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Subaprte C - Estructuras de proteccién contra vuelcos

1928.51 Estructuras de proteccién contra vuelcos (ROPS) para tractores, usadas en tractores
agricolas — procedimientos de prueba y requisitos de ejecucion.

1928.52 Marco de proteccién para tractores agticolas sobre ruedas - procedimientos de prueba y
requisitos de ejecucion.

1928.53 Recintados protectores para tractores agricolas sobre ruedas — procedimientos de
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+ Nitmero de ]a Parte: 1928

+ Titulo de la Parte: Normas de Seguridad y Salud Ocupacional para Agricultura
* Subparte: B

« Titulo de la Subparte: Aplicabilidad de fas normas

s Namero de la norma: 1928.21

« Titulo: Aplicabilidad de las normas en 29 CFR Parte 1910

Revisado para que lea de la siguiente manera:
Ex 44
1928.21(a)

Las siguientes normas en la parte 1910 de este Capitulo deben aplicar a las opetaciones
agricolas:

1928.21(a)(1)

Campamentos de trabajo temporeros — 1910.142,
1928.21(a)(2)

Almacenamiento y manejo de amoniaco anhidro — 1910.111(a) y (b);
1928.21(a)(3)

Operaciones madereras — 1910.266;
1928.21(a)(4)

Vehiculos de movimiento lento — 1910.145.
1928.21(a)(5)

Comunicacion de riesgos — 1910.1200
1928.21(a)(6)

Cadmio - 1910.1027.

1928.21(a)(7)

Retencidén de las marcas, letreros y etiquetas de DOT — 1910.1201.
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1928.21(b)

Excepto en la medida especificada en el parrafo (a) de esta seccion, las normas incluidas en las
Subpartes B a [a T y la Subparte Z de la parte 1910 de este titulo no aplican a las operaciones
agricolas.

EEEY

* Numero de 1a Parte: 1928

« Titulo de la Parte: Normas de Seguridad y Salud Ocupacional para Agricultura
* Subparte: C

» Titulo de la Subparte: Instrucciones de operacion a los empleados

» Niimero de la norma: 1928 Subparte C

» Titulo: Instrucciones de operacion a los empleados

* Numero de la Parte: 1928

* Titulo de la Parte: Normas de Seguridad y Salud Ocupacional para Agricultura
* Subparte: C

* Titulo de la Subparte: Instrucciones de operacion a los empleados

* Niimero de la norma: 1928.51

« Titulo: Estructuras de proteccion contra vuelcos (ROPS) para tractores utilizados en

operaciones agricolas.

Revisado para que lea de la siguiente manera:

wRRR

1928.51(a)
Definiciones. Segin usadas en esta subparte —

“['ractor agricola” significa un vehiculo de transmisién de dos o cuatro ruedas, o vehiculo de
cadenas, con motor de mas de 20 cabailos de fuerza, disefiado para proveer la energfa para halar,
cargar, impulsar o mover implementos que estén disefiados para la agricultura. Se excluyen todos
los implementos auto-impulisados.

“Tractor de bajo perfil” significa un tractor con ruedas que posee las siguientes caracteristicas:

1928.51(a)(1)

El espacio entre las ruedas frontales es igual al espacio de las ruedas traseras, segin medido
desde la linea de centro de cada rueda derecha a la linea de centro de la correspondiente rueda
izquierda.
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1928.51(a)(2)

El espacio libre entre la parte de abajo del chasis del tractor y el suelo no sobrepasa 18 pulgadas.
1928.51(a)(3)

El punto mas alto del bonete no sobrepasa 60 pulgadas, y

1928.51(a)(4)

El tractor esta disefiado de modo que al sentarse, las piernas del operador estén a ambos lados de
la transmision.

“Peso del tractor” incluye el marco o recinto todo protector, todos los combustibles y otros
componentes requeridos para el uso normal del tractor. Debe afiadirse lastre seglin sea necesario
para alcanzar un peso minimo total de 110 Ibs. (50.0 kg), por foma de fuerza de caballaje a la
velocidad clasificada del motor o el peso méaximo al grueso del vehiculo especificado por el
manufacturero, lo que sea mayor. El peso final debe ser al menos 25 por ciento del peso de
prueba del tractor. En caso de que la toma de fuerza de caballaje no esté disponible, debe usarse
el 95 porciento del caballaje de la volanta del motor.

1928.51(b)

Requisitos generales. Los tractores agricolas fabricados después del 25 de octubre de 1976,
deben cumplir con los siguientes requisitos:

1928.51(b)(1)

Estructuras de proteccion contra vuelcos (ROPS). El patrono debe proveer ROPS para todo
tractor operado por un empleado. Excepto segiin dispuesto en el parrafo (b)(5) de esta seccion,
una ROPS utilizada en tractores sobre ruedas debe cumplir con las pruebas y requisitos de
ejecucion de 29 CFR 1928.52, 1928.53 0 1926.1002, seglin sea pertinente. Una ROPS utilizada
en los tractores sobre rieles deben cumplir con tas pruebas y requisitos de e¢jecucidn de 29 CFR
1926.1001.

1928.51(b)(2)

Cinturones de seguridad.

1928.51(b)(2)(i)

Donde las ROPS estén requeridas por esta seccion, el patrono debe:

1928.51(b)(2)(D)(A)

Instalar en todo tractor cinturones de seguridad que cumplan con los requisitos del este parrafo;

1928.51(b)(2)(1)(B)

Asegurarse que cada empleado ajuste suficientemente su cinturén de seguridad hasta quedar
confinado al area protegida provista por 1 ROPS.
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1928.51(b)(2)(ii)

Cada cinturdon de seguridad debe cumplir con los requisitos establecidos en el Society of
Automotive Engineer Standard SAE J4C, 1965 Motor Vehicle Seat Belt Assemblies(2), excepto
como expuesto de aqui en adelante:

Nota al Calce (2) Se puede obtener copias de parte de Society of Automotive
Engineers, 400 Commonwealth Drive, Warrendale, Pa. 15096.

1928.51(b)(2)(ii)(A)

Donde se use un asiento suspendido, el asiento debe estar fijado a la porcion mévil del asiento
para acomodar el movimiento de marcha del operador.

1928.51(b)(2)(i1)(B)

El anclaje del cinfurén de seguridad debe ser capaz de resistir una carga de tension estdtica de
1,000 libras (453.6 kg), en 45 grados a la horizontal igualmente dividido entre los anclajes. El
montaje del asiento debe ser capaz de poder resistir esta carga mds una carga equivalente a
cuatro veces el peso de todos los componentes del asiento aplicado en 45 grados a la horizontat
en direccidon hacia arriba y hacia adelante. Ademds, el montaje del asiento debe ser capaz de
resistiruna carga de correa de 500 libras (226.8 kg), mas dos veces el peso de todos los
componentes de asiento aplicables, aplicada en 45 grados a la horizontal en la direccion hacia
arriba y hacia atrds. La deformacién del piso y asiento es aceptable siempre que no haya fallas
estructurales o liberacion del mecanismo de ajuste del asiento u otro dispositivo de bloqueo.

1928.51(b)(2){)(C)

El material de la cincha del cinturén de seguridad debe ser resistente a los 4cidos, élcalis, moho,
envejecimiento, humedad y luz solar igual o mejor que las fibras de poliéster no tratados.

1928.51(b)(3)

Proteccidn contra derrames. Las baterfas, tanques de combustible, reservas de aceite y sistemas
de enfriamiento deben estar construidos y ubicados o sellados para asegurar que no ocurra
derrame que pueda entrar en contacto con el operador en caso de un vuelco.

1928.51(b)(4)

Pioteecion de superficies afiladas. Todos los bordes y esquinas en la estacién del operador deben
estar disefiados para minimizar lesiones al operador en caso de un vuelco.

1928.51(b)(5)

Usos exentos. Los parrafos (b)(1) y (b)(2) de esta seccidn no aplican a los siguientes usos:
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1928.51(b)(5)(i)

Los tractores de “bajo perfil” mientras se usen en huertas, vifiedos o patios de lipulo donde los
requisitos de espacio libre vertical interferitfan substancialmente con las operaciones normales y
mientras su uso sea incidental al trabajo allf realizado.

1928.51(b)(5)(ii)

Los tractores de “bajo perfil” mientras se usen dentro de un edificio de granja o invernadero en
donde el espacio libre vertical sea insuficiente para permitir la operacion de un tractor equipado
con ROPS y mientras su uso sea incidental al trabajo realizado ah.

1928.51(b)(5)(iii)

Tractores mientras sean utilizados con equipo montado que sea incompatible con ROPS (por
ejemplo, recolectores de maiz, despepitadoras de algoddn y cosechadores de frutas).

1928.51(b)(6)

Remontaje. Donde las ROPS sean removidas por cualquier razén, deben montarse nuevamente,
de modo que cumplan con los requisitos de este parrafo.

1928.51(c)

Etiquetados. Todas las ROPS deben tener una etiqueta, permanentemente fijada a la estructura,
que establezcea:

1928.51(c)(1)

Nombre y direccion del manufacturero o fabricante;

1928.51(c)(2)

Namero de modelo de ROPS, si alguno;

1928.51(c)(3)

Marca, modelo o niimeros de serie del tractor que el disefio de la estructura pueda incorporar; y
1928.51(c)(4)

Que el modelo de ROPS se sometié a pruebas de acuerdo con los requisitos de esta subparte.
1928.51(d)

Instrucciones de operacién. Todo empleado que opere un tractor agricola debe ser informado
sobre las practicas de operacion incluidas en el Apéndice A de esta parte y cualesquiera otras
préacticas dictadas por el ambiente de trabajo. Tal informacién debe proveerse al momento de la
asignacién inicial y al menos anualmente a pattir de entonces.

RfkR
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* Namero de la Parte: 1928

* Titulo de la Parte: Normas de Seguridad y Salud Ocupacional para Agricultura

* Subparte: C

+ Titulo de la Subparte: Instrucciones de operacién a los empleados

* Ntiimero de la norma: 1928.52

* Titulo: Marcos protectores para tractores agricolas sobre ruedas - procedimiento de

prueba y requisitos de ejecucion

Revisado para que lea de la siguiente manera:

KERR

1928.52(a)

Propésito. Fl propbsito de esta seccion es establecer los requisitos de prueba y ejecucion para un
marco protector disefiado para los tractores agricolas sobre ruedas, a fin de minimizar la
frecuencia y severidad de las lesiones al operador resultante de vuelcos accidentales. Los
requisitos generales para la proteccion del operador estdn especificados en 29 CFR 1928.5 1.

1928.52(b)

Tipos de pruebas. Todos los marcos protectores de los tractores agricolas sobre ruedas deben ser
de un modelo que se haya sometido a pruebas de la siguiente manera:

1928.52(b)(1)

Pruebas de laboraforio. Una prueba de absorcién de energia, ya sea estatica o dindmica, bajo
carga repetible y controlable, para permitir el analisis del marco protector para el cumplimiento
con los requisitos de ejecucion de esta norma.

1928.52(b)(2)

Prueba de vuelco de campo. Una prueba de vuelco de campo bajo condiciones controladas,
hacia ¢l lado v hacia atrds, para verificar la efectividad del sistema protector bajo cualquier
condicién dindmica. Tales pruebas pueden omitirse cuando:

1928.52(b)(2)(1)

El anélisis de los resultados de la prucba de absorcién de energia estética del marco protector
indiquen que ambos FER;, y FER; (segin se define en el parrafo (d)(2)(ii) de esta seccion),
sobrepasan a 1.15; 0
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1928.52(b)(2)(ii)

El analisis de los resultados de la prueba de absorcion de energia estatica del marco protector
indican que el marco puede resistir un impacto que sea 15 por ciento mayor que el impacto que
se requiere que el tractor resista para el peso del tractor, segin mostrado en la Figura C-7.

1928.52(c)
Descripciones.
1928.52(c)(1)

Marco protector. Un marco protector es una estructura compuesta de verticales montados al
tractor, extendiéndose sobre el asiento del operador. Un marco caracteristico de dos postes se
muesira en la Figura C-1.

1928.52(c)(2)

Protector sobresuspendido contra el clima. Cuando haya un protector sobresuspendido contra el
clima para afiadirse al marco protector, puede estar colocado durante las pruebas, siempre que no
contribuya a la resistencia del marco protector.

1928.52(c)(3)

Proteccion sobresuspendida contra objetos en caida. Cuando haya un dispositivo de proteccion
sobresuspendida contra objetos en cafda, puede estar colocado durante las pruebas, siempre que
no contribuya a la resistencia del marco protector.

1928.52(d)
Procedimientos de prueba.
1928.52(d)(1)

General,

1928.52(d)(1)(i)

El peso del tractor utilizado debe ser el del modelo de tractor mas pesado en el cual se usard el
marco protector.

1928.52(d)(1)(ii)

Toda prucba requerida por esta seccién debe realizarse en un marco protector nuevo. Las
conexiones de montaje del mismo disefio deben usarse durante cada prueba.

1928.52(d)(1)(iii)

La deflexién instantdnea debe medirse y registrarse para cada segmento de la prueba; véase €l
parrafo (e)(1)(i) de esta seccién para las deflexiones permisibles.
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1928.52(d)(1)(iv)

El punto de referencia de asiento (“SRP™), en la Figura C-3 es el punto donde la linea vertical
que es tangente al punto més delantero en la linca de centro del respaldo del asiento y la linea
horizontal que es tangente al punto mas alto del cojin del asiento, interseca la seccién
longitudinal del asiento. El punto de referencia del asiento debe determinarse con el asiento
descargado y ajustado a la posicién més alta y més hacia atrds provista para la operacion sentada
del tractor.

1928.52(d)(1)(v)

Cuando la linea central del asiento esté fuera del centro longitudinal, la carga de marco debe
estar del lado con menos espacio entre la linea central del asiento y el marco protector.

1928.52(d)(1)(vi)

Las caracteristicas de baja temperatura del marco protector o su material deben demostrarse
seglin se especifica en el parrafo (e)(1)(ii) de esta seccion.

1928.52(d)(1)(vii)

Las prucbas de energia de entrada trasera (estdtica, dindmica o vuelco de campo), no necesitan
realizarse en marcos montados en tractores que tengan transmision en las cuatro ruedas y mas de
la mitad de su peso sin lastre sobre las ruedas frontales.

1928.52(d)(1)(viii)
Tabla de precisién:

Mediciones Precision
Deflexién del marco, pulgadas (mm) + 5% de la deflexién medida
Peso vertical, 1b (kg) + 5% del peso medido
Fuerza aplicada al marco, libras de fueiza 5% de la fuerza medida
{newtons)
Dimensiones de la zona critica, pulgadas (mm) | 4 0.5 in. (12.5 mm)

1928.52(d)(2)

Procedimiento de prueba estdtica.

1928.52(d)(2)(i)

Deben cumplirse las siguientes condiciones de prueba:
1928.52(d)(2)(1)(A)

La base de montaje de laboratorio debe ser el chasis del tractor para el cual esta disefiado el
marco protector o su equivalente;
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1928.52(d)(2)()(B)

El marco protector debe estar instrumentado con el equipo necesario para obtener los datos de
deflexién de carga requeridos en las ubicaciones y direcciones especificadas en las Figuras C-2 y
C-3;y

1928.52(d)(2)()(C)

Cuando el marco protector es de disefio de uno o dos verticales, las conexiones de montaje deben
estar instrumentadas con el equipo necesario para registrar la fuerza que se requiere que se use en
el parrafo (d)(2)(iii)e y (J) de esta seccion. La instrumentacion debe colocarse en las conexiones
de montaje antes de que se aplique la carga de instalacién.

1928.52(d)(2)(ii)
Deben aplicar las siguientes definiciones:

I = Peso de tractor (véase 29 CFR 1928.51(a)), en libras (W en kg);

E;; = Enfrada de energia a ser absorbida durante la carga lateral en pie-1b (£’ en J [julios]);
Ej=723+0.4 W (E"x=100+0.12 W),

E,;, = Entrada de energia a set absorbida durante la carga posterior en pie-lb (£, en J [julios});
Ey=047W (£, =014 W),

L = Carga estética, 1bf [fuerza libra}, (N) [newtons];

D = Deflexién bajo L, pulgadas (mm);

L-D = Carga estética-diagrama de deflexidn;

L= Carga estatica maxima observada;

Limite de carga = Punto en una curva continua L-D), donde la carga estitica observada es 0.8
Laaxen la pendiente hacia debajo de la curva (véase la Figura C-5);

E, = Energia de deformacion absorbida por el marco en pies-libra (J); area bajo la curva L-D;
FER = Factor de razdn de energla;

FER;s = E E
FER:’r = Eu Yir,

Py - Fuerza maxima observada en la conexion de montaje bajo carga estatica, L Ibf (N);
P, - Capacidad maxima de fuerza de una conexién de montaje, Ibf (N);

FSB = Margen de diseilo para una conexion de montaje; y

FSB = P/Py

1928.52(d)(2)(iif)
Los procedimientos de prueba deben ser como sigue:
1928.52(d)(2)(ii1)(A)

Aplicar la carga posterior segin la Figura C-3 y registrar L y D simultdneamente. La aplicacion
de la carga posterior debe distribuirse uniformemente en el marco sobre un area perpendicular a
la direccién de la aplicacion de carga, no mayor de 160 pulgadas cuadradas (1,032 cm?) en
tamafio, con la dimensién més grande de 27 pulgadas (686 mm). La carga debe aplicarse a la
extremidad superior del marco al punto medio entre el centro del marco y el interior del vertical
del marco. Cuando no exista ningin cruce estructural a la parte de atras del marco, puede usarse
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una viga de prueba substituta que no afiada resistencia al marco para completar este
procedimiento de prueba. La prueba debe detenerse cuando:

1928.52(d)(2)Gii)(A)(1)

La energia de deformacién absorbida por el marco sea igual o mayor que la energia de entrada
requerida Ej; 0

1928.52(d)(2)(iii)(A)(2)

La deflexion del marco sobrepasa a la deflexion permisible (véase el parrafo (e)(1)(i) de esta
seccion); o

1928.52(A)(2)(iii)(A)(3)

El limite de carga de marco ocurre antes de que se alcance la deflexién permisible en la carga
posterior (véase la Figura C-5);

1928.52(d)(2)(iii)(B)

Usando los datos obtenidos bajo el parrafo (d)(2)(iii)(A) de esta seccidn, construir el diagrama de
L-D mostrado en [a Figura C-5;

1928.52(d)(2)(iii) (C)

Calcular E;,.

1928.52(d)(2)(ii)(D)

Calcular FER;,.

1928.52(d)(2)(iii)(E)

Calcular £5B segin lo requiere ¢l parrafo (d)(2)(1}(C) de esta seccién;
1928.52(d)(2)(iii)(F)

Aplicar las pruebas de carga lateral sobre el mismo marco y registrar L y D simultaneamente. La
aplicacién de carga lateral debe ser en la exiremidad superior del marco a un dngulo de 90° a la
linea del centro del vehiculo. La carga lateral debe aplicarse al lado longitudinal mds lejano al
punto de la aplicacién de carga posterior. Aplicar la carga lateral L segiin se muestra en la Figura
C-2. La prueba debe detenerse cuando:

1928.52(d)(2)(iii) (F)(1)

La energia de deformacién absorbida por el marco sea igual o mayor que la energia de entrada
requerida Eis 0

1928.52(d)(2) (i) (F)(2)

La deflexién del marco sobrepasa a la deflexidn permisible (véase el parrafo (e)(1)(i) de esta
seccion); o




11 OSH PARTE 1928 (AGRICULTURA) ENMIENDA Pagina 13

1928.52(d)(2)(iii)(F)(3)

Ll limite de carga de marco ocurre antes de que se alcance la deflexion permisible del lado de
carga (véase la Figura C-5).

1928.52(d)(2)(ii)(G)

Usando los datos obtenidos en el parrafo (d)(2)(iii)(F) de esta seccion, construir el diagrama L-D
segun se muestra en la Figura C-5;

1928.52(d)(2) (i) (H)

Calcular £

1928.52(d)(2)(iii)(1)

Calcular FER;;. y

1928.52(d)(2)(iii)(J)

Calcular FSB segtin lo requiere el parrafo (d}2)(i)(C) de esta seccion.
1928.52(d)(3)

Procedimiento de prueba dindmica.

1928.52(d)(3)(i)

Deben cumplirse las siguientes condiciones de prueba:
1928.52(d)(3)(I)(A)

El marco protector y el tractor deben someterse a pruebas al peso definido por 29 CFR
1928.51(a);

1928.52(d)(3)(H)(B)

La carga dinamica debe conseguirse usando pesas de 4,410-1b (2,000 kg), que actiien como
péndulo. La cara de impacto de la pesa debe ser de 27 + 1 pulgadas por 27 &+ 1 pulgadas (686 +
25 mm por 686 + 25 mm) y debe estar construida de modo que el centro de gravedad esté dentro
de 1.0 pulgadas (25.4 mm) de su centro geométrico. La pesa debe estar suspendida de un punto
de giro de 18 a 22 pies (5.5 a 6.7 m), sobre el punto de impacto en el marco y su altura se debe
poder ajustar de manera conveniente y segura (véase la Figura C-6);

1928.52(d)(3)(i)(C)

Para cada fase de las pruebas, debe restringir el movimiento del tractor cuando la carga dindmica
sea aplicada. Los miembros restrictivos debe tener una fuerza y elasticidad no menor de un cable
de acero de 0,50 pulgadas (12.7 mm). Los puntos de fijacién para los miembros restrictivos
deben estar ubicados una distancia apropiada detras del eje posterior y frente al eje frontal para
proveer un angulo de 15° a 30° entre el cable restrictivo y la hotizontal. Para impacto desde atras,
los cables restrictivos deben ubicarse en el plano en el cual el centro de gravedad del péndulo
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oscile o alternativamente, dos series de cables simétricamente localizados pueden usarse en
ubicaciones laterales en el tractor. Para impacto lateral, los cables restrictivos deben usarse segin
mostrado en las Figuras C-8 y C-9;

1928.52(d)(3)()(D)

Los ajustes de las ruedas de rodadura frontales y posteriores, cuando sean ajustables, deben estar
en la posicion més cercana al medio entre los ajustes méximo y minimo obtenibles en el
vehiculo. Cuando sélo se obtengan dos ajustes, debe usarse el ajuste minimo. Los neumaticos no
deben tener lastre liquido y deben estar infladas a la maxima presién recomendada por el
manufacturero. Con la inflacién del neumadtico especificada, el cable restrictivo debe tensarse
para proveer la deflexién del neumético de 6% a 8% del ancho transversal nominal. Después de
que ¢! vehiculo haya sido restringido apropiadamente, debe pasarse ajustadamente una viga
contra las ruedas apropiadas y fijarse. Para la prueba lateral, debe colocarse una viga de madera
adicional como puntal contra la rueda més cercana a la estacion del operador y debe asegurarse a
la base, de modo que se sostenga fijamente contra el aro de rueda durante el impacto. La longitud
de 1a viga se escogerd de modo que esté a un dngulo entre 25° a 40° al horizontal cuando se
posiciona contra el aro. Debe tener una longitud de 20 a 25 veces su profundidad y un ancho de
dos a tres veces su profundidad (véase las Figuras C-8 y C-9);

1928.52(d)3)(1)(E)

Deben proveerse medios para indicar la méxima deflexién instantinea a lo largo de la linea de
impacto. Se ilustra un simple dispositive de friccion en la Figura C-4.

1928.52(d)(3)(i)(F)
No deben hacerse reparaciones ni ajustes durante la prueba; y
1928.52(d)(3)(ING)

Cuando cualesquiera cables, puntales o blogueos se muevan o rompan durante la prueba, debe
repetirse la prueba.

1928.52(d)(3)(ii)

H = Altura vertical del centro de gravedad de una pesa de 4, 410 Ibs. (2,000-kg), en pulgadas (4’
en mm). La pesa debe halarse hacia atrés de modo que la altura de su centro de gravedad sobre
el punto de impacto sea: H= 4,92 + 0.00190 W (H’= 125+ 0.170 ") (véasc la Figura C-7).

1928.52(d)(3)(iii)
Los procedimientos de prueba deberan ser como sigue:
1928.52(d)(3)(1ii)(A)

El marco debe evaluarse imponiendo carga dindmica desde atras seguido por una carga al lado
del mismo marco. Debe usarse un péndulo oscilando desde la altura determinada por el parrafo
()(3)(ii) de esta seccién para imponer la carga dindmica. La posicion del péndulo debe
seleccionarse de modo que el punto de impacto inicial sobre el marco esté en linea con el arco de
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viaje del centro de gravedad del péndulo. Cuando se use un mecanismo de liberacion rapida, no
debe influenciar la actitud del bloque;

1928.52(d)(3)(iii)(B)

Impacto trasero. El tractor debe estar restringido apropiadamente de acuerdo con los parrafos
(DBGYHNC) y (DB)(IND) de esta seccion. El tractor debe colocarse con respecto a punto
giratorio del péndulo, de modo que el péndulo esté 20° de la vertical antes del impacte, segin
mostrado en la Figura C-8. El impacto deberd aplicarse a la extremidad superior del marco, al
punto que esté a mitad entre la linea del centro del marco y el interior del vertical del marco.
Cuando no exista cruce estructural de miembros en la parte de atras del marco, puede usarse una
viga de prueba sustituta que no afiada a la fortaleza del marco para completar el procedimiento
de prueba; y

1928.52(d)(3)(iii)(C)

Impacto lateral. El tractor debe estar restringido apropiadamente de acuerdo con los parrafos
DBRENC) v (D(3)([IXD) de esta seccién. El punto de impacto debe estar en la extremidad
superior del marco en el punto con mayor probabilidad de dar en tierra primero y a 90° a la linea
del centro del vehiculo (véase la Figura C-9). El impacto lateral debe aplicarse al lado
longitudinal mds apartado del punto de impacto posterior.

1928.52(d)(4)

Procedimiento de prueba de vuelco de campo.

1928.52(d)(4)(i)

Deben cumplirse las siguientes condiciones de prueba:

1928.52(d)($)(1)(A)

El tractor debe someterse a pruebas al peso definido en 29 CFR 1928.51(a);
1928.52(d)(4)(i)}(B)

Las siguientes disposiciones discuten las condiciones de prueba de banco de suelo.
1928.52(d)(4)(1)(B)(1)

Las pruebas deben conducirse en un banco de suelo seco y firme. El suelo en el 4rea de impacto
debe tener un indice de cono promedio en la capa de 0-6 pulgadas (0 a 125-mm) de no menos de
150. El indice de cono debe determinarse de acuerdo con las recomendaciones de la American
Society of Agricultural Engineers (‘ASAE”) ASAE R313.1-1971 (Penetrémetro de cono de
suelo), segtin confirmado en 1975, la cual estd incorporada por referencia. La incotporacion por
referencia fue aprobada por el Director del Federal Register de acuerdo con 5 U.S.C. 552(a) y 1
CFR parte 51. El paso de viaje del vehiculo debe ser 12° + 2° en el borde superior del banco.
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1928.52(d)(4)(I)(B)(2)

La recomendacion de R313.1-1971 ASAE, segin confirmado en 1975, aparece en el 1977
Agricultural Engineers Yearbook o puede examinarse en cualquier Oficina Regional de OSHA,;
fa OSHA Docket Office, U.S, Department of Labor, 200 Constitution Avenue, NW,, Room N-
2625, Washington, DC 20210 (teléfono (202) 693-2350 (nimero TTY: (877) 889-5627)); o la
National Archives and Records Administration (*NARA”). (Para informacién sobre la
disponibilidad de este material en NARA, llame al teléfono (202) 741-6030 o acceda al sitio en
internet de NARA:

http://www.archives.gov/federal register/code_of federal_regulations/ibr_locations.html.)
Pueden comprarse copias de la American Society of Agricultural Engineers, 2950 Niles Road,
St. Joseph, MI 49085,

1928.52(d)(4)(I)(C)

Debe usarse una rampa de 18 pulgadas (457 mm) de altura (véase la Figura C-10), para asistir en
volcar el vehiculo de lado; y

1928.52(d)(4)(1)(D)

Los ajustes para las ruedas de rodadura frontales y traseras, cuando sean ajustables, deben estar
en la posicion mds cercana al punto medio entre los ajustes minimo y maximo obtenibles en el
vehiculo. Cuando sélo dos ajustes sean obtenibles, debe usarse el ajuste minimo.

1928.52(d)(4)(ii)
Los vuelcos de campo deben inducirse hacia atras y lateralmente, como sigue:
1928.52(d)(4)(ii)(A)

El vuelco hacia atras debe inducirse por potencia de motor, con el tractor operando engranado
para obtener de 3 a 5 mph (4.8 a 8.0 kph), a un méximo de rpm de motor hacia adelante
directamente a una pendiente minima de 60° £ 5° segin mostrado en la Figura C-11 o por
medios alternativos equivalentes. Puede usarse el embrague para ayudar a inducir el vuelco; y

1928.52(d)(4)(ii)(B)

Para inducir el vuelco lateral, el tractor debe moverse con su propia energfa a lo largo de un paso
de viaje especificado a una velocidad minima de 10 mph (16 kph), o a velocidad maxima de
vehiculo bajo 10 mph (16 kph), y sobre la rampa descrita en el parrafo (d)(4)(i)(C) de esta
seccion.

1928.52(c)
Requisitos de ejecucion
1928.52(e)(1)

Requisitos generales.
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1928.52(e)(1)(i)

El marco, resguardo del techo, parachoques y otras partes en el drea del operador pueden
deformarse en estas pruebas, pero no deberdn romperse o dejar bordes afilados expuestos, o
pasar los limites de las dimensiones mostradas en las Figuras C-2 y C-3 'y especificado como
sigue:

d = 2 pulgadas (51 mm), dentro del vertical del marco a la linea de centro vertical del asiento;

e = 30 pulgadas (762 mm), en la linea de centro longitudinal;

f = No mayor de cuatro pulgadas (102 mm), al borde posterior del travesafio, medido delante del
punto de referencia del asiento (“SRP”);

g = 24 pulgadas (610 mm) minimo; y

nt = No mayor de 12 pulgadas (305 mm), medido desde el punto de referencia del asiento al
borde delantero del travesafio.

1928.52(e)(1)(ii)

La estructura protectora y los conectores deben pasar las pruebas estiticas y dinamicas descritas
en los parrafos (d)(2), (d)(3) 0 (d)(4) de esta seccion a una temperatura de metal de 0° F (-18 ° C)
o mas baja, o exhibir fuerzas de impacto Charpy V-notch, como sigue:

Espécimen de 10-mm x 10-mm (0.394” x 0.394”): 8.0 ft-1b (10.8 J) a -20° ¥ (-30° C};
Espécimen de 10-mm x 7.5-mm (0.394” x 0.296”): 7.0 ft-1b (9.5 J) a -20° ¥ (-30° C);
Espécimen de 10-mm x 5-mm (0.394” x 0.197”); 5.5 fi-1b (7.5 J) a -20° F (-30°C); 0
Espécimen de 10-mm x 2.5-mm (0.394” x 0.098”): 4.0 ft-lb (5.5J) a -20°F (-30°C).

Los especimenes deberdn ser longitudinales y tomarse de secciones laminadas, tubulares o
estructurales antes de formarse o soldarse para usarse en el marco. Los especimenes de secciones
tubulares o estructurales deberén tomarse desde el medio del lado de la mayor dimension, sin
incluir las soldaduras.

1928.52()(2)

Requisifos de ejecucion de prueba estitica. Ademés de cumplir con los requisitos del parrafo
(€)(1) de esta seccién para cargas laterales y posteriores, FER; y FER,, deberan ser mayores de
1.0 y cuando tas ROPS contienen uno o mis marcos verticales solamente, FSB debera ser mayor
de 1.3.

1928.52(¢)(3)

Requisitos de ejecucién de prueba dindmica, Los requisitos estructurales deberan cumplirse
cuando las dimensiones en el péarrafo (e)(1) de esta secciéon se usen en cargas laterales y
posteriores.

1928.52(e)(4)

Requisitos de ejecucion de prueba de vuelcos. Estos requisitos del parrafo (e)(1) de esta seccidn
deberan cumplirse para vuelcos laterales y posteriores.
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* Nimero de la Parte: 1928

» Titulo de la Parte: Normas de Seguridad y Salud Ocupacional para Agricultura

* Subparte: C

+ Titulo de la Subparte: Instrucciones de operacién a los empleados

» Numero de la norma: 1928.53

+ Titulo: Marcos protectores para tractores agricolas sobre ruedas —procedimientos de

prueba y requisitos de ejecucion.

Revisado para que lea de la siguiente manera:

whRk

1928.53(a)

Propésito. El propdsito de estas secciones establecer las pruebas y requisitos de ejecucion para
un recintado protector disefiado para tractores agricolas de cuatro ruedas a fin de minimizar la
frecuencia y severidad de las lesiones al operador que resulten de vuelco accidental. Los
requisitos generales para la proteccion de los operadores estdn especificados en 29 CFR 1928.5 1.

1928.53(b)

Tipos de pruebas Todos los recintados protectores para tractores agricolas de cuatro ruedas debe
ser de un modelo que se haya sometido a pruebas como sigue:

1928.53(b)(1)

Prueba de laboratorio. Una prucba de laboratorio de absorcion de energia, ya sea cstatica o
dindmica, bajo carga repetible y controlada, para permitir el andlisis del recintado-- protector
para cumplimiento con los requisitos de ejecucion de esta norma; y

1928.53(b)(2)

Prueba de vuelco de campo. Una prueba de vuelco de campo controlada, al lado y hacia atrés,
para verificar la efectividad del sistema protector bajo condiciones dinamicas reales, Esta prueba
puede omitirse cuando:

1928.53(b)(2)(i)

El analisis de los resultados de las pruebas de absorcién de energfa estética del marco protector
indica que el FER;y FER,, (segin se define en el parrafo (d)(2)(ii) de esta seccion), sobrepasan
1.15;0

1928.53(b)(2)(ii)

El analisis de los resultados de las pruebas de absorcion de energia estitica del marco protector
indica que el marco puede resistir un impacto de 15 por ciento mayor que el impacto requerido
para resistir el peso del tractor, segtin mostrado en la Figura C-7.
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1928.53(c)

Descripciones. Un recintado protector es una estructura constituida por un marco y/o recinto
montado al tractor. Se muestra un tipico recintado en la Figura C-12.

1928.53(d)
Procedimientos de prueba.
1928.53(d)(1)

General,

1928.53(d)(1)()

El peso del tractor utilizado debe ser el del modelo del tractor més pesado en el cual se utilizara
el recintado protector.

1928.53(A)(1)(ii)

Toda prueba requerida bajo esta seccién deberd realizarse en un recintado protector con
componentes estructurales nuevos. Debe usarse conexiones de montaje del mismo disefio durante
cada prueba.

1928.53(A)(1)(iii)

Ia deflexion instantdnea debe medirse y registrarse para cada segmento de la prueba; véase el
parrafo (e)(1)(i) de esta seccién para deflexiones permisibles.

1928.53(d)(1)(iv)

El punto de referencia de asiento (“SRP”), en la Figura C-14 es el punto donde la linea vertical
es tangente al punto méas delantero de la linea de centro del respaldo del asiento longitudinal y la
linea horizontal que es tangente al punto més alto del cojin del asiento, interseca en la seccion de
asiento longitudinal. Este punto de referencia de asiento debe determinarse con el asiento
descargado y ajustado a la altura, y la posicién més posterior provista para las operaciones
sentadas del tractor.

1928.53(A)(1)(v)

Cuando la linea de centro del asiento esté descentrada del centro longitudinal, la carga del
recintado protector debe ser en el lado con menos espacio entre la linea de centro del asiento y el
recintado protector.

1928.53(d)(1)(vi)

Las caracteristicas de baja temperatura del recintado protector o su material deberdn demostrarse
segim lo especifica el parrafo (e)(1)(ii) de esta seccion.
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1928,53(d)(1)(vii)

No necesitan realizarse pruebas de energia de entrada posterior (estética, dindmica o vuelco de
campo) en recintados montados en tractores con transmisién en las cuatro ruedas y mas de la
mitad de su peso sin lastre en las ruedas frontales.

1928.53(d)(1)(viii)

Tabla de precision:

Mediciones Precision
Deflexion del recintado, pulgadas (mm) 5% de la deflexion medida
Peso vertical, libras (kg) +5% del peso medido

Fuerza aplicada al recintado, libras de  [£5% de la fuerza medida
fuerza (newtons)
Dimensiones de la zona critica, pulgadas |+0.5 in. (12.5 mm)
(mm)

1928.53(d)(1)(ix)

Donde las porciones méviles o normalmente removibles del recintado afiadan resistencia
fortaleza estructural, debe colocarse en configuraciones que contribuyan en menor medida a la
fuerza estructural durante la prueba.

1928.53(d)(2)

Procedimiento de prueba estdtica.

1928.53(d)(2)(i)

Deben cumplirse las siguientes condiciones de prueba:
1928.53(d)(2)(i}(A)

La base de montaje de laboratorio debe ser el chasis del tractor para el cual esté disefiado el
recintado o su equivalente; y

1928.53(d)(2)(i)(B)

El recintado protector debe estar instrumentado con el equipo necesario para obtener los datos de
deflexién de carga en las ubicaciones y direcciones especificadas en la Figura C-13 y C-14.

1928.53(d)(2)(ii)
Deben aplicar las siguientes definiciones:

W = Peso del tractor (véase 29 CFR 1928.51(a)), en libras (J¥en kg);
E;; — Entrada de energia a ser absorbida durante la carga lateral en pie-lb (E’; en T [julios]);
Ei=723 +0.4 W (E;x=100+0.12 W),
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E; - Entrada de energia a ser absorbida durante la carga posterior en pie-lb (£, en J [julios]);
Ey=-047 W (£, =0.14 W";

L = Carga estatica, 1bf [fuerza libra], (IN) [newtons];

D = Deflexion bajo L, pulgadas (imm);

L-D = Carga estdatica-diagrama de deflexion;

Lomax= Carga estatica maxima observada;

Limite de carga = Punto en una curva continua L-D, donde la carga estatica observada es 0.8

E, = Energia de deformacion absorbida por el marco en pies-libra (J); drea bajo la curva L-D;
FER = Factor de razon de energfa;

FER;; = Ez/Eis;y

FERI." = Ei/Eir,

1928.53(d)(2)(iii)
Los procedimientos deben ser dela siguiente manera:
1928.53(d)(2)(1ii}(A)

Cuando las estructuras de marcos protectores no sean parte integral del recintado, la direccion y
punto de aplicacion de carga lateral y trasera deben ser los mismos especificados en 29 CFR
1928.52(d)(2);

1928.53(d)(2)(iii)(B)

Cuando las estructuras de marco protector sean parte integral del recintado, aplicar la carga
lateral de acuerdo con la Figura C-13 y registrar L y D simultancamente. La aplicacion de carga
lateral estitica debe distribuirse uniformemente en el marco sobre un area perpendicular a la
direcciéon de la aplicacion de carga y no mayor de 160 pies cuadrados (1,032 centimetros
cuadrados), en tamafio con la dimension mas grande no mayor de 27 pulgadas (686 mm). La
carga debe aplicarse a la extremidad superior del marco al punto medio entre el centro del marco
y ¢l interior del vertical del marco. Cuando no exista ningun cruce estructural a la paite trasera
del marco, puede usarse una viga de prueba substituta que no afiada resistencia al marco para
completar este procedimiento de prueba. La prueba debe detenerse cuando:

1928.53(A)(2)Gii)(B)(L)

La energia de deformacion absorbida por el marco sea igual o mayor que la energia de entrada
requerida Eir; 0

1928.53(d)2) (i) (B)(2)

La deflexion del marco sobrepasa la deflexion permisible (véase el parrafo (e)(1)(1) de esta
seccion); o

1928.53(d)(2)({i)(B)(3)
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El limite de carga de marco ocurre antes de que se alcance la deflexidn permisible en la carga
posterior (véase la Figura C-5);

1928.53(d)(2)(iii)(C)

Usando los datos obtenidos bajo el parrafo (d)(2)(iii)(A) de esta seccion, construir el diagrama de
" L-D mostrado en la Figura C-5;

1928.53(d)(2)(ii)(D)
Calcular E;,;
1928.53(d)(2)(iii}(E)
Calcular FER;,;

1928.53(d)(2)(iii)(F)

Cuando las estructuras de marco protector sean parte integral del recintado, aplicar la carga
lateral de acuerdo con la Figura C-13 y registrar L y D simultdneamente. La aplicacion de carga
lateral estatica debe distribuirse uniformemente en el marco sobre un drea perpendicular a la
direccién de la aplicacién de carga y no mayor de 160 pies cuadrado (1,032 centimetro
cuadrado), en tamafio con la dimensién mds grande no mayor de 27 pulgadas (686 mm).La
aplicacién lateral deberd localizarse entre ¢l punto &, 24 pulgadas (610 mm) delante del punto de
referencia del asiento, y el punto /, 12” (305 mm), hacia atrds del punto de referencia del asiento,
para mejor usar la fortaleza estructural (véase la Figura C-13). Esta carga lateral debe aplicarse al
lado longitudinal més apartado del punto de aplicacion de carga posterior. La prueba debe
detenerse cuando: '

1928.53(d)(2)(iii)(F)(1)

La energia de deformacién absorbida por la estructura sea igual o mayor que la energfa de
enfrada requerida, Ey; o

1928.53(d)(2)(ii)(F)(2)

La deflexién de la estructura sobrepasa la deflexién permisible (véase el parrafo (e)(1)(1) de esta
seccidn); o '

1928.53(d)(2)(#Hi)(F)(3)

Bl limite de carga de estructura ocurre antes de que se alcance la deflexién permisible en el lado
de carga (véase Figura C-5).

1928.53(d)(2)(iii)}(G)

Usando los datos obtenidos en el parrafo (d)(2)(iii)(F) de esta seccion, construir el diagrama L-D
del lado de carga segiin mostrado en la Figura C-5;
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1928.53(d)(2)(iii) (H)

Calcular FER;;

1928.53(d)(2)(iii)(I)

Calcular FER;,;

1928.53(d)(3)

Procedimiento de prueba dindmica.

1928.53(d)(3)(i)

Deben cumplirse las siguientes condiciones de prueba:
1928.53(d)(3)(i)(A)

Bl recintado protector y el tractor deben someterse a pruebas, al peso definido por 29 CFR
1928.51(a);

1928.53(d)(3)(1)(B)

La carga dinamica debe conseguirse usando una pesa de 4, 410 —ib (2,000-kg), que actie como
péndulo. La cara de impacto de la pesa debe ser 27 + 1 pulgadas x 27 + 1 pulgadas (686 £ 25mm
X 686 £ 25mm) y debe estar construida de manera que su centro de gravedad esté dentro de 1.0”
(25.4 mm), de su centro geométrico. La pesa debe estar suspendida de un punto de giro de 18’ a
22’ (5.5 a 6.7 m), sobre el punto de impacto en el recintado y su altura se debe poder ajustar de
manera conveniente y segura (véase la Figura C-6);

1928.53(d)(3)()(C)

Para cada fase de prueba, deben restringirse los movimientos del tractor cuando la carga
dinAmica sea aplicada. Los miembros restrictivos deben tener una fuerza y elasticidad no menor
de la de un cable de acero de 0.50 pulgadas (12.7 mm). Los puntos de fijacién para los
componentes restrictivos deben estar ubicados a una distancia apropiada detras del eje posterior
y frente al eje frontal para proveer un angulo de 15° a 30° entre el cable restrictivo y la
hotizontal. Para impacto desde atras, los cables restrictivos deben estar ubicados en el plano en el
cual el centro de gravedad del péndulo oscile o alternativamente, dos series de cables
simétricamente ubicados pueden usarse en ubicaciones laterales en el tractor. Para impacto de
lado, los cables restrictivos deben usarse segin lo muestra las Figuras C-15 y C-16;

1928.53(d)(3)()(D)

Los ajustes de las ruedas de rodaduras frontales y posteriores, cuando sean ajustables, deben
estar en la posicion més cercana al punto medio entre los ajustes mdximo y minimo obtenibles en
el vehiculo. Cuando sélo se obtengan dos ajustes, debe usarse el ajuste minimo. Los neuméticos
no deben tener lastre liquido y deben estar inflados a la méxima presion recomendada por el
manufacturero. Con la inflacion del neumatico especificado, el cable restrictivo debe tensarse

: + la deflexion del jtico de 6% a 8% del ho transversal inal del
para proveer la deflexién del neumético de 6% a 8% del ancho transversal nominal de
neumdtico. Después de que el vehiculo haya sido restringido apropiadamente, debe pasarse
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apretadamente una viga contra las ruedas apropiadas y fijarse. Para la prueba lateral, debe
colocarse una viga de madera no menor de 6 x 0 (150-mm x 150-mm) como puntal contra la
rueda mas cercana a la estacidon de! operador y debe asegurarse a la base, de modo que se
sostenga fijamente contra el aro de rueda durante el impacto. La longitud de la viga se debe
escoger de modo que esté a un dngulo de 25° a 40° a la horizontal cuando esté colocada contra el
aro de la rueda. Debera tener una longitud de 20 a 25 veces su profundidad y un ancho de dos a
tres veces su profundidad (véanse las Figuras C-15 y C-16);

1928.53(d)(3)H)(E)

Deben proveerse medios para indicar el méximo de deflexion instantanea a lo largo de la linea de
impacto. Se ilustra un simple dispositivo de friccion en la Figura C-4;

1928.53(d)(3)(iIXF)
. No deben Racerse reparaciones ni ajustes durante la prueba; y
1928.53(d)(3)(I)(G)

Cuando cualesquiera cables, puntales o bloqueos se muevan o rompan durante la prueba, debe
repetirse {a prueba.

1928.53(d)(3)(ii)

H = Altura vertical del centro de gravedad de una pesa de 4, 410 Ibs. (2,000-kg), en pulgadas (H’
en mm). La pesa deberd halarse hacia atrds de modo que la altura de su centro de gravedad sobre
el punto de impacto sea: H=4.92 +0.00190 W {(H'= 125 £ 0.170 ") (véase la Figura C-7).

1928.53(d)(3)(iii)
Los procedimientos de prueba deben ser como sigue:
1928.53(d)(3)(iii)(A)

El marco del recintado debe evaluarse imponiendo carga dindmica desde atras segnido por una
carga al lado del mismo marco. Debe usarse un péndulo oscilando desde la altura determinada
por el parrafo (d)(3)(ii) de esta seccidn para imponer la carga dindmica. La posicién del péndulo
debe seleccionarse de modo que el punto de impacto inicial sobre ¢l marco esté en linea con el
arco de viaje del centro de gravedad del péndulo. Cuando se use un mecanismo de liberacion
rdpida, no debe influenciar la orientacion del blogue;

1928.53(d)(3)(iii)(B)

Impacto por detrds. El tractor debe restringirse apropiadamente de acuerdo con los pérrafos
(HG)HC) y (dB)E)D) de esta seccién. El tractor debe colocarse respecto al punto giratorio
del péndulo, de modo que el péndulo esté 20° de la vertical antes del impacto, segiin mostrado en
la Figura C15. El impacto debe aplicarse a la extremidad superior del marco, al punto que esté a
media distancia entre la linea del centro del marco y el interior del vertical del marco. Cuando no
exista cruce estructural de componentes en la parte trasera del marco, puede usarse una viga de
prucba sustituta que no afiada resistencia al marco para completar el procedimiento de prueba; y
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1928.53(d)(3)(ii)(C)

Impacto lateral. El tractor debe restringirse apropiadamente de acuerdo con los pdrrafos
(DGINC) vy (B)X)(D) de esta seccién. El punto central de impacto deberd estar en la
extremidad superior del marco en el punto con mayor probabilidad de dar en tietra primero y en
90° a la linea del centro del vehiculo y ubicado entre el punto %, 24” (610 mm) delante del punto
de referencia de asiento y un punto /, 12” (305 mm) detrds del punto de referencia de asiento
(véase la Figura C-13). El impacto lateral debe aplicarse al lado longitudinal mas apartado del
punto de impacto posterior.

1928.523(d)(4)

Procedimiento de prueba de vuelco de campo.

1928.523(d)(4)(i)

Deben cumplirse las sigtiienles condiciones de prueba:

1928.53()(4)(i)(A)

El tractor debe someterse a pruebas, al peso definido en 29 CFR 1928.51(a);
1928.53()()([1)(B)

Las siguientes disposiciones atienden las condiciones de prueba de banco de suelo.
1928.53(d)y{(4)(1)(B)(1)

Las pruebas deben conducirse en un banco de suelo seco y firme. El suelo en el 4rea de impacto
debe tener un indice de cono promedio en la capa de 0-6 pulgadas (0 a 125-mm) de no menos de
150. El indice de cono debe determinarse de acuerdo con las recomendaciones de la American
Society of Agricultural Engineers (“ASAE”) ASAE R313.1-1971 (Penetrémetro de cono de
suelo), segtin confirmado en 1975, la cual estd incorporada por referencia. La incorporacién por
referencia fue aprobada por el Director del Federal Register de acuerdo con 5 U.S.C. 552(a) y 1
CFR patte 51. El paso de viaje del vehiculo debe ser 12°+ 2° en el borde superior del banco.

1928.53(d)(4) () (B)(2)

La recomendaciéon R313.1-1971 de ASAE, segin confirmado en 1975, aparece en el 1977
Agricultural Engineers Yearbook o puede examinarse en Cualquier Oficina Regional de OSHA;
la OSHA Docket Office, U.S. Department of Labor, 200 Constitution Avenue, NW., Room N-
2625, Washington, DC 20210 (teléfono (202) 693-2350 (ntmero TTY: (877) 889-5627)); o la
National Archives and Records Administration (“NARA”). (Para informacién sobre la
disponibilidad de este material en NARA, llame al teléfono (202) 741-6030 o acceda al sitio en
Internet de NARA en
http://www.archives.gov/federal _register/code_of federal regulations/ibsr_locations.html.)
Pueden comprarse copias de la American Society of Agricultural Engineers, 2950 Niles Road,
St. Joseph, MI 49085.
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1928.53(d)(4)(D)(C)

Debe usarse una rampa de 18 pulgadas (457 mm) de altura (véase la Figura C-10), para asistir en
volear el vehiculo de lado; y

1928.53(d)(d)(()(D)

Los ajustes pata las ruedas de rodadura frontales y traseras, cuando sean ajustables, deben estar
en la posicién més cercana al medio entre los ajustes minimo y méximo obtenibles en el
vehiculo. Cuando sélo dos ajustes sean obtenibles, debe usarse el ajuste minimo.

1928.53(d)(4)(ii)
Los vuelcos de campo deben inducirse hacia atrds y de lado, como sigue:
1928,53(d)(4)(i)(A)

Bl vuelco hacia atras debe inducirse por potencia de motor, con el tractor operando engranado
para obtener de 3 a 5 mph (4.8 a 8.0 kph), a un méximo de rpm de motor hacia adelante
directamente a una pendiente minima de 60° + 5°, segin mostrado en la Figura C-11 o por -
medios alternativos equivalentes. Puede usarse el embrague para ayudar a inducir el vuelco; y

1928.53(d)(4)(ii)(B)

Para inducir el vuelco lateral, el tractor debe moverse con su propia energia a lo largo de un paso
de viaje especificado a una velocidad minima de 10 mph (16 kph), o a velocidad méxima de
vehiculo bajo 10 mph (16 kph), y sobre la rampa descrita en el parrafo (d)(4)(i)(C) de esta
seccidn.

1928.53(e)

Requisitos de ejecucion
1928.53(e)(1)
Requisitos generales.

} 928.53(e)(1)(i)

Los componentes estructurales del recintado protector u otras partes en el drea del operador
pueden deformarse en estas pruebas, pero no deben romperse o dejar bordes afilados expuestos
al operador, No deben pasar sobre el plano vertical que atraviesa los puntos d'y /° dentro del 4rea
proyectada definida por las dimensiones d, ey g o de las dimensiones mostradas en las Figuras
C-13 y C-14, como sigue:

d = 2 pulgadas dentro del vertica! del marco a la linea de centro vertical del asiento;

e =30 pulgadas (762 mm), en la linea de centro longitudinal;

f = No mayor de cuatro pulgadas (102 mm), al borde posterior del travesaio, medido delante del
punto de referencia del asiento (“SRP”);

g = 24 pulgadas (610 mm) minimo; y

Nr=17.5 pulgadas (445 mm), minimo; y
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J=2.0 pulgadas (51 mm), medido desde la periferia exterior del guia.
1928.53(e)(1)(ii)

La estructura protectora y los conectores deben pasar las pruebas estaticas y dindmicas descritas
en los pérrafos (d)(2), (d)(3) ¢ (d)(4) de esta seccion a una temperatura de metal de 0° F (-18 °C)
o més baja, o exhibir fuerzas de impacto Charpy V-notch, como sigue:

Espécimen de 10-mm x 10 mm (0.394” x 0.394”): 8.0ft-1b (10.8 J) a -20° I (-30° C};
Espécimen de 10 mm x 7.5 mm (0.394 in. X 0.296): 7.0 ft-1b (9.5 J) a -20° F (-30° C);
Espécimen de 10 mm x 5-mm (0.394” x 0.197); 5.5 ft-1b (7.5 I} a -20° F (-30° C);
Espécimen de 10 mm x 2.5-mm(0.394” x 0.098-in.): 4.0 ft-1b (5.5]) a-20°F (-30° C).

Los especimenes deben ser longitudinales y tomarse de secciones laminadas, tubulares o
estructurales antes de formarse o soldarse para usarse en el marco. Los especimenes de secciones
tubulares o estructurales deben tomarse desde el punto medio del lado de la mayor dimension,
sin inchuir las soldaduras.

1928.53(e)(1)(iii)
Las siguientes disposiciones discuten los requisitos de encristalado.
1928.53(e)(1)(iii)(A)

El encristalado debe ser conforme a los requisitos incluidos en la norma de la Society of
Automotive Engineers (SAE) J674-1963 (“Safety glazing materials™), la cual estd incorporada
por referencia. La incorporacion por referencia fue aprobada por el Director del Federal Register,
de acuerdo con 5 U.S.C.552(a) y 1 CFR parte 51.

1928.53(e)(1)(iii)(B)

La norma SAE J674-1963 aparece en 1965 SAE Handbook o puede examinarse en cualquier
Oficina Regional de OSHA; OSHA Docket Office, U.S. Department of Labor, 200 Constitution
Avenue, NW., Room N-2625, Washington, DC 20210 (teléfono: (202) 693-2350 (ntmero TTY:
(877) 889-2627)); o la National Archives and Records Administration (“NARA”). (Para
informacion sobre la disponibilidad de este material en NARA, llame a (202) 741-6030 o acceda
al sitio en Internet de NARA en
http://www.archives.gov/federal _register/code of fderal regulations/ibr_locations.html.)
Pueden comprarse copias de la Society of Automotive Engineers, 400 Commonwealth Drive,
Warrendale, Pennsylvania 15096-001.

1928.53(e)(1)(iv)

Deben proveerse dos o mds salidas y posicionarse para evitar la posibilidad de que ambas se
bloqueen por el mismo accidente.
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1928.53(e)(2)

Requisitos de ejecucidn de prueba estdtica. Ademés de cumplir con los requisitos del péarrafo
(€)(1) de esta seccion para cargas laterales y posteriores, FER;y FER;,, deben ser mayores de
1.0.

1928.53()(3)

Requisitos de ejecucion de prueba dindmica. Los requisitos estructurales deben cumplirse
cuando las dimensiones en el parrafo (¢)(1) de esta seccién se usen en cargas laterales y
posteriores.

1928.53(e)(4)

Requisitos de ejecucidn de pruebas de vuelcos. Estos requisitos del pérrafo (e)(1) de esta
seccién deben cumplirse para vuelcos laterales y posteriores.

EEE Y

* Niimero de la Parte: 1928

* Titulo de la Parte: Normas de Seguridad y Salud Ocupacional para Agricultura
* Subparte: C

« Titulo de Ia Subparte:  Instrucciones de operacion a los empleados

* Niimero de la norma: 1928 Subparte C App A

« Titulo: Tnstrucciones de operacion a los empleados

Revisado para que lea de la siguiente manera:

fedkk

1. Asegurarse el cinturén de seguridad si el tractor tiene una ROPS.

2. Donde sea posible, evitar operar el tractor cerca de zanjas, terraplenes y agujeros.

3 Reducir la velocidad al virar, cruzar lomos y en superficies dsperas, resbalosas o fangosas.

4. Apartarse de declives demasiado empinados para la operacion segura.

S. Mirar hacia dénde se dirige, especialmente al final de filas, en caminos y alrededor de

arboles.

No permitir que otros se monten.

Operar ¢l tractor suavemente, sin vueltas, arranques o paradas abruptas.

8. Enganchar sélo a la barra de amastre y puntos de enganche recomendados por el
manufacturero del tractor.

9. Cuando el tractor esté detenido, posicionar los frenos de manera segura y usar el seguro de
estacionamiento, si lo hay.

=N o

woskk
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* Namero de la Parte: 1928

» Titulo de Ia Parte: Normas de Seguridad y Salud Ocupacional para Agricultura
» Subparte: C

+ Titulo de la Subparte: Instrucciones de operacion a los empleados

« Numero de la norma: 1928 Subparte C App B

* Titulo: Apéndice B a la Subparte C — Figuras C-1 a C-16

Revisado para que lea de la siguiente manera:
wRAR

Apéndice B a Ia Subparte C -- Figuras C-1 a la C-16

Figura C-1 Tractor con tipico marco protector
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/ Centro de linea longitudinal SRP

q—e f=—

Figura C-2 Aplicacion de carga lateral

Centro de linea longitudinal SRP

/} Carga -

Carga -

Figura C-3 Aplicacion de carga trasera
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%" Anillo Anti-friccidn

N
NN
Barra vertical se fija al chasis Varilla horizontal se fija al

del tractor maico

Figura C-4 Método para medir deflexion instantanea

Limite de Carga

LB (KG)

Carga

Deflexion IN. (MM)

Figura C-5 Diagrama L-D caracteristico
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Unién para el mecanismo de desgnache

27£4 IN.
(686125 MM)

Ganchos de Seguridad

Marcado (pin) de la
posicion del centro de
gravedad

Cara de Impacto

9711 IN. j\/
(686425 MM)

Figura C-6 Péndulo
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Energia de Impacto,lb

Péagina 33

1000 - 30
10,000 ;l } o
8000+ & ! | |
o0 5000
6000 § o,

yog 6y
5000 S l
400 gl |
30004 S " //7/
200 8 5 b
1000 |- =

0l 0!

0 1000 2000 3000 4000 5000
Peso del Tractor
Nota de la formula
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W=peso del tractor especificado por 28 CFR
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Figura C-7 Energia de Impacto y Altura de levantamiento correspondiente
a la pesa de 4,410 Ibs (2,000 kg)
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Cable de Restriccion Cable de Restriccion

15°-30°

- o ———

15°-30°

Viga colocada frente a ambas ruedas traseras
después del anclaje, 6 pulgadas (15 cm) cuadradas

Figura C-8 Aplicacion de Impacto Posterior
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Centro de linea longitudinal

Soporte calzado contra el
borde de la rueda
después del anclaje

25°-40° ..ﬂ..ﬁ.._w Cable de Restriccion

Viga fijada contra los lados de las ruedas frontales y
traseras contra ella

Figura C-9 Aplicacion de Impacto Lateral
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Figura C-10 Banco y Rampa de Vuelco Lateral
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/ _ l
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Altura mayor que la base de la
rueda
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(610 MM)

60°1£b°

\ !

Figura C-11 Tipico Banco de Vuelco Posterior

Figura C-12 Tractor con tipico recintado protector
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Linea de Centro
Longitudinal

Carga

Figura C-13 Aplicacion de carga lateral

Linea de Centro
Longitudinal

Carga

Figura C-14 Aplicacion de carga posterior
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7 20°
~ 7 -~

|~ =

H \v>

Cable de Cable de
Restriccion Restriccién
16°-30°
15°.30° Viga colocada frente a ambas ruedas

posteriores después del anclaje
6 pulgadas {15 cm} cuadradas

Figura C-15 Aplicacion de Impacto Posterior

Linea de Centro
Longitudinal :

Soporte calzado contra el
borde de la rueda
después del anclaje

-\ ' _ Cablede i
f a Restriccion
- - e e e e e e

Viga fijada contra los lados de las ruedas frontales y
posteriores y contra el soporte

25°-40° —-

Figura C-16 Aplicacion de Impacto Lateral
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* Niimero de la Parte: 1928

+» Titulo de la Parte: Normas de Seguridad y Salud Ocupacional para Agricultura
+ Subparte: D

+ Titulo de la Subparte: Seguridad para equipo agricola

» Numero de la norma: 1928 Subparte D

» Titulo: Seguridad para equipo agricola

* Niimero de 1a Parte: 1928

» Titulo de la Parte: Normas de Seguridad y Salud Ocupacional para Agricultura
» Subparte: D

+ Titulo de la Subparte: Seguridad para equipo agricola

+ Nimero de Ia norma: 1928.57

« Titulo: Resguardo de equipo de campo agricola, equipo de granjas y desmotadores

de algoddn.

Revisado para que lea de la siguiente manera:

FRRk

1928.57(a)
General —

1928.57(a)(1)

Propésito, Bl propésito de esta seccién es disponer para la proteccion de los empleados contra los
riesgos asociados con las partes méviles del equipo agricola de campo, equipo de granjas y
desmotadoras de algodén utilizado en cualquier operacion agricola.

1928.57(a)(2)

Alcance. El parrafo (a) de esta seccion contiene requisitos generales que apliquen a todo el
equipo cubierto. Ademds, el parrafo (b) de esta seccion aplica a equipo agricola, el parrafo (c) de
esta seccién aplica a equipo de granja y el parrafo (d) de esta seccidn aplica a desmotadoras de
algodon.

1928.57(2)(3)

Aplicacién. Esta seccién aplica a todo el equipo agricola, equipo de granjas y desmotadoras de
algodén, excepto los parrafos (b)(2), (b)(3) ¥ (DYDENA)Y v (€)(2), (€)(3) ¥y ()(4)(i)(A) que no
aplican a equipo fabricado antes del 25 de octubre de 1976.
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1928.57(a)(4)

Fecha de vigencia. Esta seccion entra en vigor el 25 de octubre de 1976, excepto el parrafo (d) de
esta seccion que entra en vigor el 30 de junio de 1977.

1928.57(a)(5)
Definiciones —

“Desmotadoras de algoddn” son sistemas de méquinas que condicionan algodon de semilla,
separan las hilas de la semilla, transportan materiales y empacan el algodon en hilas.

“Equipo de campo agricola” significa tractores o implementos, incluyendo implementos auto-
impulsados en cualquier combinacion, utilizados en operaciones agricolas.

“Equipo de granja” significa equipo agricola normalmente utilizado en manera estacionaria, Esto
incluye, pero no se limita a equipo de manejo de materiales y de accesorios para tal equipo, sea
0 no parte de un edificio.

“Componentes accionados por el suelo” Son componentes energizados por el movimiento
giratorio de una rueda segun el equipo viaja por el suelo.

Un “resguardo”™ o “protector” es una barrera disefiada para proteger contra el contacto del
empleado con un riesgo creado por una parte de maquinaria en movimiento.

“Ejes de toma de fuerza” son los ejes y nudillos entre el tractor u otra fuente de energia y el
primer cambio, polea, pifién u otros componentes en el equipo de transmisién.

. 1928.57(a)(6)
1928.57(a)(6)

Instrucciones de operaciéon. Al momento de la asignacion inicial y al menos anualmente a partir
de entonces, el patrono debe instruir a todo empleado sobre la operacion y servicio seguras de
todo el equipo cubierto con el cual esté involucrado, incluyendo al menos las siguientes practicas
seguras de operacidn:

1928.57(a)(6)(i}
Mantener todos los resguardos en su lugar cuando la maquina esté en operacién;
1928.57(a)(6)(ii)

No permitir que nadie monte en el equipo de campo apatrte de las personas requeridas para
instruccion o asistencia en la operacién de la maquina;

1928.57(a)(6)(iii)

Detener el motor, desconectar la fuente de energia y esperar que se detenga todo movimiento de
la méquina, excepto donde la méaquina pueda estar funcionando para darle mantenimiento o
servicio apropiadamente, en cuyo caso el patrono debe instruir a los empleados a detener todos
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los pasos y procedimientos que sean necesarios para dar servicio o mantenimiento seguro al
equipo;

1928.57(a)(6)(iv)

Asegurarse de que todos estén apartados de la maquina antes de arrancar el motor, conectar la
energia u operar la maquina;

1928.57(2)(6)(v)

Cerrar toda energia eléctrica antes de llevar a cabo mantenimiento o servicio en el equipo
agricola.

1928.57(2)(7)

Métodos de resguardo. Excepto segiin se disponga de otro modo en esta subparte, todo patrono
debe proteger los empleados contra el contacto con los riesgos creados por las partes de
magquinaria en movimiento:

« 1928.57(@)(7)(0)

1928.57(a)(7)(i)

Mediante la instalacién y uso de una guarda o protector o resguardo por ubicacién;
1928.57(a)(7)(it)

Cuandoquiera que una guarda o escudo o resguardo por ubicacion no sea viable, mediante el uso
de una baranda o verja.

1928.57(a)(8)
Resistencia y disefio de guardas,
1928.57(a)(8)(i)

Cuando se usen guardas para proveer la proteccién requerida por esta seccién, debe estar
disefiado y ubicado para proteger contra el contacto inadvertido con el riesgo que se esté
resguardando.

1928,57(a)(8)(ii)

A menos que se requiera de otro modo, toda guarda y su apoyo deben ser capaces de resistir la
fuerza que un individuo de 250 libras, que se recline o caiga contra la guarda, ejerceria sobre esa
guarda.

1928.57(a)(8)(iii)

Las guardas deben estar libres de rebabas, bordes afilados y esquinas afiladas y deben estar
firmemente fijados al equipo o edificacion.
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1928.57(2)(9)

Resguardo mediante ubicacion. Un componente estd resguardado por ubicacién durante la
operacion, mantenimiento o servicio cuando, debido a su ubicacién, ningiin empleado pueda
enirar en contacto inadvertidamente con el riesgo durante tal operacién, mantenimiento o
servicio. Cuando el patrono puede demostrar que cualquier exposicion a los riesgos resulte de
una conducta del empleado que constituya un evento aislado o imprevisible, el componente debe
considerarse resguardado por ubicacion.

. 1928.57(a)(10)
1928.57(a)(10)

Resguardo por barandas. Las barandas o verjas deben ser capaces de proteger contra la entrada
inadvertida de los empleados al area peligrosa.

1928.57(a)(11)

Servicio y mantenimiento. Cuandoquiera que una maquinaria mévil presente un riesgo durante el
servicio o mantenimiento, el motor debe detenerse, desconectarse {a fuente de energia y todo el
movimiento de maquina detenerse antes de que se realice el servicio o mantenimiento, excepto
donde el patrono pueda establecer que:

1928.57(a)(11)(i)
El equipo debe estar funcionando para recibir el servicio o mantenimiento apropiadamente;
1928.57(a)(11)(ii)

El equipo no puede recibir servicio o mantenimiento mientras el resguardo o resguardos
requeridos por esta norma estén colocados; y

1928.57(a)(11)(iif)

El servicio o mantenimiento puede realizarse de manera segura,
1928.57(b)

Equipo de granja —

1928.57(b)(1)

Resguardo de toma de fuerza.

1928.57(b)(1)(i}

Todos los ejes de toma de fuerza, incluyendo ejes montados atras o lateralmente, deben estar
resguardados por un protector maestro, segiin dispuesto en el parrafo (b)(1)(ii) de esta seccién o
por otro resguardo protector.
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. 1928.57(b)(1)(ii)
1928.57(b)(1)(ii)

Todos los tractores deben estar equipados con un protector maestro para tractor agricola en el
embrague posterior para el arrastre, excepto donde la remocién del protector maestro del tractor
esté permitido por el pérrafo (b)(1)(iii) de esta seccién. El resguardo maestro debe tener
suficiente resistencia para evitar la deformacién permanente del resguardo cuando un operador
de 250 libras monte o desmonte del tractor usando el resguardo como escalén.

1928.57(b)(1)(iii)

El equipo movido por embrague de enganche debe estar resguardado para proteger al empleado
contra contacto con el sistema de transmisién. Donde el equipo de enganche sea de un disefio
que requiera la remocién del protector maesiro del tractor, el equipo debe tambicn incluir
proteceidn contra esa porcion del eje de transmision que sobresalga del tractor.

1928.57(b)(1)(iv)

Deben colocarse letreros en ubicaciones permanentes en los tractores y el equipo accionado por
embrague de enganche que especifique que el resguardo del sistema de embrague debe
mantenerse en su lugar.

1928.57(b)(2)

Otros componentes de transmisién de energfa,
1928.57(b)(2)(i)

Los engranajes o puntos de pilladura de todos los mecanismos accionados por transmision,
correas, cadenas, roldanas, poleas, pifiones y ruedas locas deben resguardarse.

1928.57(b)(2)(ii)

Todos los ejes giratotios, incluyendo salientes tales como tornillo, llaves o tornillos de fijacidon
deben resguardarse, excepto los extremos de eje lisos que sobresalgan menos de la mitad del
diametro exterior del ¢je y su medio de bloqueo.

1928.57(b)(2)(iii)

Los componentes accionados por el suclo deben resguardarse, de acuerdo con los parrafos
(BYR)() y (b)(2)(ii) de esta seccidn, si algiin empleado pudiera estar expueste a ellos mientras los
motores estén en movimiento.

. 1928.57(b)(3)
1928.57(b)(3)

Componentes funcionales. Los componentes funcionales, tales como rodillos de romper y
descascarar, esparcidores de paja y tajaderas, barras de corte, desgranadores, batidores rotativos,
mezcladoras de barrena, rodillos alimentadores, transportadoras de tornillo, cultivadoras rotativas
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y unidades similares, que pueden ser expuestas para la funcién apropiada, deben resguardarse en
toda su extension, que no interfiera substancialmente con el funcionamiento normal del
componente.

1928.57(b)(4)
Acceso a las partes en movimiento.
1928.57(b)(4)(i)

Las guardas, protectores y puertas de acceso deben estar en su lugar cuando el equipo esté en
operacion.

1928.57(b)(4) (i)

Cuando la remocién de una guarda o puerta de acceso exponga a un empleado a cualesquiera
componentes que continien girando después del desembrague, el patrono debe proveer, en el
drea inmediata, lo siguiente:

1928.57(b)(4)(ii)(A)

Una advertencia facilmente visible o audible de la rotacion; y
1928.57(b)(4)(ii)(B)

Un letrero de advertencia de seguridad para:
1928.57(b)(@)(i)(B)(1)

Buscar y escuchar evidencia de rotacién; y
1928.57(b)(4)(i)(B)(2)

No remover la guarda o puerta de acceso hasta que todos los componentes se hayan detenido.
1928.57(c)

Equipo de granja

1928.57(c)(1)

Resguardo del embrague de enganche.

1928.57(c)(1)(i)

Todos los ejes de embrague, incluyendo los ejes posteriores, del medio o laterales, deben
resguardarse con un protector maestro, segtin dispuesto en el parrafo (b)(1)(ii) de esta seccién u
otra guarda protectora.

.1928.57(c) (1) (ii)
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1928.57(c)(1)(ii)

El equipo de embrague de enganche deber resguardarse para proteger contra €l contacto de los
empleados con componentes rotativos positivamente accionados. Donde ¢l equipo de embrague
de enganche sea de un disefio que requiera la remocion del protector maestro del tractor, el
equipo también debe incluir proteccion de esa porcién del eje del embrague de enganche que
sobresalga del tractor.

1928.57(c)(1)(ii)

Deben colocarse letreros en ubicaciones prominentes en el equipo de embrague de enganche que
especifique que los protectores de seguridad deben mantenerse en su lugar.

1928.57(c)(2)
Otros componentes de transmision de energia.
1928.57(c)(2)(i)

Los engranajes o puntos de pilladura de todos los mecanismos accionados por transmisidn,
correas, cadenas, roldanas, poleas, pifiones y ruedas locas deben resguardarse.

1928.57(c)(2)(i)

Todos los ejes giratorios, incluyendo salientes como tornillos, llaves o torniflos de fijacion deben
resguardarse, con excepcion de:

1928.57(c)(2)(ii)(A)

Ejes lisos y extremos de ejes (sin tornillos, llaves o tornillos de fijacion salientes), que giren a
menos de 10 rpm en equipo de alimentado a mano utilizado en la superficie superior de
materiales en facilidades de almacenamiento en masa; y

1928.57(c)(2)(ii)(B)

Ejes de extremos lisos que sobresalgan menos de la mitad del didmetro exterior del eje y su
medio de bloqueo.

. 1928.57(c)(3)
1928.57(¢)(3)
Componentes funcionales
1928.57(c)(3)(i)

Los componentes funcionales, como rodillos de romper y descascarar, esparcidores de paja y
tajaderas, barras de corte, desgranadores, batidores rotativos, mezcladoras de batrena, rodillos
alimentadores, transportadoras de tornillo, cultivadoras rotativas y unidades similares, que
pueden ser expuestas para la funcién apropiada, deben resguardarse en toda su extensién que no
interfiera substancialmente con el funcionamiento normal del componente.
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1928.57(c)(3)(i)

Los mecanismos de brazo barredor para recogido de material utilizado en la superficie superior
de los materiales dentro de estructuras de silo deben resguardarse. El borde inferior o saliente del
resguardo debe ubicarse a no mas de 12 pulgadas sobre la superficie del material y no menos de
seis pulgadas frente al borde saliente del miembro rotative del mecanismo recogedor. El
resguardo debe estar paralelo a y extenderse a toda la longitud que sea préctica del mecanismo
recogedor de material.

1928.57(c)(3)(iii)

Las barrenas expuestas que raspen en barrenas portatiles de grano deben resguardatse, con
guardas tipo rejilla o cubiertas sélidas estilo deflector, como sigue:

1928.57(c)(3)(iii)(A)

Las mayores dimensiones o aberturas en los resguardos tipo rejilla a través de los cuales se
requiere que fluya el material deben ser de 4 ¥ de pulgada. El 4rea de cada abertura no debe ser
mayor de 10 pulgadas cuadradas. Las aberturas deben estar ubicadas no més cerca de 2%
pulgadas a la barrena.

1928.57(c)(3)(iii)(B)

Las aberturas ranuradas en las cubiertas de estilo deflector sélido no deben ser mas anchas de |
Y pulgadas o estar mas cerca de 3 % pulgadas a la barrena expuesta.

1928.57(c)(4)
Acceso a las partes moviles,
1928.57(c)(4)(i)

Las guardas, escudos y puertas de acceso deben estar en su lugar cuando el equipo esté en
operacion.

. 1928.57(c)(4) (i)
1928.57(c)(4)(ii)

Donde la remocién de un resguardo o puerta de acceso exponga un empleado a cualquier
componente que contintie rotando después de que se desconecte la energfa, el patrono debe
proveer, en el area inmediata, lo siguiente:

1928.57(c)(4)(ii)(A)
Una advertencia facilmente visible o audible de rotacion: y
1928.57(c)(4)(ii)(B)

Un letrero de seguridad que advierta al empleado a:
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1928.57(c)(4)(AH(B)(1)

Escuchar y buscar evidencia de rotacién; y

1928.57(c)(4)(ii)(B)(2)

No remover la guarda o puerta de acceso hasta que todos los componentes se hayan detenido.
1928.57(c)(5)

Medios de desconexién eléctrica.

1928.57(c)(5)(i)

Debe evitarse la aplicacion de encrgfa eléctrica de una ubicacion que no esté bajo el control
inmediato y exclusivo del empleado o empleados que realicen mantenimiento o servicio al
equipo, mediante:

1928.57(c)(5)()(A)

Proveer un medio exclusivo y positivo en el interruptor principal que pueda ser operado sélo por
el empleado o empleados que realicen mantenimiento o servicio al equipo; o

1928.57(c)(S)(D(B)

En caso de equipo de manejo de materiales ubicado en una estructura de almacenamiento en
masa, localizando fisicamente un medio eléctrico o mecdnico para desconectar la energia.

. 1928.57(c)(3)(ii)
1928.57(c)(5)(i)

Todos los dispositivos de proteccion de circuito, incluyendo aquellos que son parte integral de un
motor, deben ser del tipo de reajuste manual, excepto donde:

1928.57(c)(5)(ii)(A)

El patrono puede establecer que debido a la naturaleza de la operacion, las distancias
involucradas vy el tiempo que normalmente pasan por los empleados en el 4rea del equipo
afectado, el uso de dispositivos de reajuste manual no seria viable;

1928.57(c)(5)(1i)(B)

Hay un interruptor de desconexion eléctrica accesible al empleado dentro de 15 pies del equipo
en el cual se esté realizando mantenimiento y servicio; y

1928.57(c)(S)(i1)(C)

Hay prominentemente desplegado un letrero cerca de cada componente peligroso que advierte al
empleado de que, a menos que se utilice un interruptor desconector eléctrico, el motor puede
reajustarse automaticamente mientras el empleado esté trabajando en el componente peligroso.
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1928.57(d)

Equipo de desmotador de algoddn -
1928.57(d)(1)

Componentes de transmision de energia.
1928.57(d)(1)(i)

El motor principal y los motores misceldneos de las desmotadoras deben estar completamente
encerrados, resguardades por barandas (consonos con los requisitos del parrafo (a)(7) de esta
seccién). Los motores entre las desmotadoras deben resguardarse para prevenir el acceso al 4rea
entre las maquinas.

. 1928.57(d)(1)(ii)
1928.57(d)(1)(ii)

Cuando esté resguardado por barandas, cualquier componente peligroso dentro de 15 pulgadas
horizontales de la baranda debe estar completamente encerrado. La altura de la baranda debe ser
aproximadamente 42 pulgadas del piso, plataforma u otra superficie de trabajo. Los paneles
hechos de materiales conforme a los requisitos de la Tabla D-1, o equivalente, pueden
substituirse por el larguero intermedio. Las barandas deben ser lo suficientemente fuertes para
resistir al menos 200 libras de fuerza sobre el larguero superior.

1928.57(d)(1)(iii)

Las correas resguardadas por barandas deben inspeccionarse para defectos al menos diariamente,
La maquinaria no debe operarse hasta que todas las correas defectuosas se hayan reemplazado.

TABLA D-1 EJEMPLOS DE REQUISITOS MINIMOS
PARA MATERIALES DE PANELES DE RESGUARDO

Espacio libre | Mayor rejilla | Calibre o grosor minimo
. desde todos o abertura calibre (segun estandares
Matertal . ,
los puntos permisible americanos
(en pulgadas) | (en pulgadas)
Malla de alambre.... | Bajo 2........ 3/8 16
284 172 16
4dals...... 2 12
Expandido Bajo 4........ 172 18
Metal 4als5..... 2 13
Perforado Bajo 4........ 1/2 20
Metal 4als..... 2 14
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Lamina demetal [ Bajod.. | oo 22 ]
4215 | e 22
Plastico Bajod...... | el (D)
4215 | e 1)
-

Nota al calce (1): Fuerzas tensoras de 10,000 Ib./pulgada(2).
1928.57(d)(1)(iv)

Las poleas tipo correa en V de la unidad deben estar completamente encerradas o resguardadas
por la ubicacién irrespectivamente de que hayan o no hayan barandas. El extremo abierto de la
guarda de la polea no debe ser menor de cuatro pulgadas desde la periferia de las poleas.

1928.57(d)(1)(v)

Las cadenas y pifiones deben estar completamente encerradas, excepto que pueden estar
resguardadas por ubicacién si los engranajes estdn empacados o si se usan accesorios de
lubricacion de extensién accesibles.

1928.57(d)(1)(vi)

Donde sea probable que el recintado completo de un componente cause un riesgo de incendio
debido a los depositos excesivos de hilas, s6lo se requiere el resguardo de la seccion de cara del
punto de pilladura y poleas. La guarda debe extenderse al menos seis pulgadas més allé del borde
de la polea en los lados de entrada y salida de la correa’y al menos dos pulgadas del borde y cara
de la polea en todas las otras direcciones.

. 1928.57(d)(1)(vii)
1928.57(d)(L)(vii)

Los exiremos de eje salientes no resguardados por ubicacion deben presentar un borde y extremo
lisos, deben estar resguardados por tapas no rofativas o mangas de seguridad y no pueden
sobresalir mds de la mitad del didmetro exterior del eje.

1928.57(d)(1)(viii)

En plantas de energia y cuartos de desarrollo de energfa donde el acceso esté limitado al personal
autorizado, pueden usarse barandas en lugar de guardas o resguardo por ubicacién. Los
empleados autorizados que tengan acceso a plantas de energfa y cuartos de desarrollo de energia
deben ser instruidos sobre la operacién y mantenimiento seguros del equipo, de acuerdo con el
péarrafo (a)(6) de esta seccion.

1928.57(d)(2)

Componentes funcionales.
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1928.57(d)(2)()

Las bases de las desmotadoras deben estar provistas de una guarda permanentemente instalada y
disefiada para evitar el contacto con las sierras de las desmotadoras mientras esté¢ en movimiento.
Las cuchillas de la sierra en la caja de rodillos deben considerarse resguardadas por ubicacion si
no se extienden a través de las costillas de desmotado a la caja de rodillos cuando esté en la
posicién de afuera.

1928.57(d)(2) i)

Las sierras en movimiento en las limpiadoras de hilazas que tengan puertas que den acceso a las
sierras deben resguardarse conmk resguardos de batreras fijas o su equivalente, que eviten el
contacto directo de dedos o manos con las sierras mientras las sierras estén en movimiento.

1928.57(d)(2)(iii)

Debe instalarse un enclavamiento en todas las embaladoras, de modo que los portones superiores
puedan abrirse mientras la estampadora esté operando.

. 1928.57(d)(2)(iv)
1928.57(d)(2)(iv)

Los paneles superiores de extractores de cortezas espinosas deben estar engoznados y equipados
con un pestillo positivo fuerte.

1928.57(d)(2)(v)

Todas las transportadoras de tornillo accesibles deben resguardarse con cubiertas o rejillas
substanciales o de un resguardo ranurado horizontalmente invertido, que evite que los empleados
entren en contacto con la transportadora de tornillo. Tales guardas pueden consistir de barras
horizontales espaciadas como para permitir que el material sea alimentado a la transportadora
sostenidos por arcos que no tengan mas de ocho pies de separaciéon. Las transportadoras de
tornillo bajo las bases de las desmontadoras deberan considerarse resguardadas por ubicacion.

1928.57(d)(3)

Dispositivo de advertencia. Debe instalarse un dispositivo de advertencia en todas los
desmotadoras para proveer una sefial audible que indicara a los empleados que cualquiera o todas
las méquinas que constituyen la desmotadora comprenden el molino estdn a punto de arrancar.
La sefial debe ser de suficiente volumen para ser escuchada por los empleados y debe hacerse
sonar cada vez, anfes de activar la desmotadora,




it OSH PARTE 1928 (AGRICULTURA) ENMIENDA Pégina 52

T rTS

* Niimero de la Parte: 1928

+ Titulo de Ia Parte: Normas de Seguridad y Salud Ocupacional para Agricultura
* Subparte: E

+ Titulo de la Subparte: {Reservado]

* Nimero de la norma: 1928 Subparte E

* Titulo: [Reservado]

Revisado para que lea de la siguiente manera:

OORR

[Reservado]

ok ok K

* Ntimero de la Parte: 1928

* Titulo de la Parte: Normas de Seguridad y Salud Ocupacional para Agricultura
* Subparte: F

+ Titulo de la Subparte: [Reservado]

« Niimero de 1a norma: 1928 Subparte I

» Titulo: [Reservado]

Revisado para que lea de la siguiente manera:

|Reservado]

EET T

* Niimero de la Parte: 1928

+ Titulo de la Parte: Normas de Seguridad y Salud Ocupacional para Agricultura
* Subparte: G

* Titulo de la Subparte: [Reservado]

» Nimero de ia norma: 1928 Subparte G

* Titulo: [Reservado]

Revisado para que lea de la siguiente manera:

whkRE




11 OSH PARTE 1928 (AGRICULTURA) ENMIENDA

[Reservado]
gk
* Numero de la Parte:

* Titulo de la Parte:
* Subparte:

* Titulo de la Subparte:

e Niunero de la norma:
* Titulo:

1928

Normas de Seguridad y Salud Ocupacional para Agricultura
H

{Reservado]

1928 Subparte H

[Reservado]

Revisado para de la siguiente manera:

HRRE

[Reservado]
R R

+« Numero de la Parte:
+ Titulo de la Parte:
¢ Subparte:

¢ Titulo de la Subparte:

* Numero de la norma:
+ Titulo:

* Namero de la Parte:
» Titulo de la Parte:
* Subparte:

* Titulo de la Subparte:
* Niimero de la norma:

* Titulo:

1928

Normas de Seguridad y Salud Ocupacional para Agricultura
I

Controles ambientales generales

1928 Subparte |

Controles ambientales generales

1928

Normas de Seguridad y Salud Ocupacional para Agricultura
1

Controles ambientales generales

1928.110

Saneamiento de campo

Revisado para que lea de la siguiente manera:

REKRK

1928.110(a)

Pégina 53

Alcance. Esta seccidn debe aplicar a cualquier establecimiento agricola donde haya once (11), o
mas empleados dedicados en cualquier dia dado a operaciones de frabajo manual en el campo.

1928.110(b)




il OSH PARTE 1928 (AGRICULTURA) ENMIENDA Pégina 54

Definiciones.
Patrono agricola significa cualquier persona, corporacion, asociacién u otra entidad legal que:
[i] Sea propietario u opere un establecimiento agricola;

[ii] Contrate a otro patrono u operador de un establecimiento agricola antes de la produccién para
la compra de una cosecha y gjerza control substancial sobre la produccion; o

[iii] Reclute y supervise a los empleados o sea responsable del manejo y condicién de un
establecimiento agricola.

Establecimiento agricola es una operacion de negocio que recurre a empleados pagados en la
produccién de alimentos, fibra u otros materiales tales como semillas, plantulas o partes de
plantas.

Operaciones de trabajo manual significa actividades agricolas u operaciones agricolas realizadas
a mano o con herramientas de mano. Excepto para los propésitos del parrafo (c)(2)(ii),
“operaciones de trabajo manual” también incluye otras actividades u operaciones realizadas en
conjunto con trabajo manual en el campo. Algunos ejemplos de “operaciones de trabajo manual”
son el cultivo a mano, desyerbado a mano, plantado a mano, y cosecha a mano de vegetales,
nueces, frutas plantulas u otras cosechas, incluyendo setas y el empacado a mano de frutos en
envases, ya sea hecho en el suelo o en una mdaquina en movimiento o en un cobertizo de
empaque temporero localizado en el campo. “Trabajo manual” no incluye actividades tales como
operaciones madereras, el cuidado o alimentacién de ganado u operaciones de trabajo manual en
estructuras permancntes (por ejemplo, facilidades de enlatado o casas de empacado).

Facilidades de lavado de manos significa una facilidad que provee un lavabo, envase o
desaguadero con suministro adecuado de agua potable, jabon y toallas de un solo uso.

Agua potable significa agua que cumple con las normas de agua de beber del estado o autoridad
local que tenga jurisdiccién o agua que cumpla con las normas de calidad prescritas por la U.S.
Environmental Protection Agency’s National Primary Drinking Water Regulations (40 CFR
Parte 1410).

Facilidad de retrefe significa una facilidad fija o portatil disefiada para la recoleccion y
contenido adecuado de los productos de la defecacion y orina que se aplique con papel de
inodoro adecuado a las necesidades de los empleados. La facilidad de retrete incluye inodoros
bioldgicos, quimicos, agua y combustion y retretes sanitarios.

1928.110(c)

Requisitos. Los patronos agricolas deben proveer lo siguiente a los empleados dedicados a
operaciones de trabajo manual de campo, sin costo a los empleados:

1928.110(c)(1)
Agua potable para beber.
1928.110(c)(1)(i)
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El agua potable debe proveerse y colocarse en ubicaciones ficilmente accesibles a todos los
empleados.

1928.110(c)(L)(i)

El agua debe estar apropiadamente fresca y en cantidades suficientes, tomando en cuenta la
temperatura del aire, humedad y la naturaleza del trabajo realizado, para cumplir con las
necesidades de todos los empleados.

1928.110(c)(1)(iii)

El agua debe dispensarse en vasos de beber de un solo uso o por fuentes. El uso de vasos de
beber comunes o cucharones esta prohibido.

1928.110(c)(2)
Facilidades de retretes y lavado de manos.

1928.110(c)(2)()

Debe proveerse una facilidad de retrete y lavado de manos por cada veinte (20) empleados o
fraccién de ello, excepto seglin establecido en el parrafo (¢)(2)(v) de esta seccion.

1928.110(c)(2)(i)

Las facilidades de retrete deben estar adecuadamente ventiladas, apropiadamente enrejilladas,
tener puertas de autocierre que puedan cerrarse y asegurarse desde el interior y deben estar
construidas para asegurar la privacidad.

1928.110(c)(2)iii)

Las facilidades de retrete y lavado de manos deben estar accesiblemente ubicados y en cercana
proximidad entre ellas.

1928.110(c)(2)(iv)

Donde debido al terreno no sea viable ubicar las facilidades, segin requerido anteriormente, las
facilidades deben ubicarse en el punto mas cercano al acceso vehicular.

1928.110(c)(2)(¥)

No se requieren facilidades de retrete y lavado de manos para los empleados que realizan trabajo
de campo por un perfodo de tres (3) horas o menos (incluyendo el tiempo de transportacion hasta
y desde el campo) durante el dia.

1928.110(¢)(3)

Mantenimiento, Deben mantenerse agua potable y retretes y facilidades de lavado de manos de
acuerdo con las précticas de sanecamiento de salud puiblica pertinentes, incluyendo lo siguiente:
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1928.110(c)(3) (i)

Los envases de agua de beber deben estar construidos de materiales que mantengan la calidad del
agua, deben volverse a llenar diariamente o con tanta frecuencia como sea necesario, deben
mantenerse cubiertos y limpiarse regularmente.

1928.110(c)(3)(ii)

Las facilidades de retrete deben mantenerse operacionales y mantenerse en condiciones limpias y
sanitarias.

1928.110(c)(3)(ii)

Las facilidades de lavado de manos deben volverse a llenar con agua potable, segin sca
necesario para garantizar el suministro adecuado y deben mantenerse en condicién limpia y
sanitaria; y

1928.110(c)(3)(iv)
La disposicién de los desperdicios de las facilidades no debe causar condiciones antihigiénicas.
1928.110(c)(4)

Uso razonable. El patrono debe notificar a todo empleado sobre la ubicacion de las facilidades de
sancamiento y agua y debe permitir a todo empleado oportunidades razonables durante el dia de
trabajo para usatlas. El patrono debe informar a todo empleado sobre la importancia de cada una
de las siguientes précticas de higiene para minimizar la exposicion a los riesgos en el campo por
el calor, las enfermedades transmisibles, retencién de orina y residuos agroquimicos.

1928.110(c)(4)(i)

Usar el agua y las facilidades provistas para beber, lavase las manos y eliminacion.
1928.110(e)(4)(ii)

Beber agua frecuentemente y especialmente en dias calurosos;
1928.110(c)(4)(iii)

Orinar tan frecuentemente como sea necesario,
1928.110(c)(4)(iv)

Lavarse las manos antes y después de usar el inodoro; y
1928.110(c)(4)(v)

Lavarse las manos antes de comer y fumar.

1928.110(d)

Fechas —
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1928.110(d)}(1)
Fecha de urgencia. Esta norma debe entrar en vigor el 30 de mayo de 1987.

1928.110(d)(2)

Fechas de comienzo. Los patronos deben cumplir con los requisitos de los parrafos:
1928.110(d)(2)(i)

Parrafo (c)(1), proveer agua potable para beber para el 30 de mayo de 1987,
1928.110(d)(2)(ii)

Parrafo (c)(2) proveer facilidades de lavado de manos y retrete para el 30 de julio de 1987,
1928.110(d){(2)(iit)

Pérrafo (¢)(3) proveer mantenimiento para las facilidades de inodoro y lavado de manos para el
30 de julio de 1987,y

1928.110(d)(2)(iv)

Parrafo (c)(4), garantizar el uso razonable para el 30 de julio de 1987.
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