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ESTADO LIBRE ASOCIADO DE PUERTO RICO
DEPARTAMENTO DE SALUD
SAN JUAN, PUERTO RICO

REGLAMENTO PARA LA SEGURIDAD RADIOLOGICA EN EL USO
DE ACELERADORES DE PARTICULAS Y EN LA TECNOLOGIA DE
TOMOGRAFIA POR EMISION DE POSITRONES

Capitulo I: Disposiciones generales

Articulo I: Nombre del reglamento

Este Reglamento se conocerd como Reglamento para la Seguridad Radioldgica
en el uso de Aceleradores de Particulas y en fa Tecnologfa de Tomografia por Emision
de Positrones.

Articulo II: Base legal

Este Reglamento se promulga a tenor con las facultades conferidas al Secretario
de Salud de Puerto Rico y los aspettos establecidos en las siguientes leyes:

1) Ley NUm. 81 de 14 de marzo de 1912, segiin enmendada, conoclda como la
Ley para Reorganizar el Servicio de Sanidad.

2) Ley Num, 79 de 24 de junio de 1965, segiin enmendada

3) Ley Ndm. 101, de 26 de mayo de 1999, segin enmendada, la que enmienda
varios articulos de Ia Ley 81 de 14 de marzo de 1912.

4) Ley Num. 170 de 12 de agosto de 1988, seg(in enmendada, conocida como la
Ley de Procedimiento Administrativo Uniforme.

Articulo IT1: Propdsito

Este Reglamento tiene como propdsito la reglamentacidn de aceleradores de
particulas; otorgacién de licencias para su venta, posesion, uso, operacion,
transportacion, almacenaje; establecer normas de seguridad para la proteccién contra
la radiacién producidos por estos y por la aplicacién y uso de la tecnologia de
tomografia por emisioén de positrones.




Articulo IV: Aplicabilidad

Este Reglamento serd aplicable a toda persona natural o juridica y a toda entidad
gubernamental, municipal o privada, con o sin fines de lucro, dentro de los territorios
de [a jurisdiccion de Puerto Rico.

Articulo V: Clausula de separabilidad

De ser enmendado uno o varios de los articulos contenidos en este Reglamento,
o0 de una palabra, inciso, seccidn, o parte del Reglamento ser declarado inconstitucional
por el Tribunal Supremo de Puerto Rico o por otro Tribunal con jurisdiccidn y
competencia, las restantes disposiciones mantendran su vigencia.

Articulo VI: Interpretacion de las disposiciones de este reglamento

Las palabras y frases en este Reglamento, se interpretardn segin el contexto y
el significado avalado en el uso comin y corriente. Las voces usadas en este
Reglamento en el tiempo presente, Incluyen también el futuro; las usadas en el género
masculino incluyen el femenino y neutro, salvo en los casos que tal interpretacion
resuitara absurda; el nombre singular incluye el plural y el plural incluye el singular,
siempre que la interpretacién no contravenga el propdsito de la disposicion,

Articulo VII: Vigencia

Este Reglamento entrard en vigor treinta (30) dias después de su radicacion en
el Departamento de Estado.

Articulo VIII: Facuitades del Secretario

1) El Secretario queda por la presente facultado para conceder variaciones y
exenciones a cualquier disposicibn de este Reglamento, siempre que [a
concesion a dichas variaciones o exenclones, esté en conformidad con las
leyes, cuya implantacion haya sido delegada al Departamento y siempre que,
una vez evaluada la situacidn, se determine que tal concesion no representa
un riesgo potencial o inminente a la salud publica. Las solicitudes para
otorgar variaciones 0 exenciones deberan radicarse por escrito, a la Divisidn
de Salud Radiolégica del Programa de Salud Ambiental, del Departamento.




2) El Secretario tendra la facultad para inspeccionar cualquier local, edificacion o
vehiculo donde se vendan, operen, usen, transporten, almacenen
aceleradores de particulas; fuentes selladas de radiacién, material radiactivo
o cualquier artefacto o equipo relaclonado y lo hara tantas veces sea
necesario, en cualquier hora razonable, o donde se lleve a cabo operacidn
alguna cublerta por las disposiciones de este Reglamento. Dicha Inspeccién
no requerird notificacion previa. Si se detectare alguna violacién, el
Secretario queda facultado a expedir notificacion para requerir la correccién
de las deficiencias encontradas o fa remocion del estorbo piblico, si fuera el
€aso, €n un plazo razonable de tiempo.
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Articulo IX: Resistencia o impedimento

Cuando una persona natural o juridical, o sus agentes o empleados, llevare o
intentare llevar a cabo cualquier acto de resistencia o demora, estorbo, impedimento,
agresion, violencia o maltrato por la fuerza o de palabra, para con el Secretario 0 su
representante autorizado; o que negare el libre acceso a los establecimientos,
instalaciones, sus anexos, alrededores o vehiculos relacionados con sus operaciones;
para inspeccion, u otra actividad relacionada con el desempefio de sus funciones
oficiales; podrd ser denunciado por violacidn a los articulos 256 y 258 del Cddigo Penal
de Puerto Rico del 1974, segiin sea enmendado.

Articulo X: Procedimiento de adjudicacion

1. Cualquier persona, natural o juridical, afectada por las disposiciones de
cualquier capitulo, articulo, seccidn, inciso de este Reglamento y que esté
en desacuerdo con las determinaciones o acciones adoptadas por el
Departamento, tendra derecho a proceder conforme a lo dispuesto en el
Reglamento de Procedimiento Adjudicativo del Departamento, al amparo
de la Ley de Procedimiento Administrativo Uniforme de Puerto Rico. (Ley
170 de 12 de agosto de 1988, segiin enmendada)

2. Todo procedimiento relativo a la suspension, revocacién, cancelacion,
denegacidn de licencias, certificados o permisos asf como toda querella u
orden administrativa relativa a la implantacin de las disposiciones de este
Reglamento, se regira por las disposiciones del Reglamento de
Procedimiento Adjudicativo del Departamento aprobado al amparo de las
disposiciones de la Ley de Procedimiento Administrativo Uniforme de
Puerto Rico.




Articulo XI: Definiciones

1) Acelerador ~

2) Actividad -

3) Adulto -
4) Agencia -
5) "ALARA" -

6) Aparato respirador
independiente-

7) Area de radiactividad
Aereotransportable ~

8) Area de alta radiacion -

Cualquier maqguina capaz de acelerar electrones,
protones, deuterones o cualquier otra particula
cargada en un vacio y capaz de descargar particulado
u otra radiacién, @ un medio en energias usualmente
en exceso de 1 Mev. Este término serd equivalente al
término “acelerador de particulas”.

La tasa (rate) de desintegracién, transformacién o
degradacién de un material radiactivo. Las unidades
de “actividad” son el “becquerel (bg) y el “curie” (Ci).

Un individuo de 18 afios de edad, o mayor.
Departamento de Salud de Puerto Rico.

Por sus siglas en inglés (as low as Is reasonably
achievable) — significa, hacer todo esfuerzo razonable
para marntener las exposiciones a radiacidn, a los
niveles mds bajos, que los limites de dosis
establecidos en este reglamento.

Un respirador suplidor atmosférico, el cual esta
disefiado para que el aire a ser respirado, sea
cargado por el usuario.

Cualquier habitacién, espacio cerrado o area en que
la actividad de material radiactivo aereotransportado
existe en concentraciones:

1) en exceso de la concentracién aérea derivada
(dac’s) descrita en este reglamento; o

2) en tal grado que un individuo presente en el area,
sin equipo de proteccién respiratoria, pueda recibir
durante una semana en el lugar, radiacidn en
exceso de 0.6 por ciento del limite anual (ALI) o
12 horas “DAC".

Area accesible a individuos, en las cuales los niveles
de radiacion provenientes de fuentes de radiacidn
externas al cuerpo, pudieran resultar en que un
individuo, reciba una dosis equivalente, en exceso de
imsv (0.1 rem) en 1 hora, a 30 centfmetros de
cualquier fuente de radiacion o a 30 centimetros de
cualquier superficie en la cual penetra la radiacion.




9) Area de muy alta radiacién -

10) Area no restringida -

11) Area restringida -

12) Arte curativo -
13} Becquerel (bq) -

14) Bloensayo -

15) Braquicterapia -

16} Calibracion -

17) CFR -

Area accesible al individuo, en la que los niveles de
radiacién procedente de fuentes externas al cuerpo,
pudieran resuitar en que un individuo absorba una
dosis en exceso de 5 “Gy”, en una (1) hora, a un (1)
metro de la fuente, 0 a un (1) metro de cualquier
superficie por la que penetra la radiacién.
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Area a la cual el acceso no estd limitado o controlado
por el licenciatario o registrante. Area no controlada
¢s sindnimo de este término.

Area a la cual se ha limitado su acceso, con el
propésito de proteger a individuos de riesgos
innecesarios a exposiciones a fuentes de radiacidn.
No incduye dreas utilizados como habitaciones o
cuartos residenciales, pero una habitacion separada,
en una edificadion residencial, puede ser designada
como area restringida

Arte de curar.

Sistema Interacional de unidades de actividad. Un (1)
bg. es igual a wuna (1) desintegracion o
transformacion, por segundo.

Determinacién de la clase, cantidades o
concentraciones y en algunos casos, la locallzacion de
material radiactivo en el cuerpo humano, sea por
mediciones directas, conteo, por andlisis y evaluacién
de materiales excretados o removidos del cuerpo.
“radiobloensayo”, serd equivalente a este término.

Método de radioterapia en la que se utilizan fuentes
selladas para suministrar una dosis de radiacién, a
una distancia de hasta algunos centimetros, por via
de la superficie, intracavitaria o intersticial.

Determinacion de la respuesta o lectura de un
instrumento en relacidn a una serie de valores de
radiacion conocidos, sobre la escala del Instrumento ©
la fuerza de una fuente de radiacion, en relacidn a un
estandard o pardmetro.

Cddigo de reglamentos federales por sus siglas en
inglés.




18) Comision -

19) Comision Reguladora
Nuclear -

20) Dosis equivalente recibida
“Committed dose equivalent”
(HTI'SO) -

21) Dosis recibida
“Committed effective dose
equivalent” - (He,s0)-

22) Cubierta/capucha
(hood) -

23) Curie-

24) Delantal protector -

25) "Demand respirator” -

26) Desecho-

27) Desperdicios peligrosos —

Comisidon para el Control de la Radiacion en Puerto
Rico
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NRC por sus siglas en inglés. La Comisién o su
representante autorizado.

La dosis equivalente a drganos o tejidos de referencia
(T) de un material radiactivo, que sera recibida, por
un individuo durante un periddo de 50 afios, después
de haberia recibido.

Es la suma del producto de los factores de pesaje
(wr), aplicable a cada drgano o tejido del cuerpo que
han sido irradiados y la “committed dose eguivalent, a
cada uno de éstos organos o tejidos (Meso= Zwr
Hr,s0).

Capucha respiratoria que cubre completamente Ia
cabeza y el cuello y que puede cubrir porciones de los
hombros y el torso.

Unidad de la cantidad de actividad. Un (1) Curie es
aquella cantidad de material radiactivo, que se
degrada a una tasa de 3.7E + 10 de desintegraciones
¢ transformaciones, por segundo.

Delantar confeccionado por materiales atenuantes de
radiacion, utllizado para reduclr exposicion a la
radiacion.

Un respirador atmosférico que sblo permite el suplido
de aire a la pieza de la cara, cuando se produce una
presion negativa por inhalacion dentro de la pieza de
la cara.

Aquellos desechos de bajo nivel radiactivo, los que se
consideran acepiables para ser descartados en
facilidades de disposicidn de desperdicios.

Aquellos desperdicios designados como tal por la
Agencia Federal de Proteccidn Ambiental, (EPA, por
sus siglas en inglés) en el titulo 40, parte 261 del
CFR.




.

28) Dispositivos Individuales
de monitoreo o vigilancia-

29) Distinguible de la radiacidn
de fondo -

30) Dosis -

31) Dosis absorbida -
32) Dosis colectiva -

33) Dosis efectiva
equivalente (He) -

34) Dosis equivalente (Hr)-

35) Dosis equivalente a
[a lente -

Dispositivos usados por un individuo para determinar
la dosis equivalente. Ejemplos: dosimetros de
pelicula, dosimetros termoluminiscentes, camaras de
jonizacion de bolsillo, dosimetros luminiscientes
estimulados opticamente y aparatos personales de
muestreo de aire.

Significa que la concentracion detectable de un
radiontclido es estadisticamente diferente a la
concentracion de fondo de ese radionlclide en una
localidad. En ¢l caso de estructuras, es diferente, en
materiales similares.

Término genérico que significa dosis absorbida, dosis
equivalente, dosis efectiva eguivalente, “committed
dose equivalent”, dosis total equivalente a un drgano
0 dosis total efectiva equivalente. Para efectos de
este Reglamento, el término serd equivalente a “dosis
de radiacidon”.

La energia impartida por la radiacion ionizante, por
unidad de masa del material irradiado. Las unidades
son los “Gray” (Gy) y el “rad”.

La suma de la dosis individual recibida durante un
peribddo de tiempo dado, por una poblacién
especificada, por exposicidn a una fuente de radiacion
especificada.

La suma de los productos de la dosis equivalente a
los drganos o tefidos y el factor de pesaje (WT),
aplicable a cada drgano o tejido, del cuerpo irradiado.

El producto de la dosis absorbida en tejidos, factores
de calidad y todos los demds factores modificantes,
en ia localizacidon de interes. Las unidades de dosis
equivalente son los “sievert” (Sv) y “rem”.

(LDE, por sus siglas en inglés). La exposicion externa
a la lente del ojo, como dosis equivalente, a una
profundidad en el tejido, de 0.3 centimetros.




36) Dosis equivalente poco
profunda (Hs) - La que se refiere a la exposicion externa de la plel o
de una extremidad, significa la dosis equivalente a
una profundidad de 0.007 centimetros de un tejido,
promediada sobre un drea de un (1) centimetro
cuadrado.

37) Dosis equivalente recibida
“Committed dose equivalent”
(Hr,50) - La dosls equivalente a 0rganos o tejidos de referencia
(T) de un material radiactivo, que sera recibida, por
un individuo durante un periddo de 50 afios, después
de Ia exposicion

38) Dosis externa - Aquella porcidn de la dosis equivalente, recibida de
cualquier fuente de radiacién fuera del cuerpo.

39) Dosis interna - Aquella porcidn de la dosis equivalente reclbida de
material radiactivo, dentro del cuerpo.

40) Dosis ocupacional - Dosis recibida por un individuo en el curso del
desempefio de sus labores, que conllevan exposicion
a fuentes de radiacidn, aunque dichas fuentes no
estén en posecidn del licenclatario, o registrante, o de
otra persona. FEste término no incluye:  dosis
recibida de radiacidn de fondo o de ia administracién
médica de radiacion; dosis recibidas por exponerse a
individuos a los que se les administrd material
radiactivo; por participacion voluntaria en programas
médicos de investigacidn o como miembro del
publico.

41) Dosis profunda
equivalente (Hd) - La que aplica a la exposicion externa de todo el
cuerpo, significa la dosis equivalente a una
profundidad de un (1) centimetro de un tejido.

42) Dosis plblica - Dosis recibida por un miembro del pablico por la
exposicion a una fuente de radiacion, liberada por el
licenciatario o registrante o por cuaiquiera otra fuente
bajo el control de éstos. No incluye: dosis
ocupacional, dosis recibida de radiacion de fondo,
dosis por administracion médica, por individuos
tratados con material radiactivo o recibidas por la
participacion en programas de investigacidon médica.




43) Dosis recibida
"Committed effective dose
equivalent” — (He,so0)-

44) Dosls total efectiva
equivalente -

45) Dosis total equivalente
del drgano -

46) Embridn/feto -

47) Entrada o punto de
acceso -

48) Epa (Environmental
Protection Agency) -

49) Exposicion -

50) Extremidad -
51) Factor de ajuste -

52) Factor de Proteccion asignada —
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Es la suma del producto de los factores de pesaje
(wr), aplicable a cada 6rgano o tejido del cuerpo que
han sido irradiados y la “committed dose equivalent, a
cada uno de éstos Organos o tejidos (Hes0= Zwr
Hr,50).

La suma de la dosis profunda equivalente para
exposiciones externas y la dosis recibida para
exposiciones intemnas.

La suma de la dosis profunda eqguivalente y la
“committed dose equivalent”, al drgano que recibe la
dosis mas alta.

Organismo humano en desarrollo, desde Ia
concepcion, hasta su nacimiento.

Cualquier localidad a través de la cual un individuo
puede ganar acceso a dreas radiactivas o a materiales
radiactivos licenclados o registrados. Incluird
cualquier portal de entrada o salida, de tamafio
suficiente para permitir la entrada de un ser humano,
irrespectivamente de su intencién.

Agencia Federal de Proteccién Ambiental.

Estar expuesto a radiacion ionizante o a material
radiactivo.

Manos, codos, brazos, pies, rodillas y piernas.

Un estimado cuantitatvo de c¢omo ajusta un
respirador particular a un individuo y que tipicamente
computa la tasa de la concentracidon de una
substancia en el aire, a su concentracion dentro del
respirador, cuando se utiliza.

El nive! de proteccidn respiratoria que se espera en el
lugar de trabajo, que sera provista por un respirador
funcionando apropiadamente 0 por una clase de
respirador usado por personas debidamente

adiestradas e idoneas.




53) Farmacéutico -

54) Fuente de radiacion -

55) Fuente sellada -

56) Fuente sellada y registro
de dispositivos -

57) “gray” (Gy} -

58} Individuo -
59) Inspecciones/Estudios-

60) Intercierre (interlock) o
dispositivo de bloqueo -

61) Licendia-

62) Licenciatarlo -

Individuo licenciado por la Junta FExaminadora de
Farmacia del Estado Libre Asociado de P.R. gue los
autoriza a mezclar, preparar y distribulr drogas y
medicamentos.
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Cualquier material radiactivo, dispositivo o equipo que
emita 0 que sea capaz de producir radiacion.

Cualquier envase de material radiactivo, que ha sido
construido de tal manera, para prevenir el escape de
dicho material.

(SSD, por sus siglas en inglés — Sealed Source and
Device Registry) el registro nacional que contiene los
registros de certificacion, que mantiene la NRC, que
resume la informacion sobre seguridad radiactiva de
fuentes selladas y dispositivos y que describe el
licencimiento y condiciones de uso aprobadas para el
producto.

La unidad “S.1” de dosis absorbida. Un (1) “gray” es
igual a una dosis absorbida de 1 “joule”, por
kilogramo (100 rad).

Cualquier ser humano; persona.

Evaluacion de las condiciones radioldgicas y de
peligros potenciales relacionadas a la produccion, uso,
transferencia, descarga, disposicion final o a ia
presencla de fuentes de radiacion. Cuando sea
apropiado, tales inspecciones o estudios, incluiran
pruebas, examenes fisicos y mediciones de niveles de
radiacion o de concentraciones de material radiactivo
presentes.

Un dispositivo conectado o colocado de tal forma, que
requiera que ocurra un primer evento o condicion,
antes que pueda ocurrir un segundo evento o
condicion, o que éste continde ocurriendo.

Licencia expedida por el Departamento de Salud en
conformidad con este Reglamento.

Persona que ha recibido ficencia del Departamento.




63) Licenciatarios manejadores
de desechos-

64) Limites de dosis -

65) Mascara contra el Poivo
(Mascara filtrante) -

66) Material radiactivo aéreo-
transportado-

67) Material accesorio
{by product) -

68) Material de fuente -

69) Material explosivo -
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Personas licenciadas para recbir y almacenar
desechos radiactivos previo a su disposicion final y/o
licenciadas para disponer de ellos.

Los limites méximos permisibles de radiacién
establecidos en conformidad con este Reglamento. El
término “limites” serd considerado equivalente.

Respirador de presidbn negativa contra material
particulado, con un filtro como parte integral de la
mascara o0 con la mascara compuesta en su totalidad
por ¢l medio filtrante, no equipado con superficies
elastoméricas selladas y correas ajustables.

Cualquier material radlactivo, disperso en el aire en
forma de polvo, humo, particulas, niebla, vapor o gas.’

1) cualquier material radiactivo, excepto material
nuclear especial, producido por, 0 que se ha tornado
radiactivo por exposicidon a la radiacién Incidental al
proceso de producir o utilizar material nuclear
espedial; y

2) los desechos producidos por la extraccion o
concentracion de Uranio o Torio de un mineral crudo
(ore) procesado principalmente por su contenido
como fuente de material, Incluyendo aquellos
desechos que resultan de los procesos de extraccion
de Uranio y Torio de soluciones.

Uranio o Torio, 0 cualquier combinacion de éstos, en
cualquier forma fisica o quimica y “ores” que
contienen por peso, un veinteavo del uno (1) por
ciento (0.05%) o mas de Uranio, Torio o cualquier
combinacidn de éstos. No incluye material nuclear

especial.

cualquier compuesto quimico, mezcla o dispositivo,
que produce una descarga sustancial instantdnea de
gas y calor espontdneamente, o por medic de
contacto con chispas o flama.




70) Material licenciado
0 registrado -

71) Material nuclear especial -

72) Material pirofdrico-

73) Material producido por
aceleradores ~

74) Material radiactivo
con forma especial -

75) Menor -

76) Miembro del piblico -
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Material radiactivo recibido, poseido, usado,
transferido o descartado, bajo una licencia o
certificacidon de registro de la agencia.

1) Plutonio, Uranio 233-, Uranio enriquecido en el
istopo-233 o en el isdtopo 235 y cualquier otro que
la NRC determine que es material nuclear espedial

2) Cualquier material enriquecido artificialmente por
cualquiera de los antes mencionados, pero no incluye
material de fuente.

Cualquier liquido que se enciende espontineamente
en presencia de aire seco o himedo o a 130°F
(54.4°C); cualquier material solido, exceptuando los
clasificados como explosivos, que bajo condiciones
normales son capaces de causar incendios por
friccion, por calor retenido durante su manufactura o
procesamiento; que pueda ser encendido
rapidamente y que cuando se enciende, se quema
persistentemente y vigorosamente de tal maners,
que puede crear un serio peligro de transportacion,
manejo o disposicidn final. Incluye combustibles y
materiales radiactivos al agua.

Cualquier material convertido en radiactivo, por un
acelerador de particulas.

Material radiactivo que satisface las siguientes
condiciones:
1) Es una pieza sdlida sencilla o estd dentro de
una capsula sellada que solo puede abrirse
destruyéndola.

2) La pieza o cdpsula tiene por lo menos una
dimension de 5 milimetros (0.2 pulgadas).

3) Satisface los requisitos de la NRC.
Individuo menor de 18 afios de edad.

Un individuo, excepto cuando este esté recibiéndo
una dosis ocupacional.



77) Monitoreo (vigilancia)-

78) Monitoreo individual-

79) "NARM" -

80) "NORM" -
81) Pérdida de fuente de
radiacion -

82) Persona -

83) Radiacidn de fondo-

Medicion de radiacidn, de concentraciones de material
radiactivo, actividad y cantidades de material
radiactivo en superficies y el uso de los resultados de
estas mediciones para evaluar exposiciones
potenciales y dosis. '
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La evaluacién de: dosis equivalente, utilizando un
dispositivo individual de monitoreo o utilizando datos
obtenidos de estudios; determinacidn de la dosis
recibida, por medio de bloensayos o por Ia
determinacion de las concentraciones en el aire, a las
cuales un individuo ha sido expuesto, o sea “DAC"-
horas.

Material radiactivo que ocurre naturalmente o es
producido por un acelerador. No incluye productos,
accesorios (by-products), fuentes o material nuclear
especial. Radiactividad natural se refiere a
radiactividad de radioniclidos que ocurren
naturaimente.

Cualquier material radiactivo que  ocurre
naturalmente. No Incluye productos accesorios (by
products); productos producidos por aceleradores;
fuentes 0 por material nuclear especial.

Cualquier fuente de radiacion licenciada o registrada
de la que se desconoce su paradero.

Cualquier individuo, corporacidén, firma, asociacion,
fidelcomiso, institucidon publica o privada, con o sin
fines de lucro, agencia gubernamental.

Radiacidn de fuentes cdsmicas; de materlales
radiactivos que ocurren naturalmente (que no han
sido tecnoldgicamente mejorados), incluyendo Radén,
excepto como producto de una fuente degradada o
de un material nuclear especial, e incluyendo
precipitacion radiactiva global en el ambiente,
procedente de pruebas de dispositivos nucleares
explosivos, 0 por accidentes nucleares del pasado (Ej.
Chernobyl) que no estdn bajo el control del
licenciatario o registrante. Esta definicién no Incluye
fuentes de radiacion de materiales radiactivos
reglamentados por fa agencia.




84) Radiactividad residual-

85) Rastreo de fuente -

86) Rastreo de instrumentos (para
mediciones de radiacién ionizante)-

87) Registrante -

88) "REM” -

89) Respirador demandador
de presion -

Radiactividad en estructuras, materiales, suelos,
aguas subterraneas u otros lugares que resulta de las
actividades bajo el control del licenciatario. Incluye
radiactividad procedente de fuentes licenciadas y no
licenciadas, pero excluye radiacibn de fondo.
También incluye materiales radiactivos que
permanecen en la localidad, como resultados de
descargas rutinarias © accidentales de material
radiactivo. Se refiere igualmente a material radiactivo
sepultado previamente, aunque dicho enterramiento
se llevara a cabo en conformidad con esta
reglamentacion.
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Habilidad para demostrar que una fuente radiactiva
ha sido calibrada, por los estdndares nacionales de
laboratorio del Instituto Nacional de Estandares y
Tecnologia o por un laboratorio que participa
continuamente de los programas de control de calidad
de dicha institucidon o programa internacional
equivalente.

Habilidad para demostrar que un instrumento ha sido
calibrado a intervalos de tiempos especificos,
utilizando estdndares nacionales ¢ un estandard
transferido. De utilizarse un estdndard transferido, la
calibracibn debe realizarse en un [aboratorio
acreditado por un programa, que requiera su continua
participacién en programas de garantia de calidad de
mediciones, con el Instituto Nacional de Estandares y
Tecnologia o programas equivalentes.

Persona que esta registrada en el Departamento y
que estd legalmente obligada a registrarse.

Unidad especial de cualquiera de las cantidades
expresadas como dosis equivalente. la dosis
equivalente en “rem” es igual a la dosis absorbida en
“rad”, multiplicado por la calidad del factor (1
rem=0.01 Sv).

Respirador suplidor de presidon atmosférica positiva
que deja pasar aire a la mascara, cuando se reduce la
presidn positiva dentro de ésta debido a la inhalacion
del usuario.




90) Respirador desechabie-

91) Respiradores de presion
negativa (muy ajustado)-

92) Respirador de presion
positiva -

93) Respirador purificador
de aire-

94) Respirador purificador
eléctrico de alre -

95) Respirador que se suple de
la atmdsfera -

96) Respirador suplidor
de aire (SAR) -

97) “roentgen” -
98) Secretario -

99) “sI” -
100) “Sievert” -

Un respirador al que no se le dd mantenimiento y es
disefiado para ser descartado después de un uso
excesivo; reduccion del sorbente; dafio fisico 0 que su
larga vida de servicio lo hace no apto para ser
utilizado.
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Resplrador, cuya presidn de aire interior es negativa
durante el proceso de inhalacidn, con respecto a la
presion del aire ambiental fuera del respirador.

Respirador en que Ia presion dentro de la cubierta de
la entrada de aire, excede la presién del aire
ambiental, fuera del respirador.

Un respirador con un filtro purificador de alre, un
cartucho o cesta, que remueven contaminantes
aéreos especificos, dejando pasar aire del ambiente a
través del elemento purificador de aire.

Respirador que purifica el aire utilizando un aventador
(blower) para forzar la entrada del aire ambiental,
través de elementos purificadores, hacia la cublerta
de la entrada.

Respirador que le suple al usuario aire de una fuente
independiente del ambiente atmosférico e incluye
respiradores suplidores de aire.

Un respirador suplidor de alre atmosférico, en el que
la fuente de alre no estd designada para ser cargada
por el usuario.

Unidad especial de exposicién. Un (1) “roentgen” es
igual a 2.58 E-4 “coulombs”, por kilogramo de aire,

El Secretario de Salud del Estado Libre Asociado de
Puerto Rico o su representante autorizado.

Abreviatura para Sistema Internacional de Unidades.

La unidad “SI” para cualquiera de las cantidades
expresadas como dosis equivalente. En sievert, la
dosis equivalente es igual a la dosis absorbida,
expresada en “grey”, multiplicada por la calidad del
factor.
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101) Tasa de exposicidn - La exposicidn, por unidad de tiempo, tales como

“roentgen”, por minuto y “milliroentgen”, por hora.

102) Uranio emprobecido - Uranio en el material de la fuente, en el que el

103) Uso humano -

Capitulo II:

Articulo I:
Seccion 1.00:

Seccién 2,00:

isétopo Uranio-235 es menor de 0.711 por ciento, del
peso total del Uranio presente. No Incluye material
nuclear especial.

Administracidn intema o externa de radiacidn o de
material radiactivo a humanos.

Disposiciones sobre seguridad radiolégica en el uso de
aceleradores de particulas

Requisitos especificos para aceleradores de particulas

Ninguna persona podra recibir, poseer, usar, transferir, adquirir, o
ser propietaric de aceleradores de particulas, a menos que posea
una autorizacion expedida conforme a las disposiciones aplicables,
de este reglamento.

Requisitos de licencias, permisos y endosos para el establecimiento
y operacién de facilidades previo al comienzo de operaciones

1) Se sometera formulario (Anejo A) debidamente
cumplimentado, conjuntamente con los planos de Ilas
facilidades.

2) Todo local donde se ha de operar un acelerador de particulas
debera proveerse de una licencia sanitaria expedida por el
Departamento.

3) Previo a ia obtencidbn de una licencia sanitaria debera
obtenerse un permiso de uso expedido por la Administracion
de Reglamentos y Permisos (ARPE).

4) Someter carta a la Comisidn Para el Control de Radiacion de
Puerto Rico, informéandole su intencibn de establecer las
facilidades para obtener la aprobacion de dicha entidad.

5) Solldtar y obtener un Certificado de Necesidad y Conveniencia
{CNC) del Departamento.



Seccidn 3.00:
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6) Cumplimentar la solicitud correspondiente, en la Division de
Salud Radioldgica del Departamento.

7) Obtener Licencia de Materiales Radiactivos.

8) Certificacion, Permiso o Endoso de la Autoridad de
Acueductos y Alcantarillados, para descargar al sistema de
alcantarillado sanitario.

Requisitos para expedir licencia para la operacién de un acelerador
de partfculas.

1. Solo se expedira licencia , para la operacion de un acelerader de
particulas, si la Divisidn de Salud Radioldgica determina que:

d.

el solicitante ha designado o nombrado un Oficial de
Seguridad Radiolbgica;

b. el solicitante ha designado un Fisico en Salud Radiologica,

C

0 un médico de medicina nuclear para aprobar por
anticipado, propuestas para el uso de un acelerador de
particulas y para velar por la seguridad radiologica de la
institucion.

el equipo propuesto o0 existente del solicitante, las
facilidades y procedimientos operacionales y de
emergencia, son adecuados para proteger la salud y
minimizar el peligro a la salud y seguridad piblica o a la
propiedad;

el solicitante estd capacitado, calificado, a través de
adiestramiento y experiencia en el uso del acelerador de
particulas, para los propdsitos solicitados, de tal manera,
que se minimice el peligro a la salud y seguridad publica
y a la propledad.

. la expedicidn de la certificacion no serd perjudicial a la

salud y seguridad piblica y el solicitante satisface
cualquier requerimiento especial aplicable;

el solicitante y/o su personal, poseen adiestramiento y
experiencia en el uso de aceleradores de particulas. Las
calificaciones minimas seran las siguientes:




1) Fisico en Salud Radioldgica es la persona que posee el
conocimiento y adiestramiento para medir - radiacion
lonizante, evaluar técnicas de seguridad y ofrecer
asesoramlento sobre necesidades de proteccion
radiologica. En referencia a disefio de blindajes, serd
una persona que tenga conocimientos especfficos y
adiestramiento en el campo médico de blindaje contra
rayos X y gamma. Deberd poseer por lo menos:
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¢ Certificacion de la Junta Americana de Fisicos en
Salud Radiolégica o de la Junta de Radiologia en
Fisica Terapéutica Radioldgica, Rayo Roentgen y
Fisica de Rayos Gamma, Rayos X y Fisica de Radio o
Fisica Radiologica o de la Junta Americana de
Clencia en Medicina Nuclear; o

» Grado de Maestria 0 Doctorado en una ciencia fisica
0 natural 0 su equivalente en biofisica, radiologfa
fisica o salud radioldgica y un (1) afio de experiencia
en proteccién radioldgica y mediciones; 6:

» Bachillerato en una clencia fisica o natural o su
equivalente, mas tres (3) afios de adiestramiento y
experiencia en proteccion radioldgica y mediciones y
una declaracion escrita de un Fisico en Salud
Radioldgica, indicdndo que dos (2) afios de la
experiencia y adiestramientos en proteccion
radiologica y mediciones las obtuvo bajo su
supervision.

2) Experto calificado significa una persona que ha
demostrado, a satisfaccion del Departamento, que posee el
conocimiento y adiestramiento para medir radiacion
lonizante, para evaluar técnicas de proteccion y dar
asesoramiento sobre necesidades en proteccion radioldgica.
Esta persona debera poseer por lo menos:

e Bachlllerato en una clencia fisica o natural y un (1)
afio de experiencia en proteccidn radioldgica y
mediciones; Certificado o un Grado Asociado de
una Escuela acreditada en Tecnologia Radioldgica y
un (1) afio de experiencia en proteccion radioldgica
y mediciones.




3) Oficial de Seguridad Radiologica
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a. Bachillerato o adiestramiento y experiencla equivalente
en Cienclas Fisicas o Biologicas o en Ingenierfa y;

b. Cuarenta (40) horas de educacion formal en:
« Radiacion Fisica e instrumentacion
» Proteccion radioldgica

o Matemdticas aplicadas al uso de medicion de
radiactividad ;y

» Efectos bioldgicos de la radiacion

¢. Demostrar entendimiento de la politica sobre seguridad
radiolégica y procedimientos de la institucidn.

4) Usuatio Autorizado

a. Bachillerato, adiestramiento o experiencia equivalente en
ciencias fisicas, naturales o en ingenlerfa; y

b. Por lo menos 40 horas de educacidon formal en:
+ Radiacion fisica e instrumentacion
» Prateccion radioldgica

¢ Matemdticas relacionadas al uso y medicidn de
radiactividad.

« Efectos bioldgicos de la radiacion

¢. 160 horas de experiencia en ef manejo seguro de material
radiactivo

5) Tecndlogo en Medicina Nuclear
a. Calificaciones bdsicas de adiestramiento

e Una persona que rinda u ofrezca servicios
radiofarmacoldgicos, previo a incurrir en esta
practica especializada, debera estar licenciado como
Tecnblogo en Medicina Nuclear por la Junta
Examinadora de Tecndlogos en Medicina Nuclear.




e Un Tecnblogo en Medicina Nuclear que procure
licenciarse, deberd someter o presentar al
Departamento un curso de una institucion
acreditada y una certificacion de adiestramiento,
que haya provisto un minimo de doscientas (200)
horas de adiestramiento didéctico, que incluya:
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1) Radiacion fisica e instrumentacion
(85 hrs.)

2) Proteccion radiactiva (45 hrs.)

3) Matemdéticas aplicables al uso vy
mediciones de radiacidn (20 hrs.)

4) Radiacion bioldgica (20 hrs.)

5) Quimica radiofarmacolbgica
(30 hrs.)

e El adiestramiento y la experiencia, deberd incluir,
perc no limitarse; a lo siguiente:

1) Ordenar, recibir y desempaquetar de
una manera segura, material radiactivo,
incluyendo Hevar a cabo estudios
radiologicos relacionados;

2) Calibracion de calibradores de dosis, de
detectores de centelleos y de equipo para
el monitoreo de radiacion;

3) Calcular, preparar y verificar las dosis de
pacientes, incluyéndo el uso apropiado de
blindajes de radiacion;

4) Seguir los procedimientos de control
internos para evitar la rotulacién errénea;

5) Aprender procedimientos de emergencia
para el manejo seguro y contener
derrames de materiales, Incluyendo
procedimientos de de contaminacion vy
estudios;




6) Extraer Tecnecio-99m de los sistemas
generadores, analizando el eluato (lo
extraido) para determinar contaminacion
por Tecnecio-99m y Molibdeno-99 vy
procesar el eluato con reactivos, para
preparar radiofdrmacos de Tecnecio-99m
rotulado;
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7) Conceptos clinicos practicos

* Si el adiestramiento didactico y la experiencia
requerida antes mencionada no ha sido
completada en slete (7) afios, el solicitante debera
haber estado ejerciéndo o practicando
Farmacologia Nuclear en cualquier jurisdiccion con
por o menos, 1,080 hrs. durante los Gitimos siete
(7) afios.

2. Requisitos minimos de adiestramiento y experiencia de
licenciatarios en una institucion educativa.

a. Oficial de Seguridad Radiologica y/o usuario autorizado
1) Bachillerato o adiestramiento y experiencia
equivalente en clencias fisicas o biologicas o en
ingenieria y;
2) Cuarenta (40) horas de educacion formal en;
e Radiacion Fisica e instrumentacion
o Proteccién radiolégica

o Materndticas aplicadas al uso de medicidn de
radiactividad; y

» Efectos bioldgicos de la radiacion

3) Demostrar entendimiento sobre la politica sobre
seguridad radiologica y procedimientos de la institucion.

3. Requisitos minimos de adiestramiento y experiencia para el
personal de laboratorios y la Industria que utilice material
radiactivo (para cantidades milicuries):

1) Ofidial de Seguridad Radioldgica y/o usuario autorizado




-

1. Bachillerato o adiestramiento y experiencia
equivalente en ciencias bioldgicas, fisica o en
ingenleria; y
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a. Cuarenta (40) hrs. de educacion formal en:
1) Radiaclén fisica e instrumentacion
2) Proteccién radiolégica

3) Matemdticas aplicados al uso vy
medicion de radiactividad; y

4) Efectos biolégicos de la radiacion

2. Demostrar entendimiento en procedimientos
operacionales y de emergencia.

4. Requisltos de adiestramiento del personal y de experiencia para
obtener licencia para manufacturar o introducir material radiactivo
en productos manufacturados o dispositivos:

1) Oficial de Seguridad Radiolégica y/o usuario autorizado
a. Grado de bachillerato o adiestramiento y
experiencia equivalente en las cienclas fisicas o
biolégicas ¢ en ingenieria; y
2) Cuarenta horas en educacion formai en:
a. Fisica radioldgica e instrumentacion
b. Proteccion radioldgica

¢. Matematicas aplicables al uso y medicion de
radiactividad;

d. Efectos bioldgicos de la radiacion

3) Demostrar entendimiento de la politica sobre seguridad
radioldgica y procedimientos en la compafila o
institucion.

5. Requisitos de adiestramiento del personal y de experiencia para
obtener licencias para manufacturar e Introducir material
radiactivos en radiofarmacos.

1) Oficial de Seguridad Radiolégica y/o usuarig autorizado




@ o
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a. Ser farmacéutico registrado

b. Dosclentos (200) hrs. en técnicas basicas en
manejo de radioisotopos, que incluyan:

» Fisica radiolégica e intrumentacidn
* Proteccion radiologica

o Matemadticas aplicables al uso y medicion de
radiactividad

» Efectos biologicos de la radiacion; y
» Quimica radiofarmacolbgica

2) Tresclentos (300) hrs. de experiencia como Quimico
Farmacoldgico.

6. Requisitos de adiestramientos y experiencia para Terapistas
Radiol6gos:

1) Estar certificado en tecnologfa de terapia radioldgica por
la Junta Registradora de Tecndlogos Radidlogos; o

2) Completar un programa integrado a tiempo completo de
adiestramiento tedrico y experiencia que Incluya:
adiestramiento tedrico y de laboratorio, aplicable al uso de
una fuente de radiacion, experiencla de trabajo
supervisada y experiencia clinica supervisada, que consista
de lo siguiente:

a. Doscientas (200) hrs. de adiestramiento tedrico y
de laboratorio que incluya:

¢ Radiacion fisica e instrumentacion

e Politica sobre proteccion radiolégica,
administracion, procedimientos Yy
reglamentacion; y

» Matemdticos de radiacion y radiactividad; y

o Radiacion biolégica




b. Expetiencia de trabajo supervisada bajo Ia
supervision de un usuario autorizado o de un
tecndlogo practicante, que incluya:
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e Revisibn 0 examen de mediciones de
calibracidn complela y de cotejos
esporadicos, segiin sea necesario;

e Preparacibn de planes de tratemientos
prescritos y el calculo del tiempo de
tratamiento;

e Uso de controles administrativos para evitar
errores en su administracion;

e Implantacion de procedimientos de
emergencia que seran ejecutados en el caso
que ocurra la operacion irregular del equipo; y

e Uso y cotejos de metros usados en estudios

¢. Experlencia clinica supervisada bajo la supervision
de un usuario autorizado o tecndlogo practicante,
que incluya:

e Revisidn del historial de los pacientes para
determinar su elegibilidad para recibir tratamiento,
limitaciones o contraindicaciones

¢ Seleccidn de la dosis adecuada y como debe
administrarse;

e Revision de los cdlculos de las ddsis de las
fuentes de radiacion, para determinar su exactitud
y su administracién total; y monitorear la reaccion
de pacientes a la radiacién y traer ante la atencién
del usuario autorizado, cualquier discrepancia.

e Aplicacidn de radiacion a pacientes, incluyéndo
el uso de disopositivos modificadores del haz,
basdndose en las Instrucciones en el “chart”

expediente del paciente; y

e Preparacidn y revisidn de registros del uso
médico de radiacion




3.01 Solicitud de registro para procurar licencia para ofrecer servicios a
equipo que generan radiacion
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1. Toda persona que instale, ofrezca cualquier servicio al equipo y a
fuentes que generan radiacion deberd registrarse en la Division de
Salud Radiologica. Se entendera por serviclos:

a. Instafacion de equipo que genera radiacidn, como de
sus componentes. Esto incluird ajustes y medidas
necesarlas para mantener el equipo funcionando
adecuadamente.

b. Calibracidbn de equipo, Instrumentos o artefactos que
generan radiacion

c. Proteccidn radiolégica ¢ consultas al Fisico de Salud,
mediciones de radiacion y/o estudios

d. Servicio a dosimetros del personal

2. Conjuntamente con esta solicitud de registro, debera someter el
pago por concepto del servicio solicitado.

3. Toda persona que venda, alquile, transfiera, preste, disponga,

- ensamble o instale equipo que genera radiacion, deberd notificar a
la Division de Salud Radiolbgica dentro de los proximos quince (15)
dias, lo siguiente:

a) Nombre y Direccidn de las personas que recibieron el
equipo

b) Fabricante, nimero de serie y modelo de cada equipo
transferido

¢) Fecha de la transferencia

Seccion 4.00: Restricciones

1. Ninguna persona permitira que un individuo se desempefie como
operador de aceleradores de particulas, hasta que este:

a. haya recibido instruccion sobre seguridad radiologica y
haya demostrado conocimiento en ésta area;




b. haya recibido copias e instruccion en los requisitos
aplicables de este reglamento, las condiciones para recibir
certificacion de registro y sobre los procedimientos
operacionales y de emergencia del registrante y haya
demostrado conocimientos y entendimiento sobre estos
asuntos;
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¢. haya demostrado competencia en el uso del acelerador de
particulas, equipo relacionado y de los instrumentos usados
para reallzar estudios o evaluaciones (surveys).

2. El Fisico de Salud Radiologica o el Oficial de Seguridad
Radiologica, tendrdn la autoridad para ordenar el cese de las
operaciones en facilidades o instituciones donde se utilicen
aceleradores de particulas, si tal accidn se estima necesaria para
minimizar el peligro a la salud y seguridad ptblica o a la propiedad.

Articulo II; Normas para proteccion contra radiaciéon

Seccidn 1.00: Disposiciones generales

1. Las normas siguientes tienen el proposito de controlar el recibo,
posecidn, uso, eliminacidn de desechos y la transferencia de
fuentes de radiacidn, por licenciatarios o registrantes, de manera
que la dosis total a un Individuo, incluyéndo dosis que resulten de
cualquier fuente de radiacidn con excepcidn de la que proviene de
la radiacion de fondo no exceda los estdndares o normas de
proteccion contra la radlacién. Sin embargo ninguna disposicién en
este Reglamento debe considerarse como limitante a las acciones
necesarias que deben tomarse, para proteger la salud y seguridad.

2. Este articulo aplica a toda persona licenciada o registrada por la
Divisién de Salud Radioldgica para recibir, poseer, usar o transferir
fuentes de radiacion. Estdn excentas, aquellas personas para los
cuales se establecen especificaciones en otras secciones o articulos.
Los Iimites en este artfculo no aplican a dosis de radiacidn de
fondo, a exposicidn de pacientes a radiacibn con fines de
diagndsticos médicos o terapias, a exposicion de individuos a los
que se le ha administrado material radiactivo y han sido dados de
Talta” 0 a los que participen voluntariamente en programas de
investigacion médica.




Seccion 2.00:

Seccion 3.00:

Programas de proteccion radiolégica

1. Cada licenciatario o registrante desarrollard, documentard e
Implantara un programa de proteccion radiologica, para asegurar el
cumplimiento con las disposiciones de este Reglamento.
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2. El licenciatario o registrante utilizard procedimientos y controles,
de ingenieria, basados en principios estrictos de proteccion
radioldgica, para alcanzar dosis ocupacional y puiblicas que sean
tan bajas, como sea razonablemente alcanzables.

3. E contenido e implantacion del programa de proteccion
radioldgica se revisara, a intérvalos que no exceda de 12 meses.

4, Los registrantes dentales y de podiatria estaran exentos de las
disposiciones 1 y 3 de esta seccion.

5. Para implantar los requisitos “ALARA” y las disposiciones
relacionadas a las dosis limites para el publico, segin se describen
en este reglamento, el licenciatario establecerd restricciones sobre
emisiones aéreas de material radiactivo al ambiente, excluyendo
Radbn-222 y sus productos de degradacion (daughters), de manera
que aquellos individuos miembros del pablico propensos a recibir
las dosis mas aitas, no reciban una dosis efectiva equivalente, en
exceso de 10 millirems (0.10msv), por afio, de estas emisiones. Si
el licenciatario sujeto a esta disposicion, excede estas restricciones
de dosis, notificara dicha ocurrencia, segin se establece en este
reglamento. Tomara las acciones correctivas con prontitud para
asegurar la no recurrencia de este evento.

Limite de ddsis ocupacional para adultos
1. El licenciatario o registrante deberd controlar la dosis
ocupacional a individuos adultos, a los siguientes limites excepto
en exposiciones especiales planificadas:
a. Un limite anual que sea la més limitante, entre:
e La dosis efectiva equivalente igual a 5 rem (0.05 sv); 0
e L3 suma de la dosis profunda equivalente y la dosis
equivalente recibida a cualquier érgano o tejido de un
individuo, distinta a la lente del ojo, igual a 50 rem.

b. Los limites de dosis anual a la lente del ojo, a la piel y a las
extremidades, que son las siguientes:




Seccion 4.00:

eUna dosis equivalente a la lente de 15 rem; y
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eUna dosis equivalente poco profunda de 50 rem a la piel o
a cualquier extremidad

2. Dosis recibidas en exceso de los limites anuales, incluyendo las
recibidas durante accidentes, emergenclas y exposiciones
especiales planificadas, serdan restadas de los limites de
exposiciones especiales planificadas que el individuo pueda ser que
reciba durante el afio corriente y durante su vida.

3. La dosis profunda y poco profunda equivalente asignada serd
para la porcion del cuerpo que esté recibiendo ia mayor exposicion.
La dosis profunda equivalente, la dosis equivalente de la lente y la
dosis poco profunda equivalente podrd ser estimada de estudios o
de otras mediciones de radiacién, para demostrar cumplimiento con
los limites de dosls ocupacional, si el dispositivo de monitoreo
Individual no estuvo colocado en la region de mayor exposicion o si
los resultados del monitoreo individual no estuvieron disponibles.

4, L.os valores de la concentracidn de aire derivada (DAC y el limite
anual de exposicidn (ALI) pueden ser utilizados para determinar [a
dosis del individuo y cumplimiento con los limites de dosis
ocupacional.

5. En adicion a los limites anuales de dosis, el licenciatario deberd
fimitar la Ingestibn de Uranio soluble de un individuo, a 10
miligramos en una semana.

6. E licenciatario o registrante debera reducir la dosis de radiacion
gue a un individuo se le permita recibir durante el corriente afio,
por la cantidad de dosis ocupacional que recibid mientras estuvo
empleado por otra persona.

Cumplimiento con los requisitos para sumar dosis externas
e internas

1. Si al licenciatario o registrante se le requiere monitorear sélo
como lo especifica el inciso 1 6 el inciso 2 de la seccidn 3 del
articulo 3, no sera requerido la suma de dosis externa e intemna,
para demostrar cumplimientc con el limite de dosis. Este podrd
demostrar cumplimiento con este requerimiento, segin se
especifica en los inclsos 2,3 y 4 de esta seccion. Las dosis
equivalentes para la lente del ojo, la plel y las extremidades no
estardn incluidas en las sumas, pero si estdn sujetas a limites
separados. Si por el contrario, se le requiere monitorear segin se
especifica en ambos Incisos de fa seccibn antes mencionada, si




Seccion 5.00:

vendrad obligado a demostrar cumplimiento, con e} limite de dosis,
sumando las dosis extemnas e internas.
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2.Exposicibn por Inhalacidn. Si la entrada al cuerpo de
radioniclidos es solo por inhalacion, se considerarad que el limite de
la dosis total efectiva equivalente no se ha excedido, si la suma de
la dosis profunda equivalente, dividida por el limite de la dosis total
efectiva equivalente y una de las siguientes, no exceden:

e la suma de las fracciones de la inhalacidn “ALl” para cada
radionticlido;

» El nimero total de DAC's por horas para todos los radiontclidos
divididos por 2,000; o

e La suma calculada de la dosis recibida por todos los drganos o
tejidos significativamente irradiados, calculada utilizando los datos
obtenidos de [os bioensayos, usando modelos biolbgicos apropiados
y expresados como una fraccion del limite anual. (Para efectos de
este requerimiento, un Odrgano o tejido se considerard
significativamente imradiado, st para dicho drgano o tejido, el
resultado de los factores de pesaje, "Wt” y la dosis recibida, por
unidad que entra al cuerpo, es mayor que el 10% del valor méximo
de pesaje por unidad de exposicidn para cualquier drgano o tejido.

3. Exposicidn por ingestidn, oral: Si el individuo expuesto
ocupacionalmente, tamblen recibe radiondclidos por via oral, en
una cantidad mayor del 10% de la “ALl” oral aplicable, el
licenciatario deberd considerar esta ingestibn e incluirla para
demostrar cumplimiento con los limites.

4. Exposicion a traves de heridas o absorcidn por la piel: El
licenciatario evaluard y hasta donde sea practico, considerara la
absorcion a través de la piel y heridas. La absorcién a través de la
piel intacta ha sido incluida en los calculos de “DAC” para H-3 y no
se requerira que sea evaluada o considerada, segiin se especifica
en esta seccion.

Determinacion de dosis externa procedente de material
radiactivo aereotransportado

1. El licenciatario deberd incluir la contribucidn a la dosls profunda
equivalente, dosis ocular equivalente y la dosis poco profunda
equivalente por exposicidn externa a la nube radiactiva, cuando
estd determinando la dosis de materlal radiactivo
aereotransportado (Anejo D).




2. Las mediciones de fa radiactividad aereotransportada y los
valores "DAC” no deben ser utilizados como medio principal para
estimar la dosis profunda equivalente, cuando esa radlactividad
incluye otros radioniclidos, en adicidn a gases nobles, o si la nube
no es relativamente uniforme. La determinacion de la dosis
profunda equivalente a un individuo estard basada en mediciones,
usando instrumentos o dispositivos de monitoreo individual.
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Seccién 6.00: Determinacion de exposiciones internas

1. Para estimar o fijar las dosis usadas para determinar
cumplimiento con los limites de dosis ocupacional segin se
requiera, el licenciatario debera tomar a tiempo las medidas
apropiadas, de:

a. las concentraciones de materiales radiactivos en el
aire, en las dreas de trabajo;

b. Cantidades de radionticlidos en el cuerpo;
¢. Cantidades de radionuclidos excretados del cuerpo; o
d. Combinacion de estas mediciones

2. A menos que se utilice equipo de proteccidn respiratoria 0 que la
estimacion de la exposicibn esté basada en resultados de
bioensayos, el licendiatario deberd asumir que el individuo inhala
material radlactivo de la concentracién aérea en la cual se
encuentre presente.

3.Cuando se tenga conocimiento especifico sobre las propledades
fisicas y biogquimicas de los radionuclidos recibidos por el cuerpo,
0 cdmo se comporta el material en el individuo, se le permitira al
licenciatario:

a. Usar dicha informacion para calcular la dosls recibida y
si se usara, deberd documentar esa informacion en el
expediente del individuo.

b. Previa aprobacién de la Divisidn de Salud Radiologica,
ajustar los valores “DAC” y "ALI" para que reflejen fas
caracteristicas fisicas y quimicas actuales del material
radiactivo aereotransportado, como por ejemplo, el tamafio
de la distribucién aérea o su densidad; y

¢. Separadamente, estimar la contribucién de la exposicidn
fraccionada de los compuestos clases "D”, "W", 0 "Y” de un




radiondiclido dado, a la dosis recibida (Ver Anejo D),
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4, Si el licenciatario escoge estimar la exposicidn de material clase
“Y”, usando las mediclones mencionadas en el inciso 1 (b) y (¢) de
esta Seccidn, este podra retardar el registro y notificacion de estos
estimados, hasta 7 meses, a menos que se requiera de otra
manera, en otras secciones o articulos de este Reglamento.

5. Si se conociera Ia identidad y concentracion de cada radiontclido
en una mezcla, la fraccion del "DAC” aplicable a la mezda, usada
para calcular horas “DAC” sera:

a. La suma de la relacidn (ratio) de fa concentracion al valor
apropiado de “"DAC”, esto es “D","W" 0 "Y", para cada radionticlido
en la mezcla; (Ver Anejo D); o

b. La relacidn (ratic) de la concentracidn total para todos los
radiontclidos en la mezcla, al valor més restrictivo de “DAC", para
cada radiontclido en la mezcla.

6. Si se conoce la identidad de cada radionidlido en una mezcla,
pero se desconoce fa concentracion de uno o mas de los
radionliclidos en ella, Ia “"DAC” para esa mezcla sera el "DAC” mas
restrictivo de cualquiera de los radioniclidos en la mezcla.

7. Cuando existe una mezcla de radiondclidos en ef aire, el
licenciatario podrd ignorar algunos de los radioniclidos en la
mezcla, si:

a. Este utiliza la actividad totai de la mezcla para demostrar
cumplimiento con los limites de dosis en este Reglamento y
con los requisitos de monitoreo.

b. La concentracion de cualquler radionuclido ignorado, sea
menor del 10% de su "DACT; y

c. La suma de los por cientos para todos los radiontclidos
ignorados en la mezcla, no exceda de 30%.

8. La siguiente informacidn podra ser considerada cuando se
determina la dosis recibida:

a. Para calcular la dosis recibida, el licenciatario podra asumir que
la inhalacidn de un (1) ALI o de una exposicidn de 2,000 Hrs-DAC,
resultard en una dosis recibida de 5 rem, para radiontclidos que
tengan sus ALI's o DAC’s, basados en dicha dosls.




Seccion 7.00:

Determinacidon de dosis ocupacional previas
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1. Para cada individuo, con posibllidad de recibir en un afio una
dosis ocupacional que requiera monitoreo, el licenclatario o
registrante deberd:

a. Determinar la dosis ocupacional de radiacién, recibida en
el afio corriente; e

b.Intentar obtener su expediente acumulativo de la dosis
ocupacional de radiacién recibida durante su vida.

2. Previo a permitirle a un individuo participar en una exposicion
especial planificada, el licenciatario o registrante debera
determinar:

a. Las dosis internas y externas previas de todas las exposiciones
espedales planificadas;

b. Todas las dosls en exceso de los limites, recibidas durante su
vida, incluyendo las dosis recibidas durante accidentes y
emergencias;

¢. La dosis ocupacional de radiacion acumulativa de toda su vida.

3. En cumplimiento con los requisitos del inciso 1 de esta seccidn,
el licenciatario o registrante podra:

a. Aceptar una declaracion escrita del individuo o de su
patrono mdas reciente, que revele la naturaleza y la
cantidad de cualquier dosis ocupational que este haya
recibido durante el corriente afio, si este fuera a realizar
labor gue conlleve exposicidn radiactiva.

b. Obtener del patrono mds reciente, informes de la dosis
eguivalente del individuo que estuvieron relacionadas o
conllevaron exposicion a radiacion, o del patrono actual, si
el individuo no estuviera empleado por el licenciatario o
registrante.  Estos informes se pueden obtener por
teléfono, facsimil o carta. El licenclatario o registrante
requeriA una verificacion escrita sl no se pudiera
establecer la autenticidad del informe trasmitido.

4. El licenciatario o registrante, deberd registrar el historial de
exposicion en registros daros y legibles. Este registro debe
mostrar cada periddo en que el individuo recibié exposicion
ocupacional a radiacidbn o a material radiactivo y debera estar




Seccion 8.00:

firmado por el individuo que recibid la exposicion. Para cualquier
periédo en que no se reciba informe, deberd anotarse en el registro
una nota indicando los periddos para los cuales no hay datos.

34

5. Los licenciatarios no vienen obligados a reevaluar las dosis
intemas e externas equivalentes o0 los estimados de las
exposiciones a radioniclidos, seglin especificados en este
Reglamento, antes de la fecha de efectividad del mismo.

6. Si al licenciatario o registrante no le fuera posible obtener el
expediente completo de las dosis ocupacionales acumuladas
recientes o previas, estos asumiran:

a. Para establecer controles administrativos para el afio
corriente, que el limite de dosis permitido para el
individuo, se reduce por 1.25 rem por cada trimestre en
que los expedientes no estuvieron disponibles y que el
individuo estuvo desempefiando actividades que
pudieron resuitar en exposicion ocupacional a radiacion.

b. Que el individuo no estd disponible para exposiciones
especiales planificadas.

Exposiciones especiales planificadas

1. B licenciatario o registrante podra autorizar a un trabajador
adulto recibir dosis en adicién a, y previamente consideradas, por
separada de las dosis recibidas bajo los limites especificados en
este Reglamento, si satisface las siguientes condiciones:

a. Si autoriza una exposicidn especial planificada, solamente en
una situacidon excepcional, cuando las alternativas que
pudieran evitar la dosis no estén disponibles o sean
imprécticas.

b. El licenciatario, el registrante y el patrono, si éste (ltimo no
fuera el licenciatario o registrante, especificamente autoriza la
“exposlcion especial planificada por escrito, antes de que esta
ocurra.

c. Previo a una exposicion especial planificada, se asegura que
cada Individuo involucrado:

e Ha sido informado sobre los propésitos de la
misma;




e Ha sido informado sobre las dosis estimadas, de los
riesgos potenciales asociados, de los niveles
especificos de radiacion y de cualquiera otra condicion
inherente a este proceso; y
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¢ Ha sido instrufdo sobre las medidas que se tomardn
para mantener la dosis "ALARA" considerando otros
riesgos que puedan estar presentes.

d. El licenciatario o registrante ha confirmado o determinado las
dosis previas durante la vida de cada individuo, antes de
permitirle que participe en una exposicidn especial planificada.

e. El licenciatario o registrante, no autorizardn una exposicion
especial planificada, que pueda causar que el individuo reciba
de todas las exposiciones, una dosis en exceso de los
sigulentes limites:

e El valor numérico de cualquiera de los limites de
dosis establecidos en este Reglamento, en cualquier
afo; y

e Cinco veces la dosis limite anual en el capitulo I,
articulo 2, seccion 3.00, Inciso 1 (@) de este
Reglamento.

f. Mantiene registro de ¢dmo se conduce una expaosicion
especial planificada segln se especifica en este Reglamento y
somete un informe escrito a la Divisidn de Salud Radioldgica.

g. Registra el mejor estimado de la dosis que resulta de fa
exposicion especial planificada en el expediente del individuo y
le notifica a éste, dentro de los treinta (30) dias después de la
exposicion. La dosis determinada de la exposicion, no deberd
considerarse para controlar futuras dosis ocupacional del
individuo, pero sf deben ser Incluidas en las evaluaciones
requeridas en este Reglamento.

Seccion 9.00: Limites de dosis ocupacional para menores

1. El limite anual de dosis ocupacional para menores, serdn 10% de
los limites de dosis ocupacional anual especificada para adultos
trabajadores.




Seccioén 10.00:

Dosis a un embrion o feto
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1. El licenciatarlo o registrante se asegurara que la dosls de una
exposicidn ocupacional a un embridn o feto, durante todo el
embarazo, no exceda 0.5 rem. Se registrardn los resultados en
conformidad con las disposiciones aplicables en este Reglamento.

2. €l licenciatario o registrante realizara todos los esfuerzos para
evitar variaciones substanciales sobre las tasas uniformes de
exposicidn mensuales, en una mujer embarazada, de manera que
se satisfagan los limites anteriormente especificados en el inciso
(1) de esta seccldn. (Se recomienda que el feto o embridn no
reciba mas de 0.05 rem en cualquier mes)

3. La dosis al embrién o feto, deberd tomarse, como la suma de:
a. La dosis profunda equivalente de la mujer; vy

b. La dosis al embrién o feto de radiondclidos presentes en
dstos y los radionticlidos en la mujer embarazada.

4. Si en el momento en que ka mujer informa de su prefiez al
licenciatario o registrante, la dosis al feto o embridn ha excedido
0.5 rem o se encuentra entre 0.05 rem, se considerard que el
licenciatario estd en cumplimiento con el inciso (1) de esta
seccidn, siempre que la dosis adicional al feto o embribn no
exceda 0.05 rem durante el periddo de tiempo restante del
embarazo.

5. Una mujer embarazada, deberd usar el monitor de radiacion a
nivel de la dntura, en todo momento en su trabajo. Este monitor
se usara para estimar la dosis profunda equivalente fetal.
Cuando la trabajadora use vestimenta protectora el monitor se
colocard debajo de dicha vestimenta. La dosis fetal debera
mantenerse tan baja como sea razonablemente alcanzable, pero
no excederd 10% de los parametros especificados en la seccibn
alusiva a limites de dosis ocupacional para adultos de este
Reglamento: Toda trabajadora embarazada cuyas tareas le
requieran uso de vestimenta protectora deberd utilizar también
un monitor de radiacidon, en el exterior de dicha vestimenta para
estimar la dosis de radiacion en ella. Los limites de dosis
ocupacional aplicardn en estos casos.




Seccion 11.00:  Limites de dosis de radiacion para la poblacion general
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1. Cada licenciatario o registrante conducird operaciones de tal
manera que;

a. Excepto seglin se especifica en el inciso 1 (b) de esta
seccion, la dosis efectiva equivalente total a individuos
miembros del publico, como resuitados de las operaciones del
licenciatario, no exceda de 0.1 rem, en un (1) aflo, exciuyendo
la radiacion de fondo recibida, 1a radiacién recibida de cualquier
procedimiento médico que el individuo haya recibido, radiacidn
recibida de otros individuos a los que se le haya administrado
materiales radiactivos, radiacion recibida como participante
voluntario en programas de investigacion médica y la recibida
como consecuencia de la disposicion de material radiactivo
descargado por el alcantarillado sanitario, por el licenciatario.

b. La dosis procedente de fuentes externas en cualquier area no
restringida, excluyendo la contribucion que puedan hacer
pacientes a quienes se les ha administrado material radiactivo,
no exceda de 0.002 rem, en una hora.

2. Si el licendiatario o registrante permite a miembros del publico,
acceso a areas restringidas, los limites para miembros del pablico
continuaran aplicando a esos individuos.

3. Cualquier solicitante de licencia o certificacién de registro, podra
solicitar por anticipado a la Divisidn de Salud Radioldgica,
autorizacion previa para operar hasta un limite de dosis anual de
0.5 rem para un Individuo miembro del pablico. Esta solicitud
deberd incluir fa sigulente informacidn:

a. Demostrar la necesidad de esta solicitud y el periddo de
duracidn que se operara en exceso de los limites de dosis
occupacional para adultos previamente sefialados en este
Reglamento;

b. El programa establecido por el licenciatario o registrante,
para estimar y controlar que {a dosis anual se mantenga dentro
del lfimite de 0.5 rem; y

¢. Los procedimientos a seguir para mantener la dosis "ALARA”
4. En adicion a los requerimientos en este Reglamento, un

licenciatario que esté sujeto a disposiciones generalmente
aplicables a pardmetros de la Agencia Federal de Proteccion




Seccion 12.00:

Ambiental, en el Titulo 40, Parte 190 del Cddigo de Regulaciones
Federales, también debera cumplir con esos parametros.
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Cumplimiento con los limites de dosis para miembros
individuales del phblico

1. El licenciatario o registrante, deberd llevar a cabo u orden que se
realicen estudios de niveles de radiacidn en areas no restringidas y
de materiales radiactivos en efluentes que se descargan a esas
areas, para demostrar cumplimiento con los iimites de dosis en
estos individuos.

2. El licenciatario o registrante, deberd mostrar cumplimiento con ef
lfmite de dosis anual en estos individuos de 1as siguientes maneras:

a. Demostrando, mediante mediciones o por calculos, gue la
dosis efectiva total equivalente al individuo que postblemente
reciba la dosis mds aita de las operaciones del licenciatario o
registrante, no excederd el limite de dosis anual, o

b. Demostrando que:

e El promedio anual de las concentraciones del
material radiactivo que se descarga en los
efluentes gaseosos y liquidos, en las
inmediaciones de dreas no restringidas no
exceden los valores especificados en el Anejo D
(tabla ndmero 2), de este Reglamento; y

e |a dosis de fuentes externas no excederan 0.002
rem en una hora y 0.05 rem en un afio, alin cuando
el individuo estuviera continuamente presente en un
area no restringida.

3. Si la Division de Salud Radioldgica asi lo aprobara, el licenciatario
podra ajustar los valores de la concentracidn de efluentes para
miembros del piblico, al tomar en consideracion las caracteristicas
fisicas y quimicas de los efluentes, tales como: distribucion por

‘tamafio del aereosol, soludibilidad, densidad, equilibrio de la

desintegracién radiactiva y forma quimica.

4, Registrantes Dentistas y Podiatras estardn exentos de los incisos
1,2 y 3 de esta seccidn,

5. Cada licenciatario o registrante, retendra y mantendra registros
que demuestren cumplimiento con el limite de dosis para individuos




Articulo I11:
Seccién 1.00:

miembros del piblico, hasta que expire la licencia o certificacion de
registro que los requiere
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Estudios y Monitoreo
Responsabilidades de licenciatarios o registrantes

1. Cada licenciatario o registrante, llevara a cabo u ordenara que se
realicen los estudios que:

a. Sean necesarios para cumplir con las disposiciones de
este Reglamento

b. Sean necesarios bajo ciertas circunstancias, para evaluar:

e La magnitud y extension de los niveles de
radiacion;

o Concentraciones o cantidades de material
radiactivo; y

e Los peligros radiolégicos potenciales

2. H licenclatario o registrante deberd asegurarse que los
instrumentos y equipo utilizado para la medicidn cuantitativa de
radiacion, tales como, la tasa de dosis y monitoreo de efluentes,
sean callbrados anualmente.

3. Todos los dosimetros del personal, excepto aquelios para Ia
lectura directa e indirecta de las ¢camaras de ionizacidn y aquelios
usados para medir la dosis a cualquier extremidad y usados para
cumplir con cualquiera otra disposicidn sobre {os limites de dosis
ocupacional para adultos, deberan cumplir con cualquiera otra
disposicion aplicable o con condiciones especificadas en la licencia y
deberan ser procesados y evaluados por un procesador de
dosimetria:

a. Que posea acreditacion vigente en dosimetria de personal,
del Programa Nacicnal de Acreditacién Voluntaria de Laboratorio
del Instituto Nacional de Estdndares y Tecnologia; y

b.Que esté acreditado para el tipo de radiacién o radiaciones
incluidas en el Programa mencionado en el inciso anterior, que
mas se aproxime al tipo de radiacion para la cual la persona que
usa el dosimetro es monitoreada.




Seccién 2.00:

4. El licenciatario o registrante debe asegurar que se tomen las
precauciones adecuadas para evitar exposiciones falaces o
incorrectas de monitoreo individual,

5. Registrantes Dentistas y Podlatras, estardn exentos de los incisos
1y 2 de esta seccion.
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Requisitos de monitoreo de radiacion

1. Cada institucion, facilidad donde se opera un acelerador de
particulas, debera tener disponible equipo de monitoreo portatil
apropiado para ¢l tipo de radiacidon que produce, en buen
estado de funcionamiento y calibrado. Este equipo debera ser
probado diariamente para verificar su funcionamiento adecuado
y calibrado a un intervalo que no exceda de 1 afio y despues de
cada reparacion o servicio que se le brinde.

2. Debera llevarse a cabo un estudio (survey) sobre proteccion
radioldgica y este ser documentado y evaluado por un Fisico en
Salud Radiolbgica, cuando se realicen cambios en el blindaje, la
operacion, el equipo o en sus dreas adyacentes.

3. Los niveles de radiacidon en dreas de alta radiacion, deberdn ser
monitoreados continuamente. Los dispositivos de monitoreo
deberan ser electrénicamente independiente del control del
acelerador y del sistema de seguridad de los interruptores y
capaz de proveer o emitir informacion al panel de control.

4. Todos los monitores de dreas deberdn ser calibrados a intervalos
que no exceda de un (1) afio y después de ser reparados o de
haberle brindado algin servicio, '

5. Se realizardn evaluaciones o estudios periddicos, para
determinar la cantidad de particulas radiactiveas en el aire,
cuando aplique, o sea necesario.

6. Mensualmente se efectuaran frotis (wipe test), para determinar
el grado de contaminacion.

7. Todo estudio o evaluacion se llevara a cabo en conformidad con
los procedimientos escritos establecidos por el Fisicos en Salud
Radiolégica o por el Oficial de Seguridad Radioldgica.

8. Los registos de todo estudio realizado sobre proteccion
radioldgica, de calibracidn y pruebas a los instrumentos, serdn
mantenidos en las facilidades donde se opera el acelerador, para
ser inspeccionados por la Division de Salud Radiologica.




Seccion 3.00:

Condiciones que requieren monitoreo individual de dosis
ocupacional externas e internas
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Cada licenciatarlo o registrante debera monitorear exposiciones
provenientes de fuentes de radiacidn, a niveles suficientes para
demostrar cumplimiento con los limites de dosis ocupacional de
este Reglamento, como minimo:

1. Monitorear exposicidn ocupacional a radiacién, suplir y
requerir el uso de dispositivos de monitoreo individual a:

a. Adultos con la probabilidad de recibir de fuentes
externas al cuerpo en un afio, una dosis en exceso
de 10%, a los limites de dosis ocupacional para
adultos establecidos en este Reglamento.

b. Menores con la probabilidad de recibir, de fuentes
de radiacion externas al cuerpo en un afio, una
dosls profunda equivalente al cuerpo, en exceso de
0.1 rem, una dosis equivalente a la lente, en exceso
de 0.5 rem o una dosis poco profunda equivalente a
la piel o extremidades, en exceso de 0.5 rem.

¢. Embarazadas con propabilidad de recibir de fuentes
de radiacibn externas al cuerpo, durante todo su
embarazo, una dosis profunda equivalente en
exceso de 0.1. rem; y

d. Individuos que entran a areas de alta y muy alta
radlacion

2. Cada licenciatario deberd monitorear para determinar
cumplimiento con las mediciones requeridas en este
Reglamento, relacionadas a Ila determinaclén de
exposiciones internas, la exposicidn ocupacional a material
radiactivo y estimar la dosis recibida por:

a. Adultos con probabilidad de recibir en un afio, una
exposicidn en exceso de 10% de la “AL1” aplicable,
"DAC’s” y concentraciones de efluentes en el Angjo
D, tabla nim. 1, columnas 1 y 2 de este
Reglamento.

b. Menores con probabilidad de recibir en 1 afio, una
dosis, en exceso de 0.10 rem; y



¢. Mujeres embarazadas con probabilidad de recibir,
durante todo su embarazo, una dosis en exceso de
0.1 rem.
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Articulo IV: Control de exposiciones a fuentes externas en areas
restringidas

Seccion 1.00: Control de acceso a areas de alta radiacion.

1. El lieenciatario o registrante deberd asegurar que cada entrada o
punto de acceso a un drea de alta radiacién, posea uno o0 mas de

los siguientes dispositivos:

a. Un artefacto de control, que al entrar al &rea, cause que
el nivel de radiacidn se reduzca, por debajo del nivel en
que el individuo pudiera recibir una dosis profunda
equivalente de 0.1 rem en una hora, a 30 centimetros de
la fuente de radiacion, de cualquier superficie en la que
penetra la radiacion;

b. Un artefacto que energice una sefial audible o visual, de
manera que el Individuo que esté entrando al area de alta
radiacion y el supervisor de la actividad, puedan prever
dicha entrada; o

¢. Entradas que estén cerradas, excepto durante periédos en
que el acceso a éstas sea necesario, con controles
positivos sobre cada entrada individual.

2. Hl licenciatario o registrante podra sustitulr fa vigilanda directa
continua o electronica capaz de prevenir la entrada no autorizada,
en vez de utilizar los controles requeridos por el Inciso 1 de esta
seccion, en areas de alta radiacion.

3. El licenciatario o registrante podra solicitar a la Division de Salud
Radiologica la aprobacion de cualquier otro método alterno, para
controlar acceso a dreas de alta radiacion.

4.El licenciatario o registrante estableceran los controles requeridos
en los Incisos 1 y 3 de esta seccion, de tal manera, que aseguren
que los individuos puedan abandonar un drea de alta radiacion.




Seccion 2.00:

5. El licenciatario no viene obligado a controlar cada entrada o
punto de acceso a una habitacion u otra drea de alta radiacion
solamente por la mera presencia de material radiactivo en éstas
gue haya sido preparado para transportarse, empacarse vy
rotularse segliin especificado en la reglamentacion federal del
Departamento de Transportacion, si:
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a. Los paquetes no permanecen en el drea por mas de 3
dias; y

b. La tasa de dosis, a 1 metro de distancla de la superficie
externa de cualquier paquete, no excede 0.01 rem, por
hora

6. Al licenciatario no le es requerido controlar las entradas o
accesos a habitaciones u otras dreas de los hospitales,
meramente por la presencla de paclentes que contengan material
radiactivo, sl hublera personal que esté tomando las precauciones
necesarias para prevenir la exposicion de individuos a radiacién o
a material radiactivo, en exceso de los limites estabiecidos en
este Reglamento y disponible, para operar dentro de las
disposiciones “ALARA”.

7. Al registrante no se le require que controle la entrada o acceso a
habitaciones en otras areas que contengan fuentes de radiacion
capaces de producir un drea de alta radiacion, si este ha cumplido
con todos las disposiciones especificas sobre control y acceso
mencionados en otras secciones de este Reglamento.

Control de acceso a dreas de muy alta radiacion

1. En adicion a los requisitos en la seccion anterior, el licenciatario
o registrante debera instituir medidas para asegurarse gue ningdn
individuo pueda ganar acceso no autorizado o inadvertido, a areas
en que los niveles de radiacidon puedan alcanzar 500 rad o mds, en
1 (una) hora, a una distancia de 1 metro de una fuente de
radiacidn o de cualquier superficie a través de la cual pueda
penetrar radiacion. Este requerimiento no aplica a habitaclones en
las que sistemas de diagndsticos de rayos x sean las (nicas fuentes
de radiacion o a irradiadores gue no posean blindaje propio.

2. Al registrante no se le require que controle la entrada o acceso a
habitaciones u otras dreas que contengan fuentes de radiacidn
capaces de producir un drea de muy alta radiacion, sl este ha
cumplido con todas las disposiciones aplicables, especificadas en
otras secclones de este Reglamento.




Articulo V: Proteccion respiratoria y controles para limitar
exposiciones internas en areas restringidas
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Seccion 1.00: Sistemas de ventilacion

1. Se proveerdn sistemas de ventilacidn para asegurar que todo
empleado que entre a cualquier drea donde se pueda producir
radiactividad, no se exponga a esta en exceso a los limites
especificados en este Reglamento.

2. El poseedor de una licencia, no permitird que se ventlle, emita o
descargue hacia un drea no restringida material radiactivo al aire,
que exceda los Ifimites permisibles. Las concentraciones podréan
ser promediadas durante un periodo no mayor de 1 afio. Se hara
todo esfuerzo razonable, para mantener a los niveles mds bajos,
las emisiones de material radiactivo a areas no restringidas.

Seccién 2.00: Uso de procesos y otros controles de ingenieria

1. El ficenciatario deberda utilizar, hasta donde sea practico,
procesos u obros controles de Ingenieria, tales como
confinamiento o ventilacion, para controlar las concentraciones
de material radiactivo en el aire. Cuando no sea practico aplicar
estos controles o procesos, el licenciatario deberd, mientras
mantiene la dosis efectiva equivalente, "ALARA”, aumentar el
monitoreo y limitar las exposiciones, por uno 0 mas de los
sigulentes medios:

a. control de acceso;

b. limitar el tiempo de exposicidn;

c. utilizar equipo de proteccion respiratoria; y
d. otros controles

Seccion 3.00: Uso de equipo individual para proteccidn respiratoria

1. Si el licenciatario utiliza equipo para proteccidn respiratoria con
el propdsito de limitar la radiacion recibida:

a. Solo debera usar equipo que ha sido probado y certificado
0 que posea certificacidn expedida por el Instituto Nacional
para {a Seguridad y Salud Ocupacional y la Administracion
de Seguridad y Salud Minera, excepto seglin se provee,
en el siguiente inciso de esta seccion:




b. S el licenciatario opta por utilizar equipo que no ha sido
probado o cerlificado por las entidades antes
mencionadas, 0 al que no se le haya expedido
certificacion o para el cual no se ha establecido itinerario
para ser probado o certificado, deberd someter solicitud
para que se le autorice el uso de tal equipo, que incluya
una demostracion mediante pruebas o una demostracion
basada en informacion conflable sobre pruebas, que
indiquen que el materdal y las caracteristicas de
funcionamiento del equipo son capaces de proveer el
grado de proteccion bajo condiciones conocldas de uso.
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¢. El licenciatario deberd implantar un programa de
proteccion respiratoria que Incluya:

1) Suficientes muestreos de aire (uno (1) mensual
como minimo) para identificar  peligros
potenciales, que permita seleccion del equipo
apropiado y estimar exposiciones;

2) Estudios y bioensayos, segin sean necesarios,
para evaluar las exposiciones actuales;

3) Pruebas de respiradores para verificar su
funcionamiento adecuado, inmediatamente antes
de su uso;

4) Procedimientos  escritos sobre  seleccion,
adecuacidad, mantenimiento, y pruebas de los
respiradores; incluyendo pruebas para verificar su
funcionamlento previo a su uso; supervisién y
adiestramiento del  personal;  monitoreo,
Incluyendo muestreo y  bioensayos; Yy
mantenimiento de registros; y

5) Determinacién por un médico, previo al uso inicial
de respiradores y/o cada 12 meses de ahi en
adelante, o periddicamente en una frecuencia
determinada por el médico, que indique que el
individuo que lo utiliza estd medicamente
capacitado para usar el equipo.

d. El licenciatario debera emitir una declaracion escrita sobre
fa politica sobre uso de respiradores, que incluya:

1) El uso de procesos o de otros controles de
ingenierfa, en vez del uso de respiradores;
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2) El uso rutinario, no rutinario o de emergencia, de
respiradores; y

3) El periédo de tiempo en que se usd el respirador y
en el gue no se utilizo

e. El licenciatario deberd advertir a cada usuario de un
respirador, que podrd abandonar el drea en cualquier
momento en que desee liberarse del uso de este equipo,
si dicho respirador no estuviera funcionando
adecuadamente; por angustia fisica o sicologica; fallas en
tos procedimientos o en la comunicacién; deterioro de las
condiciones bajo las cuales se estd operando o cualquier
otra condicién que requiera tal alivio para el empleado.

f. € licenciatario deberd utilizar el equipo de proteccion
respiratoria, bajo las limitaciones expresadas por el
manufacturero segln el tipo y modo de uso y saclard
‘toda necesidad visual, de comunicacién o de proteccidn
para la piel, cuando fuera necesario.

2. Cuando se estime la exposicion de individuos a material
radiactivo aereotransportado, el licenclatario podrd hacer
concesiones en equipo para proteccion respiratorio usado para
limitar la radiacion recibida, segin se especifica en la Seccidn
sobre uso de procesos u otros controles de ingenleria de este
Reglamento, si se satisfacen las sigulentes condiciones y las
expresadas en el Inciso 1 de esta seccion:

a. El licenciatario deberé obtener autorizacidn de la Division
de Salud Radiologica, previo a asignar factores de
proteccion respiratoria en exceso de o establecido. La
Divisién podra autorizar el uso de factores de proteccion
mas elevados, siempre que:

1) Se describa la situacidn que hace necesario utilizar
factores de proteccidn mas elevados; y

2) Demuestre que el equipo de proteccion
respiratoria, provee factores elevados de proteccion,
bajo las condiciones propuestas.




3. En una emergencia, el licenciatario solo usara equipo que
especificamente haya sido cettificado o al que se le haya
extendido una certificacibn para uso en emergencia por el
Instituto Nacional de Salud y Seguridad Ocupacional y la
Administracién de Seguridad y Salud Minera.

47

4. El licenciatario notificard a la Divisidn de Salud Radioldgica con
un minimo de 30 dias de anticipacidn, Ia fecha en que se usara
por primera vez, el equipo de proteccion respiratoria.

Articulo VI: Requisitos de proteccion y de disefio; criterios para el
disefio y blindaje de facilidades médicas donde se opera
una acelerador de particulas

1. Deberd consultarse un Fisico en Salud Radiolbgica, para el
disefio de una facllidad donde se instalara un acelerador de
particulas; debera someterse un plano antes de su construccion
y realizarse una evaluacion o estudio en el momento en que el
acelerador comience o sea capaz de producir radiacidon. Una
copla de este estudio, deberd someterse a la Divisidn de Salud
Radiol6gica.

2. Cada instalacién donde se opere un acelerador de particulas,
deberd estar provista de aquellas barreras primarias ©
secundarias que sean necesarias (Ver anejos B y C sobre
calculos para determinar blindaje).

3. Los niveles maximos de dosis equivalente semanal en dreas que
puedan ser ocupadas fuera del local donde se encuentra el
acelerador, tomando en consideracion: la carga de trabajo, el
factor de uso y factor de ocupacion, no deberdn exceder:

a. 10 millirem, por promedio semanal (500 millirem, por
afio), para dreas controladas;

b. 0.5 millirem, por promedic semanal (25 millirem, por
afio), para adreas no controlaclas

4. Factores de ocupacidon para varias areas no deben ser menores
de un dieciséisavo (1/16) para cualquier area, incluyendo el
techo y el piso.

5. La tasa instantdnea de dosis equivalente, segln medida con un
metro designado para estudio, en areas controladas y no
controladas, no excedera 5 millirem, por hora normalizado a un
rayo con una emision de 200 rads por minuto en el isocentro.
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6. La tasa instantdnea de dosis, segin medida con un metro, en
&reas que no pueden ser ocupadas, tal como ef techo, si fueran
inaccesibles, no excedera 100 millirem, por hora normalizado a
un rayo con una emision de 200 rads por minuto en el
isacentro.

48

7. Si se provee un interruptor retractable del rayo emisor, se
disefiard el blindaje de la habitacion asumiendo que el
interruptor no estard en su lugar o que estard interconectado
para asegurar que esté en el rayo cuando sea necesario cumplir
con los niveles de las tasas de dosis y de dosis instantdnea.

8. El disefio del interruptor retractable del rayo y el blindaje de la
habitacion atendan adecuadamente la emisidn del rayo x y
desvfa Ia filtracidon de la radiacidbn en un angulo, evitando que
Impacte el interruptor.

9. Los métodos de blindaje de fotones y neutrones para las
puertas y cualquier otro acceso, estdn en conformidad con fa
dosis y los niveles de la tasa de dosis antes mencionados.

10. Todas las consideraciones sobre el blindaje son tomadas para el
peor de los escenarios.

11.Se recomienda un interruptor retardador de tiempo (time delay
switch) del tipo “biisqueda” y “desalojo”, a ser locallzado dentro
del local donde se encuentra el acelerador, cerca del area
donde el paciente recibe tratamiento.

12.Se instalardn interruptores de emergencia, que “apaguen” el
rayo, en lugares apropiados, dentro del local donde ubica el
acelerador.

Controles y medidas de seguridad en la operacion de
aceleradores de particulas

Controles y sistemas de interruptores
1. Lecturas, controles e instrumentos de la consola de un

acelerador de particulas deberdn ser fdciles de identificar y
perceptibles o visibles.

2. Cada entrada de acceso al cuarto o local donde se produce
radiacidn (target room) o a cualquier otra drea de alta radiacion,
deberd estar provista de un interruptor automatico de exposicidn,
que apague la mdquina, cuanda surja una situacion que pueda
permitir la penetracion de la barrera protectora.
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3. Cuando un sistema interruptor de seguridad se haya
desconectado (tripped), la reanudacidn de la operacion del
acelerador de particulas, solo debera ser posible mediante el
reajuste manual de los controles, a la posicidn en que dicho
interruptor se desconectd y finalmente en la consola principal de
control.

4. Cada interrruptor de seguridad, debera ser parte de un circuito,
gue permita su operacidn independiente de los demas
dispositivos o interruptores de seguridad.

5. Todo interruptor de seguridad estard disefiado de tal manera,
gue cualquier defecto o falla de algunos de sus componentes,
evite [a operacién del acelerador de particulas.

6. Un botdn de apagado rapido o de emergencia (scram bottom) o
cualquier otro interruptor de energia de emergencia debera
estar localizado en toda drea de alta radiacion y debera ser facil
de identificar. Tal interruptor, incluird un dispositivo para
reajuste manual, de manera, que el acelerador de particulas no
pueda reactivarse desde su consola de control, sin haberse
reajustado nuevamente el interruptor.

Seccién 2.00: Dispositivos de alerta

1. Cada drea designada como una de alta radiacion y sus entradas
de acceso deberdan estar equipadas con luces de aviso 0 de
alerta faciimente visibles, que solo operen cuando se estd
produciéndo radiacion

2. Excepto en facilidades designadas para exposicion humana, cada
drea de alta radiacidn debera estar provista de un dispositivo
audible de alerta el que debera ser activado por 15 segundos,
previo a la posibiliidad de crearse un drea de alta radiactividad.
Tales dispositivos de alerta deberdn estar claramente visibles en
todas las 4reas de alta radiacién y en todas las areas donde se
produce radiacién

3. Todas las barreras, a(n las temporeras y pasillos que den acceso
a dreas de afta radiacion, seran adecuadamente identificadas en
conformidad con las disposiciones aplicables en este reglamento.
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Articulo VIII:

Seccion 1.00:

Procedimientos operacionales
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1. Cuando el acelerador de particulas no esté en operacion, deberd
asegurarse contra el uso no autorizado,

2. El sistema interruptor de seguridad no deberd utllizarse para
apagar el haz (rayo) de luz del acelerador de particulas, excepto
en caso de emergencia.

3. Todo dispositivo de seguridad y de alerta, Incluyendo
interruptores, deberan cotejarse a intervalos que no exceda de 6
meses, para asegurar su funcionamiento adecuado. Los
resultados de esas pruebas deberdn mantenerse en las facilidades
donde se encuentre el acelerador, para la inspeccion por personal
de Ia Divisidn de Salud Radiologica.

4. Los diagramas del circuito eléctrico del acelerador y del sistema
interruptor asociado a éste, deberén mantenerse actualizados y
retenidos para ser inspeccionados por fa Division. También
deberdn estar siempre disponibles al operador de cada
instalacion.

5. Si por cualquier razdn fuera necesario evadir o pasar por alto
(bypass) uno o varios interruptores de seguridad, tal accion
debera:

a. Ser autorizado por el Fisico en Salud Radioldgica y/o por
el Oficial de Seguridad Radiolégica;

b. Registrarse en un cuaderno permanente y colocarse un
aviso en [a consola de control del acelerador; y

¢. Finalizar tal accion a la brevedad posible.
6. Una copia actualizada de los procedimientos operacionales y de
emergencia deberd mantenerse en el panel de control del
acelerador.

Almacenaje y control de fuentes de radiacion licenciadas o
registradas:

Seguridad de fuentes de radiacion almacenadas

1. E licenclatario deberd asegurarse de evitar la remocion o
acceso no autorizado a fuentes de radiacibn que estén
almacenadas en dreas restringidas y no restringidas.
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Seccion 4.00:

Control de fuentes de radiacion no almacenadas
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1. El licenciatario mantendrd control y vigilancia constante del
material radiactivo licenciado que se encuentre en un area no
restringida y que no esté almacenada o en un paciente.

2. El registrante mantendra control de las méquinas de radiacion
que se encuentren en areas restringidas y no restringidas y que
no estén almacenadas.

Procedimientos de precaucién
1. Simbolos (signos) de Precaucidn
a. Simbolo de Radiacion

1) A menos que la Divisidn de Salud Radioldgica asf o
autorice, el simbolo prescrito en esta seccién
usara los colores magenta, plrpura 0 negro en un
fondo amarillo. El simbolo prescrito sera de tres
(3) hélices o aspas, diseflado de la siguiente
manera:

—

2} En adicidn al contenido en los simbolos y rotulos
prescritos en esta seccion, se proveera en o cerca
del simbolo y rdtulo, informacion adicional que le
dé conocimiento a los individuos sobre Ia
exposicion potencial a radiacién, para minimizar la
misma.

Requisitos para colocacion de avisos o carteles
1. El ficendiatario o registrante debera colocar en cada drea donde

exista radiacién, rotulos conspicuos con el simbolo de radiacion y
las palabras, “Precaucion, Area Radiactiva”.
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2. El licenciatario o registrante debera colocar en cada area de aita
radiacion, rétulos conspicuos con el sfmbolo de radiacidon y las
palabras, “Precaucion, Area de Alta Radiacion” o “Peligro, Area de
Alta Radiacion”,
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3. El licenciatario o registrante debera colocar en cada drea de muy
alta radiacion, rotulos conspicuos con el simbolo de radiacidn y
las palabras, “Grave Peligro”, “Area de Muy Alta Radiacion”

4. El licenciatario debera colocar en cada area de radiactividad
aereotransportada, rotulos conspicuos con el simbolo de radiacion
y las palabras, “Precaucidon”, “Area de Radiactividad
Aereotransportada”, o “Peligro Area Radiactividad
Aereotransportada”.

5. El licenciatario debera colocar en cada drea o habitacion donde
haya almacenado o se haya usado, una cantidad de material
radiactivo, en exceso de 10 veces, la cantidad de tal material
especificado en éste Reglamento, rotulos conspicuos, con el
simbolo de radiacidn y las palabras, “Precaucion, Material (es)
Radiactivo (s)”, 0 “Peligro, Material (es) Radiactivo (s)".

Rotulacidn de envases y de méquinas de radiacién

1. El licenciatario debe asegurarse que cada envase que contenga
material radiactivo, posea un rtulo o etiqueta de material
durable, claramente visible con el simbolo de radiacion y las
palabras, “Precaucidn, Material Radiactivo”, o “Peligro, Material
Radiactivo”. Dicho rétulo también proveera Informacion, tal
como: {os radiontclidos presentes, un estimado de la cantidad de
radiactividad, Ia fecha en la que se estimd dicha cantidad, niveles
de radiacion, clase de materiales, enriquecimiento de la masa.
Esta rotulacion es necesaria para permitir que individuos que
manejan, utilizan o trabajan cerca de dichos envases, tomen
precauciones para evitar 0 minimizar la exposicion.

2. Previo a remover o descartar envases vacios, no contaminados,
a areas no restringidas, el licenciatario removera o mutilara el
rotulo o etiqueta o de otro modo, hara constar que el envase ya
no contiene materiales radiactivos.

3. Hl registrante debera asegurarse, que cada maquina de radiacion
esté rotulada en una forma conspicua, advirtiéndole a los
individuos que esta produce radiacién cuando se energiza.
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Procedimientos para recibir y abrir paquetes
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1. El licenciatario que espera el recibo de paquetes que contengan
cantidades de material radiactivo, en exceso de cantidades Al ¢
A2 debera hacer gestiones para recibir:

a. El paquete, al momento que el portador lo ha de
entregar; o

b. La notificacidn de arrivo del paquete en el terminal del
portador, para tomar posecion del mismo en forma

expedita.
2. Cada licenciatario debera:

a. Monitorear, para determinar contaminacidon radiactiva de
paquetes rotulados “Radiactivo Blanco-I, Amarille II o
Amarillo IIT, segin especificado en el Titulo 49, Partes
172.403 y 172.436.440 del “CFR”, a menos que el
paquete solamente contenga material radiactivo en
forma de gas.

b. Monitorear las superficies externas de paquetes rotulados
Radiactivo Blanco-I, Amarillo 11 o Amarillo III para
determinar niveles de radiacidn seguin especificado en el
Titulo del “CFR" anteriormente mencionado; a menos que
estos contengan material radiactivo en cntidades
menores o igual a las cantidades A1y A2; y

¢. Monitorear todos los paquetes que contengan material
radiactivo, para determinar niveles de radiacion y
contaminacion radiactiva, si hubiera evidenca de la
degradacion de la integridad de estos tal como: paquetes
aplastados, mojados o cuyo envase esté dafiado.

3. El licenciatario o registrante, deberan llevar a cabo el monitoreo
requerido en esta seccidn, tan pronto reciba el paquete, pero no
mas tarde de 3 horas de haberlo recibido en sus facilidades, si se
reclbid durante horas laborables. Si se recibiera fuera de horas
laborables, el monitoreo se hard no més tarde de 3 horas, al
comienzo del siguiente dia {aboral.

4. El licenciatario notificard inmediatamente al portador final y a la
Division de Salud Radioldgica, por via telefonica, facsimil o correo
electronico cuando:



Articulo IX:
Seccion 1.00:

a. la contaminacidén radiactiva removible de la superficie
exceda los limites; o
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b. Los niveles de radiacibn externa excedan los Iimites
permisibles.

5. Cada licenciatario debera:

a. Establecer, mantener y retener procedimientos escritos
sobre fa manera segura para abrir paguetes conteniendo
material radlactivo; y

b. Asegurarse que tales procedimientos se siguen.

6. Los licenciatarios que transfieran fuentes de formas especiales,
en vehiculos de su propledad u operado por éstos, hacla, o desde
el lugar de trabajo, estardn exentos de cumplir con las
disposiciones requeridas en e Inciso 2 (a) de esta seccidn, pero
no asi de cumplir con el Inciso 2 (b) de la misma seccidn.

Manejo de despenrdicios

Requisitos generales

1. A menos que esté exento, el licenciatario, transferira desechos
de material radiactivo para su disposicion final, para ser

descargados 0 para su degradacion, solamente de la siguiente
manera:

a. Transfiriéndolos a un recipiente autorizado, segun se
especifica mds adelante en este Reglamento, o segun
especificado por el Departamento Federal de Energia;

b. Degradandolos mediante almacenaje;

¢. Descargindolos en efluentes dentro de los limites
establecidos; o

d. Segun autorizado por este Reglamento

2. Toda persona que reciba desechos que contengan material
radiactivo licenciado; debera estar especificamente licenciada

para:
a. Tratarlos previo a su disposicion;
b. Tratarlos por medio de incineracidn;
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Seccion 3.00:

35

¢. Degradarios en almacenaje;
d. Disponer de ellos en facilidades licenciadas; o

e. Almacenarlos hasta tanto sean transferidos a otras
facilidades, para su almacenaje o disposicion final

Método para obtener la aprobacién de procedimientos para
dispaosicion de desechos

1. Cada solicitud de licencia para estos fines, deberd incluir una
descripcion del material radiactivo, incluyendo las cantidades, la
clase de material, los niveles de radiactividad que representa, la
manera y condiciones bajo las cuales se dispondra de él, y los
procedimientos para minimizar el riesgo de una exposicién aungue
sea inesperada.

2. La aprobacién de una solicitud para estos fines, estara
condicionada a lo siguiente:

a. La parte interesada ¢ solicitante obtenga permiso de uso
de la Administracidon de Reglamentos y Permisos para
facilidades donde se han de procesar o descartar.

b. Obtengan la aprobacion, donde aplique, de la Junta de
Calidad Ambiental, Autoridad de Desperdicios Sélidos, o
cualquier otra agencia concernida.

Disposicion final de desechos radiactivos especificos

1. El licenciatario podra disponer del siguiente material, sin
necesidad de considerer su radiactividad:

a. 0.05 microcurie 0 menos de Hidrdgeno-3 o Carbdn-14,
por gramo, del medio utllizado para el conteo de centelleo
liquido;

b. 0.05 microcurie 0 menos de Hidrdgeno-3 o Carbdn-14,
por gramo de tejido animal, promediado sobre el peso del
animal. ’

c. Cualquier materfal radiactivo, que no sea una fuente
sellada, con una media vida fisica de menos de 90 dias, si
se cumple con todos los siguientes elementos:



1) El material radiactivo a ser descartado, se
mantiene para su degradacién, almacenado por un
minimo de 10 medias vidas;
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2) El material radiactivo es monitoreado en Ia
superficle del envase, antes de disponer de él como
desperdicio ordinarlo y su nivel de radiacidon no
pueda ser diferenciada del nivel de radiacion de
fondo, en un drea de baja radiacidn, con un
instrumento apropiado para examinar radiacion,
fijado en su mas sensitiva escala y sin blindaje que

se interponga;

3) Todos los rotulos de radiacion son removidos,
tachados o borrados, 2 menos que especificamente
sea autorizado por escrito, por las condiciones de la
licencia o por la Divisidn de Salud Radioldgica;

4) Cada columna del generador se separe Yy
monitoree individuaimente, luego de removerle todo
blindaje de radiacion para asegurar que su
contenido se ha degradado a niveles de radiacidn de
fondo, antes de ser descartada; y

5) El licenciatario mantendra por 3 afios un registro
de cada proceso de disposicidn final de desechos,

que incluya:
a. Fecha en que se llevd a cabo el proceso;

b. La fecha en que el material radiactivo fue
almacenado;

¢. Los radionuclidos descartados;

d. Modelo y numero de serle del instrumento
que se utilizd en el estudio;

e. La tasa de dosis de la radiacién de fondo;

f. La tasa de la dosis de radiacion, medida en
la superficie de cada envase; y

g. Nombre de la persona que llevd a cabo el
proceso de disposicion del material
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2. Hl licenciatario no descartara tejidos de una manera que puedan
servir de alimento para humanos o animales.
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3. H licenciatario mantendra registros, en conformidad con las
disposiciones aplicables en este Reglamento.

Disposicion material radiactivo al alcantarillado sanitario

1. H licenciatario podrd descargar material radiactivo licenciado, a
través del alcantarillado sanitario, si satisface los siguientes
requisitos:

a. material es altamente soluble o0 es un material
bioldgico que se dispersa con prontitud en el agua;

b. La cantiddd de material radiactivo licenciado a
descargarse en un (1) mes, dividido por el promedio
mensual de agua que se ha descargado al alcantarillado,
no exceda las concentraciones “ALI's”, "DACs” y de
efluentes en el Anejo D, tabla nim. 3 de este
reglamento;

c. Si se ha de descargar mas de un radiontclido, debera
satisfacer los siguientes requisitos:

1) Determinard la fraccibn del limite “ALI's” ,
“DAC’s” y concentracion de efluentes en el Anejo
D, tabla nim. 3, dividiendo el promedio de la
concentracibn mensual actual de cada
radionticlido descargado, por la concentracion de
radiontclido en dicha tabla;

2) La suma de las fracciones para cada radiontclido
segin requerida por el inciso anterior de esta
seccion, no exceda la unidad; y

d. La cantidad total de material radiactivo a ser descargado
en un afio, no exceda 5 curies, de Hidrégeno 3, 1 curie
de Carbono-14 y 1 curie de todos los otros materiales
combinados.

2. Las excretas de individuos que estdn recibiendo terapia con
material radiactivo o pruebas diagndsticos, no estardn sujetos a
las limitaciones contenidas en el Inciso I de esta seccion.




Seccion 5.00:

38

3. Ning(n licenciatario descargard material radiactivo a un sistema
de pozos sépticos, a menos que no tenga previamente la
aprobacién de la Division de Salud Radiologica yfo de las
agencias concernidas.

Transferencia para disposicion final de desperdicios y
manifiestos

1. Los requisitos en esta seccidn tienen como propdsito controlar fa
transferencia de desechos radiactivos de bajo nivel, por el propio
generadot, colector o por un procesador de desechos licenciado,
quienes a su vez envian estos desechos directa 0 indirectamente
a través de un colector o procesador.

2, Todo cargamento de desechos radiactivos, designados para ser
descartados en una facilidad aprobada para esos fines, deberd ser
acompafiado por un manifiesto segin se especifica en este
Reglamento. Todo licenciataric que se proponga embarcar
desechos radiactivos para su disposicién final a facilidades
licenciadas, deberd cumpiimentar la informacion, en formularios
especificados para disposicidn final de desechos radiactivos de
bajo nivel y referir dicha informacion al consignatario.

3. Cada manifiesto deberd incluir una certificacién del generador
del desecho, segln se especifica en este Reglamento.

4, Toda persona Involucrada en la transferencia de desechos para
su disposicidn final, incluyendo el generador, colector, procesador
y operador de las facilldades, cumplird con las disposiciones
aplicables, en este Reglamento. Igualmente, todos los Individuos
antes mencionados, deberdn cumplir con los requerimientos para
disposicidn de desechos radiactivos de bajo nivel.

5. El licenciatario deberd someter cada 6 meses, a la Division de
Salud Radioldgica, un informe notificando tipo y cantidad de
material radiactivo enviado a otras facilidades para su disposicion
final, el cual debe Incluir: nombre de la facilidad que recibe,
fecha de envio, nimero de identificacion de envio y nombre de la
persona gue realiza el tramite.
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Seccion 6.00: Clasificacion y caracteristicas de desechos radiactivos de
bajo nivel para ser descartados cerca de la superficie
terrestre; requisitos de rotulacion y de manifiesto

1. Consideraciones sgbre media vida fisica:

a. El licenciatario deberd considerar la concentracién de
radion(clidos de vida larga y de sus precursores de vida
corta, cuyo peligro potencial persistara por largo tiempo,
despuds que precauciones tales como: controles
institucionales, mejoria en la forma del desecho y disposicion
final mds profunda del mismo hayan cesado de ser efectivas.
Estas precauciones demoran el tiempo en que los
radionticlidos de larga vida pueden causar exposiciones. En
adicion, la magnitud de la dosis potencial, es limitada por la
concentracidon y la disponibilidad del radioniclido, al
momento de exposicion.

b.Igualmente, el licenciataric deberda consider Ia
concentracidn de radionuclidos de vida mas corta, para los
cuales los requisitos de control institucional, forma del
desecho y método de disposicion, son efectivos.

2. Clases de Desechos radiactivos de bajo nivel

a. Desecho Clase A es aquel, que usualmente se segrega de
otros desechos, en el lugar donde se han de descartar. La
forma fisica y caracteristicas de desechos Clase A, debera
cumplir con los requisitos minimos en el inciso 9 (a) de esta
seccion. Si un desecho Clase A también reuniera los
requisitos de estabilidad enumeradas en el inciso 9 (b), no
sera necesario segregario para su final.

b. Desecho Clase B, es aquel, que tiene que cumplir con
requisitos mas rigurosos en su forma, para asegurar su
estabilidad después de ser descartado. Su forma fisica y sus
caracteristicas, deberan cumplir los requisitos minimos y de
estabilidad establecidos en el inciso 9 de esta seccidn.

¢. Desecho Clase C, es aquel, que no solo tiene que cumplir
con requisitos mas rigurosos, en cuanto a su forma para
asegurar estabilidad, pero que también las facilidades donde
se va a descartar, requieren de medidas adicionales para
proteccibn contra intrusion Inadvertida. La forma y
caracteristicas de estos desechos tendran que cumplir con




los requisitos minimos y de estabilidad mencionados en el
inciso 9 de esta seccion.
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3. Si los desechos radiactivos de bajo nivel contienen solo
radiondclidos enumerados en la tabla nimero I, su clasificacion
se determinard de la siguiente manera:

a. Si su concentracidn no excede 0.1 veces el valor de la
tabla ndmero I, el desecho se clasifica Clase A.

b. Si su concentracidn excede 0.1 veces el valor de la tabla
nimero 1, el desecho se dasifica Clase C,

c. Si la concentracion excede el valor de la tabla mimero I, el
desecho no es aceptable para descartarse cerca de la
superficie.

d. Para desechos que contienen mezclas de radioniclidos
enumerados en la tabla nimero I, su concentracion total se
determinara por la regla descrita en el inciso nim. 7 de esta
seccion.

e. Para convertir nanocuries a becquerels (Bqg), muitiplique
por 37. Para convertir curies a gigabecquerels (G Ba),

multiplique por 37.
Tabla Ndmero [
Radionudido Concentracion {Curies por metro cibico)
C-14 8
_C-14 en metal activado 80
Ni-59 en metal activado 220
Nb-94 en metal activado 0.20
T¢c-99 3
1-129 0.08
Radiontclido (Nanocuries, por gramo)
Erisores Aipha de radionciidos transurdnicos 100
con media vida mayor de 5 aftos
Pu-24 3,100
Cm-242 20,000
Ra-226 100

4. Clasificacion de desechos radiactivos de bajo nivel determinado
por la presencia de radioniclidos de corta vida: Si el desecho
radiactivo de bajo nivel no contiene ninguno de los radionuclidos
enumerados en la tabla nim. I, su clasificacion debe determinarse
basandose en las concentraciones de la tabla ndm. 2.
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a. Si el desecho no contiene ninguno de los radiondclidos
enumerados en ninguna de las dos tablas, este desecho es
Clase A.

b. Si la concentracidn no excede el valor en la tabla 2,
Columna I, el desecho es Clase A.

c. Si la concentracion excede el valor en la tabla 2, Columna
I, pero no excede el valor en la Columna 2, ef desecho es
Clase B.

d. Sila concentracidn excede el valor en la tabla 2, Columna
2, pero no excede el valor en la Columna 3, el desecho
es Clase C.

e. Sila concentracidn excede el valor en la tabla 2, Columna
3, el desecho no es acceptable para ser descartado cerca
de la superficie.

f. Para aquellos desechos que contienen mezclas de los
radion(clidos enumerados en [a tabla 2, 1a concentracion
total se determinara por la suma de la regla de
fracciones descrita en el inciso 7 de esta seccion.

g. No hay limites establecidos para los radionuclidos
especificados en la tabla 2 para desechos Clase B o C.
Consideraciones practicas, tales como: Los efectos de
radiacidn externa; calor interno que se genera en I
transportacidn, manejo y disposicion, limitaran las
concentraciones para estos desechos. Estos deben
clasificarse Clase B, a menos que las concentraciones de
otros radionticlidos en la tabla nimero 2, determine el
desecho como Clase C, independientemente de éstos

radioniclidos.
TABLA NUMERO 2
‘ CONCENTRACION (CURIES POR METRO CUBICO)
Radiontdlido COLUMNA I COLUMNA 2 COLUMNA 3
Total de todos ks radiondclidos 700 Ver (4)g) de esta secddn | Ver (4)(g)
con media vida menor de 5 afios
H-3 40 Ver (4)(q) 0= esta sacdbn | Ver (4) (@)
Ni-63 3.5 70 700
Co-60 700 Ver (4)(q) de esta seccitn Ver (4) (g)
Ni-63 en metal activado 35 ' 700 7,000
Sr-90 0.04 150 7,000

Cs-137 1 44 4,600
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5. Clasificacion de desechos radiactivos de bajo nivel, determinado
por la presencia de radionuclidos de larga y corta vida: Si el
desecho contiene una mezcla de radiondclidos, algunos de los
cuales estidn enumerados en la tabla I y otros en la tabla 2, su
clasificacién se determinara como sigue:

a. Si la concentracidn de un radiontclido enumerado en la
tabla I, es menor de 0.1 veces, el valor enumerado en la
tabla I, su dase se determinaré por la concentracion del
radiontclido enumerado en la tabla 2.

b. Si la concentracién de un radiondclido enumerado en la
tabla 1, excede 0.1 veces el valor enumerado en la tabla I, el
desecho serd Clase C, slempre que la concentracion de
radiontclidos enumerados en la tabla 2, no exceda el valor
sefialado en la tabla 2, Columna 3.

6. Clasificacion de desechos radiactivos de bajo nivel, con
radiontclidos en adicién a los enumerados en las tablas Iy 2: Siel
desecho no contiene hinguno de los radiontclidos enumerado en
las tablas 1 y 2, es Clase A.

7. La suma de la regla de fracciones para mezclas de radiontclidos:
Para determinar {a clasificacion de desechos que contienen una
mezcla de radionGclidos, es necesario determinar la suma de
fracciones, dividiendo la concentracion de cada radion(iclido por el
Ifmite aproplado y sumdndole los valores resultantes. Los limites
apropiados tienen que ser tomados de la misma columna, de la
misma tabla. La suma de las fracciones para la columna, debe ser
menor de 1.0, si [a clase del desecho se fuera a determinar por
dicha columna. Ejemplo: Un desecho contiene Sr-90 en una
concentracion de 50 Ci, por m3 (1.85 TBq, por m3) y Cs-137, en
una concentracidn de 22 Ci, por m3 (814 GBg, por m3). Como
ambas concentraciones exceden los valores en la tabla 2, columna
1, estos tienen que ser comparados con los valores de la columna
2. Para Sr-90, la fraccidn 50/100=0.33; para Cs-137 la fraccibn
22/44 =0.5; La suma de las fracclones serd igual (=) a 0.83.
Como la suma es menor de 1.0, el desecho es Clase B.

8. Determinacidén de concentraclones en desechos radiactivos de
bajo nivel: La concentracidbn de un radiontclido podra
determinarse por métodos indirectos, tales como: utilizando
factores de escala, los cuales relacionan la concentracién inferida
de un radionlclido, con otro radiondclidc medido, o fla
responsabilidad del material en el radioniclido, si exstiera la
seguridad que dichos métodos indirectos, pueden ser




N
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correlacionado con mediciones actuales. La concentracion de un
radionddlido puede ser promediada sobre el volumen del desecho o
por el peso de éste, si las unidades se expresan en nanocurles, por
gramos.
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9. Caracteristicas de desechos radiactivos de bajo nivel:

a. Los siguientes son requisitos minimos para las tres clases
de desechos radiactivos, antes mencionados para facilitar
manejo y proveer protecclon a la salud y seguridad del
personal, en las facilidades donde se descartan:

1) Los desechos radiactivos deberan ser empacados
en conformidad con las condiciones en [a licencia
que le fuera expedida al operador de las
facilidades, donde seran transportados

2) Los desechos radiactivos no deberdn ser
empacados para su disposicién final en cajas de
cartdn o cajas de carton de fibras.

3) Desechos radiactivos liquidos deberan ser
solidificados o empacados en  material
suficientemente absorbente para absorber el doble
del volumen del liquido.

4) Desechos radiactivos solidos, que contienen
liquido, deberdn contener tan poco liquido
corrosivo o libre como sea posible, pero en ningin
caso el liquido podra ser corrosivo o exceder un
(1) por ciento de su volumen

5) Los desechos radiactivos no deberén ser capaz de
detonarse facilmente, de descomposicidn
explosiva, de reaccionar bajo presiones y
temperaturas normales, o0 de reaccionar
explosivamente con agua.

6) Los desechos radiactivos no contendran, ni seran
capaz de generar cantidades de gases toxicos,
vapores 0 humo, perjudiciales a las personas que
los transportan, manejan o disponen de éstos.
Esto no aplica a desechos radiactivos gaseosos,
empacados en conformidad con el inciso 9 (a-8)
de esta seccion. '




7) Material pirofdrico en desechos radiactivos debera
ser fratado, preparado y empacado de manera que
sea inflamable.
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8) Desechos radiactivos en forma gaseosa deberan
empacarse a una presidon que no exceda 1.5
atmosferas, a 20°C. La actividad total no deberd
exceder 100 curies (3.7 TBq), por envase

9) Desechos radiactivos que contengan material
peligroso, bioldgico, patogénico o infeccioso,
deberdn ser tratados para reducir al maximo, el
peligro potendial proveniente de los materiales no
radiolbgicos

a. Los desechos radiactivos deberan tener
estabilidad estructural. Un desecho con
forma estructuraimente estable,
generaimente mantendra sus dimensiones
fisicas y su forma, bajo las condiciones de
disposicién final esperadas, tales como: el
peso de sobrecarga del equipo de
compactacién; {a presencia de humedad y
la actividad microblana y bajo factores
internos tales como: efectos de la radiacién
y cambios quimicos. La estabilidad
estructural puede ser provista por la forma
del mismo: desecho, procesando el desecho
para logar una forma estable o
colocandolo en un envase ¢ estructura, que
le provea estabilidad después de ser
descartado.

b. No obstante a Ilas disposiciones
contenidas en los incisos 9a (3 y 4) de esta
seccibn, desechos radiactivos liquidos o©
desechos que contienen liquido, deberan
ser convertidos a una forma que contenga
la menos agua posible y liguidos no
corrosivos. Bajo ningdn concepto, el liquido
sera corrosivo o excedera el uno (1) por
ciento del volumen del desecho, cuando
este esté en un envase designado para
asegurar su estabilidad. Tampoco excedera
el 0.5 por ciento del volumen del desecho
ya procesado a una forma estable.
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b. El manifiesto requerido en el inciso 11 (a) podrd consistir

de papeles de envio, usados para cumplir con la
reglamentacion del Departamento de Transportacidn
Federal o con la Agencia Federal de Proteccion
Ambiental, 0 con los requisitos del receptor de los
desechos, siempre que se incluya toda la Informacion
requerida.

Cada manifiesto incluird una certificacidon del generador
del desecho, indicando que los materiales transportados
fueron  adecuadamente  clasificados,  descritos,
empacados, marcados, rotulados y que se encuentran en
condiciones apropiadas para ser transportados, en
conformidad con la reglamentacidn federal y este
Reglamento. Un representante autorizado del generador
del desecho firmard el manifiesto y escribira fa fecha.

Cualquier ficenciatario que transfiera desechos radiactivos
a una facilidad para su disposicidon final 0.a un colector
licenciado, cumplird con {los siguientes requisitos.
Cualquier licenciatario que transfiera desechos a un
procesador licenciado que da tratamiento o los re-
empaca, deberd cumplir con los requisitos enumerados,
en elr;nciso 11d (4 al 8), de esta seccion. El licenciatario
debera:

1. Preparar el desecho radiactivo de manera
que sea clasificado en conformidad con esta
seccibn y cumpla con los requisitos
relaclonados a sus caracteristicas;

2. Rotular cada paquete indicando su clase;

3. Conducir un programa de control de calidad
para asegurar cumplimiento con los incisos
del 1 al 9 de esta seccidn, dicho programa
incluira auditorias administrativas;

4. Preparar manifiestos que cumplan con los
incisos 11 (a) y (¢) de esta seccién;

5. Enviar una copia del manifiesto al receptor,
al momento del envio del cargamento, o
enviarlo al colector, al momento que el
material sea recogido y obtener del
colector, una copia firmada del manifiesto;




c. Espacios vacios dentro de los desechos
radiactivos y entre el desecho y su paquete,
deberan ser reducidos en lo posible
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10) Rotulacidén de Paquetes con Desechos Radiactivos
de Bajo Nivel: Cada paguete debera rotularse
claramente para identificarlo segin sea el caso,
como Clase A, Clase B 0 Clase C, en cumplimiento
con las disposiciones en los incisos del nimero 1 al
8 de esta seccion

11) Transferencia para descartar desechos radiactivos
de Bajo Nivel y Manifiestos

a. Cada cargamento de desecho radiactivo
transferido hacia una facilidad licenciada
para ser descartado, deberd estar
acompafiado por un manifiesto que
contenga el nombre, direccion y nimero
de teléfono de la persona que lo genera.
El manifiesto también Incluird el
nombre, direccldon y nimero de teléfono
de la persona que [o transporta, o0 el
nimero de identificacion del desperdicio
peligroso provisto por la Agencia Federal
de Proteccibn Ambiental. El manifiesto
ademds incluira;

1) Descripcidn fisica del desecho

2)Volumen del desecho

3) Identidad del radionticlido y su
cantidad

4) Radiactividad total; y

5) Su forma quimica principal

Debe especificarse el agente utilizado para solidificarlo.
Desechos que contengan mas de 0.1 por ciento de agentes
quilantes por peso, deben ser identificados y el por ciento de
dichos agentes estimado. Desechos clasificados como Clase
A, B 6 C seran identificados como tales, en el manifiesto. La
cantidad total de los radionddlidos H-3, C-14, Tc-99 y 1-129
deberan mostrarse.




6. Incluir copia del manifiesto con el
cargamento;
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7. Retener una copla del manifiesto con el
acuse de recibo, comp evidencia de la
transferencia; y

8) Conducir una investigacién, en conformidad
con el inciso 11 (g) de esta seccidn, de
aquellos casos en que no se recibié acuse
de recibo, en el tiempo indicado

e. Cualquier colector de desechos licenciado, que solo
maneje desechos radiactivos que han sido pre-empacados,
debera:

1. Acusar recibo del desecho que proviene del
generador, dentro de 1 semana de haberlo recibido,
devoiviendo una copia firmada del manifiesto;

2. Preparar un nuevo manifiesto que refleje
embargues consolidados; el nuevo manifiesto debera
servir como un indice de los manifiestos detallados
del generador. Copias de los manifiestos de los
generadores, formaran parte del nuevo manifiesto. El
colector de desechos podrd preparar un nuevo
manifiesto, sin la necesidad de anejar los manifiestos
de los generadores, siempre que el nuevo manifiesto
contenga por cada paquete, la informacién que se
especifica en el inciso 11 (a) de esta seccién. El
colector debe certificar que no se le ha hecho nada al
desecho, que pueda invalidar la certificacion del
generador;

3. Enviar copia del nuevo manifiesto al operador
de las facilidades, al momento de enviar el embarque;

4. Incluir el nuevo manifiesto, conjuntamente con el
embarque del desecho, a las facilidades donde han de
ser descartados;

5. Retener una copia del manifiesto con Ila
documentacién de acuse de recibo, como evidencia v
registros de la transferencia del material licenciado y
retener informacion de los manifiestos del generador,
hasta tanto, la disposicion final haya sido autorizada
por la Divisién de Salud Radiologica; y




6. Para cualquier embarque de desechos radiactivos
de bajo nivel, o cualquier parte de un embargue para
el cual no se recibid acuse de recibo, debe conducirse
una investigacion, en conformidad con el inciso 11 (g)
de esta seccion

68

f. Todo licenciatarlo procesador de desechos, que dé
tratamiento o re-empaque desechos radiactivos de bajo
nivel, debera:

1. Acusar recibo del desecho procedente del
generador, dentro de una (1) semana de su recibo,
devolviéndo una copia firmada del manifiesto o
documentacion equivalente;

2. Preparar un nuevo manifiesto que cumpla con las
disposiciones del inciso 11 (a) y (¢) de esta seccidn;

3. Preparar todos los desechos de manera gue sean
clasificados en conformidad con este Reglamento y
que cumplan con las caracteristicas de desecho;

4. Rotular cada paquete, identificandolo, de acuerdo a
su Clase: (A,B o C);

5. Llevar & cabo un programa de control de calidad
para asegurar cumplimiento con los incisos del 1 al 9
de esta seccidn. El programa incluira las evaluaciones
de {as auditorfas administrativas;

6. Enviar una copla del nuevo manifiesto al operacdor
de las facilidades o al colector, al momento del
embarque, o enviarlo al colector al momento que se
recoge el desecho, obteniendo una copia del acuse de
recibo firmado por el colector;

7. Incluir el nuevo manifiesto con el cargamento.

8. Retener copias de los manifiestos originales y los
nuevos, con los acuse de recibo;

9. Por cada embarque de desecho radiactivo de bajo
nivel o parte de un embarque del que no se ha
recibido acuse de recibo en conformidad con el
periddo de tiempo estipulado en esta seccidn, debera
conducirse una Investigacién de acuerdo con el Inciso
11 (g) de esta seccion




Articulo X:
Seccion 1.00:
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g. El operador de las facilidades donde se descartan los
desechos debera:

1. Acusar recibo de los desechos, dentro de una (1)
semana de haberlos recibido, devolviendo una copia
firmada del manifiesto 0 su equivalente, al que los
envid. Estos documentos deben ser enviados al
ultimo licenciatario que tuvo los desechos bajo su
posesidn y los transfirid al operador. Dicha copia
debe indicar cualquier discrepancia entre los
materiales enumerados en el manifiesto y los
recibidos;

2. Mantener copias de todo manifiesto, hasta tanto la
Divisibn de Salud Radioldgica autorice su disposicion
final; y

3. Notificar al consignador y la Divisién de Salud
Radiolbgica cuando un embargue o parte de éste, no
ha llegado, después de 60 dias de haberse recibido el
manifiesto

h. Cualquier cargamento de desechos radiactivos de bajo
nivel o parte de este, el cual no se ha recibido, dentro del
tiempo gue se fija en esta seccidn, debera:

Registros

1) Ser investigado por el consignador, si éste no ha
recibido notificacion o acuse de recibo 20 dias
después de haberse transferido; y

2) Ser rastreado y reportado. La investigacion debe
incluir e} rastreo del embarque y someter informe a
la Divisidén de Salud Radioldgica. Todo licenciatario
que conduzca un rastreo, debera someter un
informe escrito a dicha Divisidn, dentro de las dos
(2) semanas, de haber concluldo la investigacion.

Disposiciones generales:

1. Todo licenciatario o registrante debera utilizar las unidades “SI”,
becquerel, “gray”, sievert y coulomb, por kilogramo, o las unidades
especiales curie, rad, rem, roentgen, incluyendo milltiplos y
subdivisiones y deberd indicar claramente las unidades de todas las
cantidades en sus registros. La informacidon en manifiestos, de




1.01:

1.02:

embarques deberd registrarse en unidades “SI” o en unidades
especiales tales como: curie, rad, rem y roentgen.
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2. El licenciatario o registrante, deberd hacer una clara distincion
entre las cantidades que anota en los registros requeridos en este
Reglamento, tales como dosis efectiva equivalente, dosis poco
profunda equivalente, dosis equivalente de la lente del ojo, dosis
profunda equivalente o la dosis recibida.

Registros de los programas de proteccion radiolégica

1. Todo licenciatario o registrante, deberd mantener registros del
programa de proteccion radioldgica, incluyendo:

a. Las disposiciones del programa; y

b. Auditorias y cualquier revisidn del contenido e
implantacién del programa

2. El licenciatario o registrante, deberd mantener estos registros,
hasta tanto fa Divisiébn de Salud Radioldgica dé por terminada fa
vigencia de sus licenclas. Deberd retener dichos registros por un
periddo de 3 afios.

Registros de estudios realizados

1. Todo licenciatario o registrante mantendra registro que
demuestren los resultados de estudios realizados y de
calibraciones. Retendran estos registros por 3 afios.

2. Todo licenciatario retendra cada uno de los siguientes registro,
hasta tanto la Divisidn de Salud Radioldgica dé por terminada la
vigencia la licencia o de la certificacion de registro que ios require:

a. Registro de los resultados de los estudios realizados para
determinar la dosis proveniente de fuentes externas de
radiacién utilizadas para determinar la dosis individual
equivalente, en ausencia o en combinacion con los datos
de monitoreo individual;

b. Registro de los resultados de las mediciones y de los
cAlculos usados para determinar la radiacidon que un
individuo ha recibido y que fueron utilizados en [a
evaluacion de la dosis interna;

C. Registros que muestren los resuitados obtenidos del
muestreo de aire, de los estudios realizados y bioensayos;

Y
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1.04:

1.05
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d. Registros de los resultados de las mediclones y de los
cilculos utilizados para evaluar la descarga de efluentes
radiactivos al ambiente

Registro de los resultados de las pruebas para deteccion de
filtracién o de contaminacion de fuentes selladas

1. Los registros antes mencionados, deberédn expresarse en
unidades de becquerel o microcurie

2. Deberdn retenerse por 3 afios para inspeccién por el
Departamento.

Registro de exposiciones especiales planificadas
1. Estos registros deberan describir:

a. Las drcunstancias excepcionales que hicleron necesario
el uso de una exposicion especial planificada;

b. El nombre del oficial que autorizd la exposicidn y una
copia de la autorizacion firmada;

c. éQué acciones fueron necesarias?;

d. éPorqué fué necesario tomar estas acciones?;

e. éQué precauciones se tomaron para asegurar que la
dosis se mantuviera tan baja como fuera razonablemente
posible?;

f. éQué dosis Individuales y colectivas, se esperaba que
resultaran?; y

g. Las dosis que se recibieron en la exposicion
2. €l licenciatario o registrante; retendra estos registros hasta que
el Departamento dé por terminada la vigencia de ia licencia o
certificacion que los requiere.

Registros de los resuitados de monitoreo individual

1. Todo licenciatario o registrante mantendrd registros de dosis
recibidas por todos los individuos para los que se requiere
monitoreo; registros de dosis recibidas durante exposiciones
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espedales planificadas, accidentes y condiciones de emergendia.
Estos registros incluiran, donde aplique:

a. La dosis profunda equivalente a todo el cuerpo, dosis
equivalente a la lente, dosis poco profunda equivalente a la
piel y dosis poco profunda equivalente a las extremidades;

b. Estimado de radionticlidos recibidos;

¢. La dosis de radionticlidos asignada a recibirse;

d. Informacibn especifica utilizada para calcular 1a dosis
recibida;

e la 'dosis efectiva equivalente, cuando se requiera; y

f. El total de la dosis profunda equivalente y de la dosis
recibida por el drgano que recibe la dosis total mas aita.

2. El licenciatario o registrante, hara entrada anua de los datos

especificados en el inciso 1 de esta seccibn (1.05) en sus
registros.

. Los registros seran mantenidos en formularios aprobados por la

Divisidn de Salud Radiologica.

El licenciatario o registrante, mantendra registros sobre dosis al
embridn o feto, conjuntamente con los registros de dosis de la
mujer embarazada. Tanto la fecha en que se comprobd el
embarazo, como la fecha estimada de concepcién, deben
mantenerse en el registro.

£l licenciatario o registrante retendrd cada formulario o registro
requerido, hasta tanto la Divisidn de Salud Radioldgica dé por
terminada la vigencia de su licencia o certificacion,

Registros de disposicidn y transferencia de desechos
radiactivos

1. Todo licenciatario o registrante deberda mantener registro sobre
la disposicidn final de materiales licenciados

2. Estos registros se retendran hasta que flnalice la vigencia de la
licencia.
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Registros de pruebas realizadas a dispositivos de control de
entrada a areas de muy alta radiacion

1. Los registros requeridos incluiran la fecha, hora y los resultados
de todas las pruebas para constatar el funcionamiento de los
dispositivos

2. Se retendran dichos registros por 3 afios

Formas de los registros

1. Los registros requeridos en éste articulo deberdn mantenerse
legibles durante todo el periddo de su retencion

2. Los registros estaran en original o en copia reproducida o en
microforma, siempre que estas puedan ser autenticadas por
personal autorizado y fa microforma, mantenerse legible durante
todo el tiempo de retencidn

3. Los registros también se podran mantener en medios
electronicos

4. Registros tales como: cartas, dibujos y especificaciones, deberan
incluir toda informacion pertinente, incluyendo: sellos oficiales,
iniciales y firmas

5. Los registros deben mantenerse seguros, para evitar
intervenciones o alteraciones no autorizadas, o su pérdida.

Notificacion e informes

Notificacion sobre fuentes de radiacion [licenciadas,
extraviadas o hurtadas

Notificacion via telefonica

1. Todo licenciatario o registrante debera reporter por via telefonica
a la Division de Salud Radioldgica lo siguiente:

a. Material radiactivo licenciado, que ha sido hurtado ©
extraviado.

b. El hurto, pérdida o extravio de maquinas de radiacion,
inmediatamente después de tener conocimiento del evento



1.02

Notificacion escrita
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1. Todo licenciatario o registrante a quien se le requiera notificacion
via telefonica deberd también redactar y someter un informe
escrito a la Divisibn de Salud Radioldgica, dentro de los proximos
15 dias de haber notificado via telefonica, la pérdida, hurto o
extravio de material radiactivo. Dicho informe contendra la
sigufente informacion:

a. Una descripcidn de la fuente de radiacion, incluyendo en
el caso de material radiactivo,la clase, cantidad, forma
quimica y fisica; en el caso de maquinas de radiacion, su
manufacturero, niimero de serie y modelo, tipo y maxima
energia radiactiva que esta emite;

b. Una descripcidn de las circunstancias en que ocurrio [a
pérdida o hurto;

¢. Una declaracion sobre la disposicion o posible disposicion
final de las fuentes de radiacion licenciadas o registradas;

d. Exposiciones de individuos a la radiacion, circunstancias
bajo las cuales ocurrieron las exposiciones y la posible
dosis total efectiva equivalente a personas en dreas no
restringidas;

e. Acciones que se han tomado o seran tomadas para
recuperar la fuente de radiacion; y

f. Procedimientos 0 medidas tomadas, ¢ a adopter para
evitar la recurrencia del evento

2. Todo licenciatario o registrante debera someter un informe
escrito a la Division de Salud Radioldgica dentro de los proximos 15
dias de haber notificado via telefonica, la pérdida, hurto o extravio
de maquinas de radiacion. Dicho informe contendra lo siguiente:

a. Descripcion-de la maquina de radiacion, Incluyendo serie
y madeln; - o

b. Descripeidn de la circunstancia en que ocurrio el evento;

c. Nimera de querella en el' Departamento de Policia,
cuartel donde se radicg; nombre del agente y nimero de
placa de éste; v

d. Fecha en que se radic le-querella




Seckion 2.00:

2.01

2.02

3. Después de someter €l informe escrito, también se reportara
cualquier otra informacidn esencial, dentro de los siguientes 30
dfas, despues de tener conocimiento de la misma
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4. H licenciatario o registrante preparara y sometera a la Division
de Salud Radioldgica todo informe, de tal forma, que los
nombres de los individuos que han recibido exposicion a
radiacion, se encuentren en una porcion separada del informe,
que pueda desprenderse del mismo

Notificacion de incidentes
Notificacion inmediata

1. En adicidén a cualquier otro requerimiento de notificacion, cada
licenciatario o0 registrante, deberd reportar inmediatamente,
incidentes que involucren una fuente de radiacion que posea, que
haya causado o amenace causar, cualquiera de los siguientes
condiciones:

a. Que un individuo reciba:

1) Una dosis total efectiva equivalente de 25 rem
(0.25 sievert) o mayor:

2) Una dosis equivalente a la lente de 75 rem (0.75
sievert) o mayor;

3) Una dosis poco profunda equivalente a la piel o
extremidades, 0 una dosis total equivalente a un
organo, de 250 rad (2.5 gray) o mayor

b. La emision o descarga de material radiactivo dentro o
fuera de areas restringidas, de manera que un individuo que
haya estado presente en ellas por 24 horas, pudiera haber
recibido cinco veces la "ALI" ocupacional. Esta disposicidn
no aplicard a lugares donde normalmente no hay personal
durante las operaciones de rutina.

Notificacign en 24 horas:

1. Cada licencigiario-o registrante, debera reportar a la Division de
Salud Radiolggica dentro de las 24 horas en que adquiera
conocimiento de un incidente que involucre pérdida sobre control
de una fuente ge ragiacion, que pyeda, haber causado o amenace
causar, cualquiera de lag s;gulentes candrmne& '




Seccion 3.00:

Seccion 4.00:

Seccion 5.00:

Seccion 6.00:

Seccion 7.00:

a. Que un individuo reciba en un periédo de 24 horas:
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1) Una dosis efectiva equivalente que exceda 5 rem;

2) Una dosis equivalente a la lente que exceda 15
rem; o

3)Una dosis poco profunda equivalente a la piel o
extremidades, 0 una dosis total equivalente a un
organo que exceda 50 rem

b. La emision de material radiactivo dentro o fuera de areas
restringidas, de manera que un individuo gue haya estado
presente en ellas por 24 horas, pudiera haber recibido dosis
en exceso de un (1) “ALI"” ocupacional. Esta disposicién no
aplicard a lugares donde normaimente no hay personal
asignado durante las operaciones de rutina

El licenciatario o registrante preparard y sometera todo informe de
tal forma, que los nombres de los individuos que han recibido
exposicion a radiacidén se encuentren en una porcion separada del
informe, que pueda desprenderse del mismo.

Los informes requeridos se podran someter a la Division de Salud
Radioldgica, por correo regular o facsimil.

Las disposiciones en éste articulo, no aplicaran a dosis que resulten
de exposiciones especiales planificadas, siempre que tales dosis
estén dentro de los limites para exposiciones especiales
planificadas y sean reportadas en conformidad con los
requerimientos aplicables en este Reglamento

Notificacion Inmediata: En adicion a los requisitos de notificacion
antes mencionados, todo licenciatario debera notificar a la Division
de Salud Radioldgica a la brevedad posible, pero no mas tarde de 4
horas en que se descubra el incidente, eventos tales como:
incendios, explosiones o. emisiones de gases tdxicos, que puedan
exceder los limites reglamentarios sobre exposiciones.

Notificacion en 24 horas: Todo licenciatario notificard a Ia Division
de Salud Radiologita, ‘dentro de las 24 horas de tener conocimiento
de cualquiera de’ ios s:guientes eventos que- involucren material
radiactivo: :

1. EVénidé no planificados que produzcan contaminacion, que:



a. Requieran restringir, por més de 24 horas, el acceso de
trabajadores o del pGblico al area contaminada, mediante
imposicion de controles radioldgicos adicionales o
prohibiendo la entrada a dicha érea;
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b. Involucren una cantidad de material, mayor de cinco
veces el limite anual mas bajo que se pueda recibir;

c. Tengan acceso al area restringida por otras razones, que
no sean las de permitir que isdtopos de una media vida
menor de 24 horas se degraden antes de descontaminar
el area.

2. Un evento en que el equipo se dafie y falle en funcionar segin
fue disefiado, cuando:

a. Se requiere por reglamentacion, o por condiciones en la
licencia, que el equipo evite emisiones que excedan los
limites, para prevenir exposiciones a radiacion y a materiales
radiactivos, que también excedan los limites permitidos o
para mitigar las consecuencias de un accidente;

b. Se requiera que el equipo esté disponible y en buen
estado operacional y en vez de esto, se encuentra dafiado; y

c. No haya equipo adicional disponible y en buen estado
operacional para llevar a cabo las funciones de seguridad
que se requieren.

3. Cualquier evento que requiera tratamiento médico no planificado
de un individuo, con contaminacion radioldgica que pueda ser
esparcida por su vestimenta o cuerpo, en una facilidad médica.

4. Una explosibn o incendio que dafie material licenciado, o
cualquier dispositivo, envase o equipo que contenga material
licenciado, cuando:

a. La cantidad del material involucrado es cinco veces el
limite anual mas bajo; y

b. El dafio afecta la integridad del material o su envase




Seccion 8.00:

Preparacion y entrega de informes: Los informes requeridos por
éste articulo, se prepararan de la siguiente forma:
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1. Los informes en las secciones 6.00 y 7.00 de este articulo se
haran por teléfono a la Divisibn de Salud Radioldgica. Si toda la
informacién estuviera disponible al momento de [a notificacion,
debera incluirse:

a. Nombre de persona que llama y teléfono al que pueda
lamarse;

b. Descripcion del evento, incluyendo fecha y hora;
c. Localizacion exacta del evento;

d. La forma quimica y fisica del material, los isotopos y
cantidad de éste; y

e. Cualquier dato disponible sobre exposicion del personal

2. Informes escritos: Todo licenciatario que prepare un informe en
conformidad con los requerimientos de la seccidon 2.00 de este
articulo deberan someter otro informe escrito de seguimiento,
dentro de los 30 dias del informe inicial. Los informes deberdn
incluir:

a. Descripcidbn del incidente, incluyendo Ilas causas
probables, el manufacturero y el niimero del modelo del
equipo que fall;

b. Localizacion exacta del incidente;

¢. Fecha y hora del incidente,

d. Los isotopos, las cantidades, forma fisica y quimica del
material involucrado;

e. Acciones correctivas tomadas o planificadas y los
resultados de cualquier evaluacion; y

f. La extension de Ia exposicion de los individuos a radiacion
o a materiales radiactivos, sin necesidad de revelar el
nombre de éstos.




Articulo XII: Informes de exposiciones, niveles de radiacidn,
concentraciones de material radiactivo que exceden los
limites; y administracion inadecuada
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Seccién 1.00: Eventos a reportarse:
1. El licenciatario o registrante deberan someter a la Division de
Salud Radiologica, un informe escrito, dentro de los 15 dias,
después de adquirir conocimiento de los siguientes incidentes o
eventos:

a. Eventos para los cuales se requiere notificacion en
conformidad con el articulo anterior (XI); o

b. Dosis en exceso de cualquiera de las siguientes:

1) Los limites de dosis ocupacional para adujtos
establecidos en este Reglamento;

2) Los limites de dosis ocupacional para menores
establecidos en este Reglamento;

3) Los limites de dosis para el embrion o el feto de
una embarazada, establecidos en este Reglamento

4) Los limites para un individuo del piblico, segin
establecidos en este Reglamento;

5) Cualquier limite aplicable, en Ia licencia; o
6) Los limites "ALARA” para emisiones aéreas
2. Niveles de radiacion o concentraciones de material radiactivo en:

a. Areas restringidas, en exceso de los limites aplicables en
la licencia o certificacion; o

b. Areas no restringidas, 10 veces en exceso del limite
aplicable en este Reglamento o en la licencia; aunqgue el
evento no involucre exposicion de ninguna persona, en
exceso de los limites.




Seccion 2.00:
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3. Licenciatarios sujetos a las disposiciones de la Agencla Federal
de Proteccidon Ambiental, en el Titulo 40, Parte 190 de Cidigo
de Regulaciones Federales, deberdn reportar niveles de
radiacién o emisiones de material radiactivo en exceso de esos
estdndares o de las condiciones relacionados con dichos
estandares, en su licencia.

4. Licenciatarios sujetos a disposiciones de la Junta de Calidad
Ambiental o cualquiera ofra agencia estatal concernida; deben
reportar emisiones de material radiactivo, en excesos de los
estandares 0 de condiciones relacionadas, en su licencia.

Contenido de los informes

1. Cada informe requerido en la seccion 1.00 de este articulo (XII),
deberd describir fa magnitud de la exposicidn a radiacion y at
material radiactivo, incluyendo, segln aplique:

a. Estimados de las dosis de cada individuo;

b. Niveles de radiacibn y concentraciones del material
radiactivo involucrado;

¢. Las causas de la exposicion elevada, taSas de dosis o
concentraciones; y

d. Acciones correctivas tomadas o planificadas para
asegurar la no recurrencla del evento, incluyendo el
itinerario para cumplir con los limites aplicables,
restricciones “ALARA", estindares ambientales apiicables
y con condiciones de [a licencia o cerificacion, sl
existieran. '

2. Cada informe mencionado en la seccidn 1.00 de este articulo
debera incluir, para cada individuo que ocupacionalmente estuviera
sobreexpuesto, lo siguiente: nombre, nlimero seguro social y fecha
de nacimiento. Los datos con respecto a limites en el feto o
embriodn, seran tomados de la mujer embarazada. La informacion
deberd ser escrita en una parte separada del informe, que pueda
ser desprendida de éste, El licenciatario o0 registrante deberd
someterios por escrito a la Division de Salud Radioldgica.




Seccién 3.00:

Seccién 4.00:

Seccion 5.00:

Informes sobre administracion inadecuada de radiacién
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1. El licenclatario o registrante debera notificar a la Division de
Satud Radioldgica por teléfono, la administracién inadecuada no
més tarde del prdximo dia calendario, después de haber tenido
conocimiento de la misma. En adicidn, notificara al médico que

refirid al paclente, a un familiar o a su tutor, a menos que el
propio médico indique que €l les noﬂﬁcaré Estas
notificaciones se hardn no més tarde de 24 horas, después que
el licenciatario o registrante tenga conocimiento de los hechos.
De no ser posible notificar al médico, familiar o tutor en el
tiempo estipulado, se notificara lo mds pronto posible. El
ficenciatario no vendrd obligado a notificar al individuo, al
familiar o tutor antes de consultar con el médico, sin embargo,
no g:beré retrasarse el tratamiento médico al individuo por esa
raz

2. Informe escrito: Dentro de los 15 dfas de la administracidn
inadecuada, el licenciatario o registrante sometera informe
escrito a la Division de Salud Radioldgica y al médico que refiere
al paciente y entregara copla al Individuo, al familiar o tutor.
Dicho informe incluird el nombre del licenciatario o registrante;
el nombre del médico que refiere al paciente, nombre del
médico que prescribe el tratamiento; breve descripcidn del
evento; razones que ocasionaron el evento; efectos en el
individuo; accién tomada para evitar recurrencia del evento, sl
el licenciatario o registrante notificaron a las partes concernidas.
El informe no incluird el nombre del individuo © ningin otro
dato que lo pueda identificar.

Registros de administracion Inadecuadas: El licenciatario o

retendrd por 20 afios €l registro de cada administracion
inadecuada. Este registro deberd contener el nombre de toda
persona involucrada en el incidente, el niimero de identificacidn del
individuo; mejoras que se requieren para evitar recurrencia del
Incidente; el efecto en el individuo y acciones tomadas para evitar
recurrencia.

Derechos y Deberes de Licenciatarios o Registrantes: Ademds de
los requisitos de notificacion antes mencionados, nada en estas
secciones afectardn los derechos ¢ deberes del licenciatario,
registrante 0 médico en su relacion entre ellos, entre el individuo,
familiares o tutores y éstos




Articulo XIII: Otros informes requeridos
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Seccion 1.00: Informes sobre exposiciones especiales planificadas

1. €l licenciatario o registrante, sometera un informe escrito a la
Divisién de Salud Radiolégica, dentro de los 15 dfas siguientes a
la exposicién, informandole a la agencla, [a fecha en que
ocurrié, en adicidn a toda la informacion requerida en este
Reglamento

Seccion 2.00: Notificacién e informes a individuos

1. Cuando se requiera del licenciatario o registrante, someter
informe a la Division de Salud Radioldgica, sobre cualquier
exposicion ocupacional de un individuo o miembro del pdblico, a
radiacion o a material radiactivo, estos tambien proveeran a los
individuos afectados, una copia del informe sometido a la
Agencia.

2. Todo [icenciatario o registrante, a quienes se les requiere el
monitoreo del personal, deberdn preparar un informe sobre
exposicibn a radiacion de cada individuo afectado y del
resultado de cualquier medicidn, andlisis o célculo del material
radiactivo depositado o retenido en el cuerpo de éstos. El
informe deberd contener toda la Informacidn requerida por este
reglamento o por las condiciones de sus licencias. Cada
notificacion e informe debera:

a. Ser por escrito;

b. Incluir todo dato que identifique al individuo, tal como, ¢l
nombre del licenciatario o registrante y ¢l nombre del
individuo;

¢. Incluir la informacion sobre la exposicién del individuo; vy

d. Contener la siguiente declaracion: “Este informe se le
suministra bajo las disposiciones de este Reglamento.
Debera preservarlo para futura referencla”.

3. Todo licenciatario o registrante a quienes se les requiera el
monitoreo del personal, deberé suministrarle anualmente, a
cada trabajador, una copia escrita del informe mencionado en el
inciso uno (1) de esta seccibn. Retendran por un peribdo de
tres (3) afios, un registro que evidencie que se le entregd copia
a los trabajadores concernidos.




4. Todo licenciatario o registrante suministrara al trabajador el
informe escrito menclonado en el inciso uno {1) de esta seccion,
al cesar su empleo con el licenciataric o registrante. Dicho
Informe Te serd suministrado al trabajador dentro de los 30 dias
de haber cesado en su empleo, o dentro de los 30 dias, después
de haberse determinade la exposicion por el licenciatario o
registrante. El informe cubrrd cada trimestre calendatio, en el
que las actividades del trabajador conllevaron exposicién a
fuentes de radlacién e incluird las fechas y lugares donde €l
trabajador realizd su labor. Se retendrd por un periddo de tres
(3) afios, un registro que evidencle que se le entregd copia al
trabajador concernido.
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5. Cuando se requiera por este Reglamento, que un licenciatario ¢
registrante notifique a la Division de Salud Radioldgica cualquier
exposicidn de un individuo a material radiactivo, estos también
suministraran al individuo un informe de la exposicién que
Incluya todos los datos en el informe suministrado a la Divisién
de Salud Radioidgica. Ambos informes serdn tramitados al

mismo tiempo.

6. A solicitud de un trabajador que ha de cesar de realizar
funciones que conlleven dosis de rediacidon en cualquier
trimestre bajo un licenciatario o registrante, o por un trabajador
que mientras estuvo empleado por otra persona realiz tareas
que conllevaron dosis de radiacion en las facllidades del
licenciatario o registrante y que ha de cesar sus funciones, se le
suministrard, un informe escrito sobre la dosis de radiacidn
recibida durante el trimestre especifico o un estimado, por
escrite, si fos resultados finales del monitoreo del personal ne
estuvieran disponibles al momento de cesar dichas funciones.

Seccién 3.00: Informes sobre filtraciones o contaminacién de fuentes
selladas

1. El licenciatario notificard inmediatamente a la Division de Salud
Radioligica, si la prueba para eteccién de filtracidn o contaminacion
demuestra que existe tal filtracidn ¢ contaminacion de la fuente.

2. Se someterd a la Divisidn mencionada, un informe escrito sobre
este hallazgo, dentro de los proximos 5 dias de la prueba, Dicho
informe incluiréd: el equipo involucrado, los resultados de las
pruebas y las acciones correctivas tomadas.




Articulo XIV:

Capitulo 111:

Articulo I:

Seccién 1.00 :

Desalojo de facilidades

1. Todo licenciatario o registrante notificard a la Divisidn de Salud
Radioldgica por escrito, de sus intenciones de desalojo, 60 dias
antes de desalojar, o de ceder las facilidades que pudieran haberse
contaminado con material radiactivo, como resultado de sus
actividades.

2. El licenciatario no designara o autorizara el uso subsiguiente de
estas facllidades, como drea no restringida.

Seguridad Radiolégica en facilidades utilizando la
tecnologia de Tomografia por emision de positrones

Unidades Mdviles

Requisitos para Obtener Licencia, Permisos o Endosos para las
Entidades que Proveen el Servicio ; Requisitos para la Unidad Mévil
y para las actividades, Previo al Comienzo de las Operaciones ©
Actividades :

1. La unidad mévil deberd proveerse de licencia, si recibe, usa o
posee material radiactivo. La entidad que recibe servicios de
una unidad mdvil, debera proveerse de ficencia si recibe o
posee material radiactivo que hadesefuﬁﬁzadoperuﬂa
unidad mévil.

2. La entidad que proveerd el servicio, someterd comunicacién
escrita a fa Comisién para e Control de Radiacion,
informando de su intencién para operar una unidad mévil y
para procurar la aprobacién de dicha Comisién.

3. E proveedor de serviclos deberd solicitar y obfener un
Certificado de Necesidad y Conveniencia del Departamento

4. Obtener licencia de materiales radiactivos. Debera cumplir con
los pardmetros establecidos en fa solicitud de ficencia de
material radiactivo, indicando el tipo de material, la cantidad a
usarse y los propdsitos de uso.

5. Obtener certificacidn, permiso 0 endoso, de fa Autoridad de
Acueductos y Alcantarillados, para descargar al alcantarillado
sanitario .




6. Con la solicitud de licencia, se anexard una lista, indicando la
direccion fisica exacta, donde estan ubicadas las facilidades a
las que le proveeran servicio. La lista debe incluir : nombre
de la compaitia y teléfono (s) .
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7. El licenciatario deberd proveer el nombre y nimero de
teléfono de la persona que conoce su programa de materlal
radiactivo y que pueda contestar cualquier pregunta
relacionada a su solicitud . Esta persona podra ser el Oficial de
Seguridad Radioléglica ¢ un usuario principal de materiales
radiactivos y servirda como contacto durante el proceso de
revision de la licencia, por el Departamento. Someterd una
descripcién completa de la experiencia y calificaciones de esta

persona,

8. Sometera una descripcidn u organigrama de ia organizacion
del programa de material radiactivo, especificando el nombre
y titulo de cada persona que tiene responsabilidades
administrativas o de supervisién sobre €l programa .

9. Someter un croquis de las dreas donde se usard material
radiactivo . Este debe contener :

a. La escala . Preferiblemente 1/4" = 1.

b. E uso principal de cada drea { Ej. Laboratorio activo,
examenes, procesamiento de pelficulas, servicios
sanitarios, etc. ) .

Cualquier barrera protectora disponible

Equipo de seguridad adicional, incluyendo su fabricante,
modelo y nimero de serie ,

ap

10. Someter por escrito, el procedimiento que se usara para la
calibracién de los dosimetros del personal.

11. Someter por escrito, el programa que se establecerd para el
monitoreo de las exposiciones internas y externas del personal

-12. Someter una descripcién del blindaje de las dreas dentro de Ia
unidad donde se almacenardn las dosis, los recepticulos
temporeros para los desechos, calibradores de dosis, drea de
espera para pacientes, el tanque de retencién de
aguas usada en servicios sanitarios.

13. Someter cudles serdn los procedimientos para realizar
estudios radiolégicos de las diferentes dreas, antes de
comenzar y de abandonar las facilidades del licenciatario.
Conjuntamente, someta las acciones que seran tomadas, en la




14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,
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eventualidad que se identifigue alguna contaminacién o
derrame, incluyendo el proceso de vaciado de los tanques de
retenclon del serviclo sanitario.

Proveer los procedimientos para el control de calidad en la
calibracion de calibradores de dosis y la cdmara “PET " .

Proveer informacién sobre las fuentes en la transmisién y en
el calibrador que se transporta en la unidad. Dicha
informacion debera incluir : el fabricante, nimero del modelo,
material radiactivo, la actividad , nimero de registro de la
fuente y el equipo, niimero de las fuentes y el total de
actividad. '

Someter certificacién donde se Indique que solo usara dosis
de radiofarmacos indicadas para unidades"PET™ .

Someter una comunicacion escrita de cada facilidad médica a
las que se les dara servicios, (dicha facilidad deberd poseer
licencla de material radiactivo, que le permita el uso de "PET
"y que permita la presendia de las fuentes de la transmision y
de calibracion en sus facilidades) .

Someter informacion escrita Indicando quién serd el
proveedor del material radiactivo a ser utilizado. (Indicard
nombre direccién y teléfono).

Someter por escrito, una descripcion del proceso de recibo y
de preparacion del isétopo, previo a su administracidn .

Someter memorial explicativo sobre el proceso y/o téenicas de
inyeccién, blindaje de jeringuillas y administracién a pacientes.

Someter por escrito, copla de las instrucciones impartidas al
paciente sobre el proceso de administracién de Isétopos,
tiempo de espera, uso de facilidades sanitarias y traslados
fuera de la unidad mévil .

Someter, conjuntamente con la solicitud de licencia, una
certificacion de Antecedentes Penales, expedido por el
Departamento de Policia Estatal de Puerto Rico.




Seccién 2.00: Requisitos Adicionales para Obtener Licencia para Unidades
Mdviles ;
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2.01: Tipos de facilidades

1. Las localidades o facilidades donde se usard Ia unidad mévil,
se dividen en dos tipos : Una es el laboratorio activo (base
hot lab.), donde se realizan Investigaciones con material
radiactivo . En este se reciben, almacenan y usan estos
materiales. El otro, localidades temporeras en fadilidades
médicas .

a. Laboratorio activo: Dependiendo del alcance de los
servicios, el licenciatario podra solicitar licencia para
miiltiples localidades. El laboratorio podra estar ubicado
en una institucién médica. El solicitante debera someter
la siguiente informacidn :

(1) Instituciones Médicas: Si el solicitante es parte
de una Institucion médica, debe tener un
vinculo claro con dicha institucion y con su
administracién. La licencia debera ser expedida a
una sola identidad administrativa, que tenga
ingerencia sobre todos los laboratorios y que
tenga la responsabilidad total para asegurar
cumplimiento con todos los requisitos
reglamentarios. Si el laboratorio estuviera en una
institucién médica que no es un licenciatario, el
licenciatario de la unidad mévil tendrd que
asumir responsabilidad fotal por su uso en [a
localidad correspondiente.

b. Facllidades temporeras de trabajo en instituciones médicas:
Estas son las que ubican temporalmente en facilidades
médicas , en la que el proveedor del servicio utiliza
material radiactivo. El proveedor del serviclo podra
transportar materlal licenciado y equipo, desde fa unidad
mévil, hacia las facliidades temporeras, o traer al paciente,
hacia la unidad mdévil, localizada en la propiedad del
cliente. Si ese fuera el caso, la solicitud deberd indicar,
que el proceso de "scanning” se llevard a cabo en fa
unidad mévil . En adicién, el drea de mezcla de materiales y
la administracién de IsStopos debe realizarse dentro de las
facilidades médicas, en local ubicado inmediato a la salida
hacia fa unidad mdvil . El solicitante deberd someter la
sigulente informacién :




(1) La posicidn en que se colocard la unidad en el
lugar. Esta debe colocarse, adyacente al edificio.

(2) Un diagrama detallado del vehicuio.

(3) Cdémo las operaciones en la unidad mdvil se
mantendran en cumplimiento con las
disposiciones relacionadas a dreas restringidas,
por ejemplo, en areas fuera del vehiculo.

{4) Procedimientos para mantenerse en cumplimiento
durante el periodo en que se estén Inyectando a
los pacientes y/o realizando las tomografias, en fa
unidad mavil.

(5) Los procedimientos para cotejar o realizar
estudios para determinar si existe contaminacion,
antes de abandonar cada localidad .
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Seccion 3.00: Requisitos Especificos para la Operacién y Uso de Unidades Mdviles:

1. El licenciatario de la entidad que ofrece el servicio, retendra, por la
duracién de esos servicios, comunicacién firmada de cada
Administrador de las facllidades donde los presta, autorizandole a
usar material radiactivo en las mismas.

2. El licenciatario que ofrece el servicio, mantendra constante vigilancia
y control, sobre todo material radiactivo durante su transportacion
y en el lugar donde se esté utilizando .

3. Bl licenciatario de la unidad deberd cotejar los calibradores de
dosis y llevar a cabo todas las pruebas de control de calidad de
cdmara gamma requeridas, previo al uso de dicha unidad en
cada localidad.

4. El licenciatario de la unidad, llevara acabo un estudio o
reconocimiento de todas las dreas donde se utilizaron
radiofadrmacos, antes de abandonar las facilidades de su cliente.

5. El licenclatario mantendra por 3 (tres) afios, un registro de los
estudios mencionados en el anterior Inciso (4) . El registro
debera incluir : la fecha del estudio, un plano o croquis de toda
drea estudiada, la tasa de dosis medida en cada drea usada,
expresada en millirems , por hora, el modelo y ndmero de serie
del instrumento utilizado para hacer el estudio y {as iniciales de
la persona que lo realizd.




Seccion 4.00:

6. Un Doctor en Medicina Nuclear deberd estar presente en todas
las facilidades, durante el tiempo en que se esté brindando el
serviclo de administracidn de radiofarmacos. Deberd ser
factible, que un usuario autorizado pueda fisicamente estar
presente y disponible en una ( 1 ) hora, si su presencia fuera
necesaria.
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7. No debera almacenarse material radiactivo en un vehiculo mévil
durante la noche, cuando el mismo se encuentre en su
localizacién permanente . El vehiculo debera ser monitoreado
para determinar contaminacion cuando sean removidas todas
las fuentes de radiacion .

8. El material radiactivo deberd recibirse en las facilidades
permanentes del proveedor de los serviclos .

9. El uso de todo material radiactivo se llevard a cabo en la
unidad mévil, a menos que exista documentacién escrita del
meédico , indicando que el uso de dicho materiai en las
facilidades es en beneficio del paciente. Todo desecho de
material radlactivo generado, debera almacenarse en Ia unidad
movil, para ser removido en las facilidades permanentes del
proveedor de servicio.

10.1as facilidades sanitarias en la unidad no deberan ser
utilizadas por pacientes a los que se les ha administrado
material radiactivo. Se designara servicio (s) sanitario (s),
exclusivamente para el uso de los pacientes .

11.Gases radiactivos no deberdn ser usados en unidades mdviles.

12. &l licenciatario y/o su personal, deberan poseer adiestramiento
y experiencia en el uso de unidades mdviles y deberan poseer
las calificaciones aplicables establecidas en el Capitulo II,
Articulo I, Seccién 3.00, inciso 1(f), de los sub- Incisos 1-5 .

13. Deberd llevarse a cabo diariamente un control de calidad del
equipo, en cada localidad, previc a administrarse material
radiactivo .

Responsabilidades del Oficial de Seguridad Radiolégica ( O.S.R. ) :

1. El OSR, es responsable de la implantacién de un programa de
seguridad radiolégica y de asegurarse que las actividades
relacionadas con matetial o fuentes radiactivas, se realicen bajo
procedimientos aprobados y los requisitos reglamentarios
correspondientes. Esta responsabilidad Incluye :
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a. Asegurar que los materiales licenciados que posee el
licenciatario , se limitan al tipo, cantidades y formas que
aparecen en |3 licencia

b. Asegurar que las personas que usan el material estan
adecuadamente adiestradas; han sido designadas por &i;
han recibido re-adiestramiento anual; .y son informadas
sobre cambios en la reglamentacidn y las violaciones o
deficiencias que han sido identificadas durante auditorias
anuales o inspecciones del Departamento.

¢. Asegurar que el equipo de monitoreo del personal es
utilizado segin lo requerido y que los informes sobre
exposiciones del personal son cotejados con prontitud.

d. Asegurar que el material estda adecuadamente protegido en
todo momento, contra remocién no autorizada, cuando no
esta en uso.

e. Asegurar que las autoridades competentes sean notificadas
en casos de accidentes, incendios o robos.

f. Velar que las auditorias se lleven a cabo anualmente, para
asegurar que:

(1) El licenciatario estd en cumplimiento con la
reglamentacion de agencias competentes y con los
términos y condiciones en su licencia.

(2)E contenido y la implantacion del programa de

 seguridad radioldgica cumple con dosis ocupacional y
dosis a miembros del plblico que son "ALARA" .

(3) Asegurar que el licenciatario mantiene los registros
requeridos, con toda la informacién requerida,
suficiente para estar en cumplimiento con el
Departamento.

g. Asegurar que los resultados de las auditorias, identificacion
de deficiencias y recomendaciones para efectuar cambios
estan documentadas; sometidas a la Administracion vy
retenidas por lo menos por 3 afios. Asegurar ademas,
accidn inmediata para 1a correccién de deficiencias




h. Asegurar que los resultados de las auditorias, como las
acciones correctivas, le son comunicadas a los empleados
que utilizan material radiactivo licenciado .

91

i. Asegurar que todo incidente, accidente y exposicion del
personal a radiacion, sobre los niveles " ALARA", son
investigados y notificados al Departamento, dentro del
limite de tiempo establecido. Deberd, en lo posible,
determinar las causas y una vez conocidas, implantar los
cambios que sean necesarios .

j. Asegurar que se realizan pruebas a intervalos aproplados,
del flujo de [a tasa de los gases o vapores en la campana y
que los empleados estén utilizando la campana, en
conformidad con el uso seguro de radiofarmacos.

k. Asegurar que el materia radiactivo licenciado sea
transportado en conformidad con la reglamentacion
existente en [as agencias concernidas.

l. Asegurar que se deseche el materia radiactivo en forma
apropiada .

m. Asegurar que las facilidades posean copias de la
reglamentacion actualizada  del Departamento, o de
cualquiera otra informacion relacionada a su licencia .

n. Asegurar que la licencia sea enmendada, siempre que
hayan cambios en las actividades autorizadas por esta, 0
cualquier ofros cambios relacionados a la licencia.

0. Suspender o detener operaciones que considere inseguras.

p. Realizar una evaluacion anual del programa para determinar
si los conceptos sobre " ALARA ", se han mantenido .

q. Examinar trimestralmente, como minimo, la exposicion
ocupacional de usuarios autorizados y de empleados .

Secciéon 5.00: Responsabilidades del Usuario Autorizado

1. El usuario autorizado debera consultar con el OSR antes de
comenzar a utilizar material radiactivo para usos nuevos .

2. Revisara por anticipado, todo plan para el uso de material
radiactivo , para asegurar cumplimiento con los niveles "
ALARA" ,




3. Explicara a todo el personal el concepto de "ALARA" y
mantener estas exposiciones a tales niveles .
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4, Asegurara que los empleados que son supervisados y que
estdn expuestos a exposiciones ocupacional, sean
adiestrados y educados en practicas de fisica radioldgica

Seccién 6.00: Requisitos de Adiestramiento para Empleados que Trabajan o
Frecuentan Areas Restringidas :

1. Personal a recibir adiestramiento :

" a. Todo empleado que pudlera reclbir una dosis ocupacional.
b. Personal supervisado, cuyas tareas o deberes le requieran
trabajar en areas aledafias a material radiactivo.

2. Frecuencia del adiestramiento :

a. Previo a asumir sus deberes con material radiactive o en dreas
aledafias.
b. Anuaimente
c. Cuando ocurran cambios significativos en sus deberes, la
reglamentacién existente, o en los términos de la licencia .

3. E! adiestramiento deberd incluir los slguientes temas ©
aspectos adicionales :

a. Reglamentacidn aplicable y condiciones de la licencia.

b.Las reglas o normas internas establecidas por el licenciatario

c. Comunicaries a empleados en adiestramiento, dénde en las
facilidades, el licenciatario ha colocado, o tiene disponible,
notificaciones, copias de reglamentacién pertinente y copias
de las licencias y las condiciones en estas.

d.Un periodo de preguntas y respuestas .

e.Registros sobre la fecha de los adiestramientos, temas y
asistentes.

Seccién 7.00: Transportacidn de Material Radiactivo

7.01: Todo licenciataric que transporte material radiactivo fuera de la
localidad donde se usa y cuya transportacién se realice a través de
carreteras 0 vias plblicas, 0 que entreque material a un portador
(carrier), debera cumplir con todas las disposiciones aplicables, en el
Titulo 10, Parte 71 y el Titulo 49, Partes 170-189, del Cédigo de
Regulaciones Federales , ( CFR, por sus siglas en inglés) y con las
disposiciones  aplicables en las  agencas  estatales
concernidas. Estas disposiciones aplicardn a unidades méviles, como a




cualquier operacién que conlleve el uso y transportacion de material
radiactivo .
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7.02: El licenciatario o solicitante deberd someter al Departamento, una
descripcidén  del procedimiento a utilizarse en la transportacion de
material radiactivo . Los procedimientos a utilizarse deberan incluir:

1. Paquetes aprobados

2. Rotulacién apropiada

3. Estudios adecuados

4. Documentos precisos y debidamente cumplimentados
5. Amarre adecuado de paquetes

6. Disposiciones sobre seguridad

7. Procedimientos de emergencia

7.03: Adiestramiento de conductores y tecnélogos: Este personal debera
ser adiestrado en la reglamentacién sobre la transportacion del
material y en procedimientos de emergencia . Se mantendré
registro de los adiestramientos ofrecidos y como minimo dicho
registro deberd de contener: fechas de adiestramientos, temas
discutidos, nombre de asistentes y del instructor (es) .

7.04: Los procedimientos de emergencia que los conductores de las
unidades deben seguir en el caso de un accidente que Involucre
material radiactivo licenciado deberan mantenerse en el vehiculo,
durante su transportacién .

7.05: Deberé describirse el método para manejar los desechos
radiactivos durante su transportacién y describir el método de
almacenarlos y disposicién final. La transferencia y disposicion
final de esos desechos, debera realizarse en conformidad  con
las disposiciones aplicables establecidas en el Capitulo II, Articulo
D{, de este reglamento .

7.06: El conductor del camidn o transporte debera tener consigo una
copia del plan de contingencia para casos de emergencia, con los
nombres y nimeros de teléfonos de las personas responsables de
dicho material .




Seccién 8.00:
8.01:

8.02

Seccién 9.00:
9.01:

9.02:

Supervision
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Debido a que el material radiactivo se podrd utilizar en facllidades
distantes al lugar donde se encuentra el usuario autorizado, el
licenciatario deberd  informar, <dmo el usuario autorizado,
periddicamente supervisara el uso de material radiactivo o is6topos,
por los empleados y los registros que reflejen dicha supervision.
Dichos registros deberdn estar disponibles para revision por el
Departamento .

Deberdn someterse los procedimientos que indiquen que el OSR y el
usuario autorizado podran estar presentes fisicamente en las
facilidades temporales, para responder a eventos o incidentes , tales
como : accidentes, derrames y la administracion incorrecta . La
respuesta en un tiempo de menor de una hora, se podra considerar
aceptable .

Programa de Proteccion Radiolégica

Deberd establecerse un programa de protectidn radioldgica, en
conformidad con las disposiciones aplicables, establecidas en el
Capitulo II, Articulo II, Seccién 2.00 de este reglamento . Entre los
elementos que debe cubrir este programa se encuentran : programa
para mantener la exposicién ocupacional a radiacién a los niveles
"ALARA" , responsabilidades del OSR, programa de monitoreo del
personal, programa de adiestramiento, pruebas para detectar filtracion
en fuentes selladas, etc.

Como parte del Programa de Proteccion Radiolégica, debe stablecerse
procedimientos para realizar pruebas para determinar filtraciones o
emisiones de fuentes selladas de radiacion. Estos registros deberan
retenerse por 3 afios, como minimo . Las pruebas deberan llevarse
a cabo a intervalos de 6 meses, tanto en el caso de "PET’s”, como
en el de aceleradores de particulas. Las opclones para realizar
dichas pruebas son [as siguientes : ( En cualquiera de los casos, ias
personas que realizan la toma de muestras y sus analisis, debera
contar con el adiestramiento y certificacién correspondiente, para
tales fines ) :

a. Contratacién de compafifas consultoras o comerciales, para
tomar las muestras, evaluar las muestras e informar resultados
al interesado.

b. Licenciatario o parte interesada tomar las muestras usando un
estuche de pruebas (kits) ; enviar dichas muestras al suplidor
del estuche, quien notificara resultados.

c. Las muestras podran ser tomadas y analizadas por personal
adiestrado de las facllidades .




95

Resuitados positivos de filtraciones deberan ser notificados a la Division
de Salud Radiolégica en conformidad con las disposiciones en el Capitulo
11, Articulo XIII, Seccidn 3.00 de este reglamento.

9.03: Deberd establecerse protocolo para recibir y abrir paquetes que contienen
material radiactivo en conformidad con las disposiciones aplicables
establecidas en el Capftulo II, Articulo VIII, Seccin 6.00 de este
reglamento.

Seccién 10.00:Inventario de Fuentes Selladas

10.01:El licenciatario realizard o hara que se realicen inventarios, a intervalos
que no excedan de tres ( 3 ) meses, para constatar todas las fuentes
selladas recibidas o que posee bajo su licencia, vs. las utilizadas.
Deberd mantener y retener registro de dichos inventarios, por no
menos de 5 afios, de la fecha del inventario . El registro deberd incluir:

Nidmero del modelo de cada fuente

Numero de serie, si ha sido asignado

Identificacion de la fuente de cada radiondclido

Actividad estimada

Localizacion de cada fuente

Fecha del inventario

Iniclales o nombre de la persona que realizd el inventario

NG bW

Seccién 11.00: Establecimiento de los Niveles de Investigacion, para Monitoreo
Individual de la Dosis Ocupacional Externa de Radlacion a Empleados

11.01 :Cuando se excedan los sigulentes niveles de dosls ocupacional en
empleados, deberé reallzarse la Investigacion correspondiente :

4

NIVELES DE INVESTIGACION

Niveles de Investigacién ( mrem, por mes )

- nivel 1 nivel 11
Total Dosis equivalente :
Todo el cuerpo; cabeza y tronco ; 200 400
Organos activos que fabrican

sangre ; 0 gonados
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Piel de todo el cuerpo;
Extremidades 2,000 4,000
Lente de! Ojo 600 1,200

1. La dosis ocupacional externa de cada empleado serd
monitoreada una vez cada trimestre . Se tomara la siguiente
accién a nivel investigativo;

a. Cuando se determine que el nivel es menor que lo que
se Indica en el nivel #1, no serd necesaria ninguna
accion, si asi lo estimare el OSR .

b. Cuando se determine que la dosis resulta igual o mayor
al nivel #1, pero menor que la del nivel 2, el OSR,
revisara las dosis de cada empleado que en el trimestre
demostraron ser igual o excedieron el nivel #1. Si la
dosis no es igual, o excede el nivel 2, no se requerird
accidn . Sin embargo, deberdn revisarse tales dosis,
compardndolas con la de otros empleados que llevan a
cabo tareas similares . Se registraran los resultados .

¢. En €l caso de dosis iguales 0 mayores que las del nivel 2,

el OSR investigara con prontitud las causas y tomara la
accion que corresponda . Se sometera un informe de la
investigacién a la Administracién una vez finalizada la
misma, que debe incluir la (s) accion (es) tomadas.
Tal Informe deberd Incluir copia del registro de
Exposicién Ocupacional del empleado, por el periodo que
se estd monitoreando y el registro sobre la historia
acumuliativa de exposicién ocupacional de éste .

d. En el caso que se desee aumentar los niveles
investigativos = establecidos anterlormente en esta
Seccidn, debido a que un empleado o grupo de
empleados tiene la necesidad de excederlos, estos se
podran exceder, siempre que se establezcan buenas
practicas "ALARA" . El licenclatario deberd someter al
Departamento, justificacion escrita informando, qué
hace necesario estos cambios .




Seccién 12:00: Reglas para el Uso Seguro de Radioférmacos
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1. Usar batas de laboratorio u otra vestimenta protectora siempre,
en areas donde se estd usando material radiactivo.

2. Usar guantes desechables siempre que esté manejando
materiales radiactivos. :

3. Antes de abandonar el drea restringida, revise sus manos con el
equipo adecuado, para detectar alguna contaminacién .

4. Utilizar protectores de jeringuillas en {a preparacién rutinaria de
ampolletas con dosis mditiples y al administrar radioférmacos a

pacientes, excepto en aquellas circunstancias en que esté
contraindicado.

5. No ingerir o tomar alimentos, fumar o aplicarse cosméticos, en
reas donde se almacene o use material radiactivo.

6. No almacenar bebidas, alimentos o efectos personales donde se
almacene o use material radiactivo.

7. Usar dosimetro personal todo el tiempo en areas donde se esté
utilizando o almacenando material radiactivo .

8. Utilizar dosimetro de anillo o de sortija, durante la elusién de
generadores, durante la preparacidn, e inyeccion de radiofarmacos
y mientras esté en contacto con pacientes a los que se le han
administrado éstos .

9. Disponer de desechos radiactivos, ( ej. gasas, jeringuillas, etc. ),
solamente en envases designados para ello, debidamente rotulados
y blindados contra radlacién .

10. Jamas utilice las pipetas oralmente.

11. Diariamente, llevar a cabo pruebas de frotamiento ( wipe-tests )
de  sub-productos , en Ilas areas donde se preparan y
administran materiales radiactivos, para detectar contaminacion y
semanalmente, donde se almacenan estos materiales . Si fuera
necesario, descontamine , asegure 0 proteja estas dreas para
permitir ia desintegracién de esos materiales .

12.Medlante el uso de un contador para el control de radiacién,
examinar diariamente las areas de almacenaje del generador, area
donde se prepara el equipo y drea de inyeccidn , para determinar
contaminacién.

13. Confinar soluciones radiactivas en envases blindados, que estén
claramente  rotulados. Ampolietas de dosis mditiples, para
diagndstico y aquellas para terapia, deberan ser rotuladas con el
nombre del isétopo, del compuesto, la fecha y hora recibida o
preparada .

14, Deberd prepararse un registro, para anotar otra Informacion
adicional, tal como: la actividad total preparada; actividad
especifica en tiempo especifico; volumen total preparado; la
actividad medida de la dosis de cada paciente; y cualquiera otra
informacién apropiada .




15. La jeringuillas y las unidades de dosis deberan ser rotuladas con el
nombre del radiofirmaco, o su abreviatura, tipo de estudio, o el
nombre del paciente.

16. Pruebe la dosis de cada paciente en un calibrador de dosis antes de
ser administrada. Solo utilice una dosis que difiera por méas de 10%,
de la dosis prescrita, con la aprobacién del usuario autorizado,
(excepto para dosis prescritas de menos de 10 microcuries). Cuando
se mida la dosis, la radiactividad que se adhiera a la pared de la
jeringuifla 0 que se permanezca en la aguja, no tiene que ser
considerada .

17. Deber4 cotejarse el nombre del paciente, el radioniclido prescrito y
la dosis, antes de ser administrada .

18. Slempre mantenga los sobrantes de las fuentes, fas jeringullias,
desechos y cualquier otro material radiactivo en envases blindados.

19. Utifice un " carro " o silla con ruedas para mover sobrantes de las
fuentes, desechos y otro material radiactivo .
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Seccién 13.00: Registros del Uso de Sub.-Productos (By-products):
13. 01:Registro de unidad de dosis utilizada

1. Por cada unidad de dosis recibida del suplidor, debera
mantenerse un registro de :

El radioniclido;

Nombre genérico de este, o su abreviatura;

Fecha de recibo;

Suplidor;

Nimero de lote o de control, si fue asignado, fecha de
expiracion;

Expresar la actividad en millicuries o microcuries, segln
aparece en el rétulo del paquete;

g. Sies administrado :

1) La dosis prescrita ( @ menos gque esta
informacién ya esté especificada en el
manual de procedimiento )

2) BExpresar la actividad medida en millicurles
o microcuries; fecha y hora de fa
administracién
y de la prueba .

3) Nombre del paciente y su numero de
identificacién, si se le ha asignado.

h. Si fue descartado, la fecha y método de su disposicién
final.

I. Iniciales de la persona que realizo la prueba.

j. Los registros deberdn mantenerse por un minimo de 3

afios.

panpgo
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13.02 :Registro de uso de ampolletas multi-dosis

1. Por cada ampolleta multi-dosis que se reciba del suplidor o que
se prepare, debera registrarse :

RO oW
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El radiondiclido;

Nombre genérico o su abreviatura, o nombre de marca ;
Fecha de recibo o de su preparacion ;

Fecha y hora de la prueba inicial y la cantidad en
millicuries y centimetros cibicos o milllitros;

Suplidor y manufacturero del estuche (kit);

Si es administrado :

1) La dosis prescrita ( @ menos que ya se
encuentre registrada en el manual de
procedimiento clinico);

2) Fecha y hora en que la dosis obtenida y
medida

3) Volumen calculado que se requiere para la
dosis prescrita;

4) Actividad medida en millicuries o
microcuries;

5) Nombre del paciente y nimero de
identificacidn, si le fue asignada;

Sl fue descartado, la fecha y método usado ;

Iniciales de la persona que realizé la prueba;

Este registro deberda mantenerse por 3 afios, como
minimo.

13.03 : Medicién y registro de la Concentracién de Molibdeno

1.Todo licenclatario que utilice un generador de Tecnecio para
preparar radiofarmacos, deberd probar cada elusién o extraccion
para determinar su concentracién de Molibdeno, (esto no viene
obligado a realizarlo cuando se utilizan radiofarmacos obtenidos
de un distribuidor). No se administrardn radiofarmacos que
contengan mas de 0.15 microcuries de Mo-99 , por miilicurie de
Tc-99, al momento de su administracion. Si  una elusion o
extraccién tlene una concentracidn mayor, puede deberse a
un defecto del manufacturero y debe reportarse al Departamento.

2.Deberd establecerse un procedimiento para medir la concentracién
de Molibdeno en Mo-99/Tc-99m en la elusién del generador .
Deberd registrarse :
a. Fecha en que se recibid el generador
b. La actividad medida del Mo-99 y el factor de correccién.
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Seccidn 14.00: Procedimiento para Detectar Filtraciones de Fuentes Selladas

14.01: Ademas de las disposiciones en el Capitulo II, Art. X, Seccién 1.03 de
este reglamento sobre este asunto, deberd establecerse un
procedimiento para detectar filtraciones de fuentes radiactivas.

1. Derramées menores de liquidos y solidos :

a. Debera notificarse a los empleados del drea que ha
ocurrido un derrame.

b. Evitar que se esparza la contaminacion, cubriéndolo con
un absorbente,

c. Deberda Ilimpiarse el derrame utilizando guantes
desechables y papel absorbente. Dicho papel vy los
guantes se depositaran en un envase para desperdicios
radiolégicos.

d. Examine el drea con un detector de radiacion de bajo
nivel o alcance . Tamblén debe examinarse la ropa,
manos y zapatos para detectar contaminacion .

2. Derrames mayores, de liquidos y sdlidos :

a. Debera despejarse el drea y notificar a todas las
personas no involucradas en el evento que abandonen la
habitacion.

b. Cubra el derrame con papel absorbente para evitar se
esparza la contaminacion, pero no debe intentarse limpiaria.
Para evitar se esparza la contaminacién, deberd limitarse el
movimiento de todo el personal que pudiera estar
contaminado.

¢. Blinde la fuente si fuera posible , slempre y cuando esta
accidon  se pueda lograr sin aumentar la contaminacién o la
exposicion radiacién.

d. Clerre la habltacién o de otra manera, asegure el drea
para evitar la entrada de cualquier persona a ella.

e. Debera notificarse Inmediatamente al OSR.

f. Debera descontaminarse al personal, removiendo su
ropa contaminada. Irrigue con agua tibla el drea
contaminada de la piel y lavela con un jabdn suave. Si ain
prevalece la contaminacidn, induzca a la transpiracion
cubriendo el area con plastico. Luego debe lavarse
nuevarmnente el area.
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3. Derrames mayores y menores

a. Al tomar una decision para determinar cudl de los
procedimientos serd utilizado, deberd tomarse en
consideracion los siguientes factores : cantidad de
personas afectadas, otros peligros presentes,
probabilidad de que se esparza la contaminacion , tipos
de superficies contaminadas y la radio-toxicidad del
material. En el caso de derrames ocasionados por
radiondclidos de corta vida, el procedimiento a seguir
sera el de restringir el acceso, hasta tanto éstos
completen su desintegracién .

101

b La siguiente tabla ( Peligrosidad Relativa de
Radionuclldos Comunes ), demuestra las cantidades de
milficuries para determinar el procedimiento a seguir en
caso de derrames. Derrames con cantidades de
millicuries, en exceso de las enumeradas en la tabla ,
seran considerados mayores . Los de cantidades més
bajas que las indicadas en la tabla, seran
considerados derrames menores.

ligrosidad Relativ IC m

| Radionudidos Millicuries
Co-60, Sr-89, 1-125, 1-131 1

F-18, P-32, Co-58, Fe-59, Se-75,
Sr-85, Y-90, In-111, 1-123, Sm-153,
Yb-169, Au-198 10

Cr-51, Co-57, Ga-67, Hg-197, Tc-99m,
TI-201 100




‘Articulo II: Requisitos para Facilidades Médicas que Utilizan Unidades
Mdviles de "PET"
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Seccién 1.00: Requisitos de licencia

1. Conjuntamenta con fa solicitud de licencia deberd suministrar la
sigulente Informacién y/o documento (s} :

a. Deberd afladirse a la licencia de las facilidades, las
fuentes de calibracidn y transmisién contenidas en la
unidad mévil "PET" aunque no se usen estas fuentes
conjuntamente, para realizar estudios . De estas fuentes,
se proveera la siguiente Informacién: manufacturero,
ndmero del modelo, material
radiactivo, actividad, nimero de registro de [a fuente
sellada y del equipo, numero de fuentes y su actividad
total .

b. En el caso en que las facilidades ya posean licencia, y
previo a utilizar una unidad mévil " PET %, el
licenciatario de estas, debera enmendar su licencia , para
incluir la unidad mévil como local a ser usado . La
unidad deberd estar ubicada en la propledad del
licendatario . Ademds, someterd un mapa 0 croquis de
las facilidades, identificando la ubicacién de la
unidad mévil y las dreas restringidas y no restringidas .
Indicara también la ubicacién del servicio sanitario a ser
utilizado por los pacientes, entre fa hora que sean
inyectados, hasta el momento en que se realice el
estudio. También debe identificarse el drea donde se
inyecta al paciente y dreas de espera donde los
pacientes permanecen después de habérsele
administrado la dosis correspondiente.

¢ .Deberd espedificar, en detalle, su responsabilidad y la
de la unidad modvil, sobre seguridad radioldgica ,
incluyendo, el recibo de paquetes, preparacién de dosls,
inyeccién de paclentes, dreas de retencién, reas de
espera en las facilidades médicas, servicios sanitarios
para pacientes de " PET", estudios de dreas, pruebas de
frotamiento (wipe tests), operacién de camaras, altas de
pacientes, disposicion de desechos, responsabilidad
sobre {as fuentes, seguridad sobre material radiactivo,
limpieza de derrames, procedimientos de emergencia y
exploracién (scanning) sistematica de radiacién de la
unidad mévil antes de abandonar las facilidades.




d. Previo a que la unidad médvil pueda realizar estudios
"PET", en unas facilidades, la licencia de material radiactivo
de la unidad debera ser enmendada, para que se autorice a
la unidad usar las facilidades . La licencia de la compafiia de
la unidad mdvil debera autorizar la transportacion de las
fuentes selladas a una localidad temporera .
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e. La unidad mdvil debera poseer una comunicacion escrita
de autorizacién, de cada facilidad médica donde se ha de
ofrecer el servicio.

f. Informar como se asegurara que la dosis piblica de F-
18, de 2 millirem, en cualquier hora y de 100 millirem, por
afio, no sera excedida.

g. Describir todo blindaje en la unidad mdvil en el drea de
almacenaje de dosls, envases temporeros para desechos,
calibrador de dosis, area donde se prepara la dosis, drea de
espera, envases de retencidn en serviclo sanitario y blindaje
de jeringuilias .

h. Someter por escrito, los procedimientos generales
actualizados sobre seguridad radiolégica relacionados a
estudios "PET" . También debera proveer los procedimientos
de emergencia para manejar derrames .

I. Debera describir el adiestramiento sobre seguridad
radiolégica, que se le ofrece a los Tecndlogos que manejan
radiofarmacos usados en estudios " PET ", que inyectan y
que operan las camara . Debera identificar quiénes lievaran a
cabo estas tareas.

j. Proveer informacion sobre adiestramientos y Ia
experiencia de todo médico que figura en la licencia, que
el licenciatario desee sea autorizado para realizar
estudios " PET".

k. Proveer los procedimientos que se usardn para cotejar y
probar los calibradores de dosis y los que se usaran en
el control de calidad de la cdmara del " PET ". Todo
cotejo, prueba y control de calidad del equipo, debe
llevarse a cabo diariamente , en cada localidad, antes de
administrar radiofarmacos "PET " .

l. Identificar un lugar permanente para la retencién de los
registros, sea en las facilidades médicas, o en la oficina
permanente de la unidad mévil, si la tuviera. E registro




debera contener la siguiente informacién : localizacién
de la unidad, cantidad de estudios realizados, inventario
de fuentes, resultados de cotejos de calibradores de
dosis, control de calidad de la cdmara " PET ", estudios
sobre contaminacién, estudios radioldgicos, dosimetria
def personal, procedimiento en " alta " de pacientes,
disposicion de desechos, registros de adiestramiento del
personal, calificacion del personal, etc.
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m. Declarar, por escrito, que las facilidades realizardn un
inventario de todas las fuentes en la unidad mdvil cuando
llegue y antes de abandonar dichas facilidades .

n. Si se contempla administrar radiofarmacos en la unidad,
deberda  describir en detalle, ¢dmo se recibirdn,
transportardn y dispondra de éstos, luego de haber sido
administrados a los pacientes .

0. Someta una descripcién detallada sobre las
responsabilidades del Oficial de Seguridad Radioldgica,
que incluya, frecuencia de auditorias sobre seguridad
radioldgicas , mantenimiento de registros, estudios de
contaminacion radiolégica en dreas restringidas, en la
unidad moévil, areas de espera de pacientes, servicio
sanitario, etc.

p. Describa procedimiento a seguir , para realizar el estudio
final que se llevara a cabo, antes de que la unidad
movil abandone las facilidades y cémo se asegurara que
ésta se encuentra libre de contaminacién radioldgica .

q. Declare por escrito que solamente se utilizaran unidades
de dosls de radiofarmacos " PET’s".

Articulo TN : Facilidades "PET" /" PET - CT ® Permanentes
Seccion 1.00: Requisitos para Obtener Licencia, Permisos o Endosos para Operar

Facilidades Permanentes que Utilizan o Aplican la Tecnologia
“PET/CT" , Previo al Comienzo de las operaciones o actividades :

1. Toda facllidad médica que utilice o aplique la tecnologia
"PET/CT", deberda proveerse previamente de licencia de
material radiactivo .




2. Estas facilidades también deberdan  proveerse de un
permiso de uso de la Administracibn de Reglamentos y
Permisos y de una licencia sanitaria del Departamento .
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3. Cumplirdn con los demds  requisitos aplicables,
establecidos en el Articulo I Seccién 1.00 y con los del
Articulo II, Seccion 1.00 (Incisos "a-d"; " f-0™; "q" ) de este
Capitulo .

Seccién 2.00: Otros Requisitos para fa Operacidn de Facliidades Permanentes "
PET/CT”

1. Debera habilitarse un local de almacenaje para desechos
radiactivos, para permitir la desintegracién de is6topos.

2. El licenciatario deberd mantener constante vigilancia y
control sobre todo material radiactivo utilizado o almacenado en
las facilidades .

3. El licenciatario deberd cotejar los calibradores de dosis y
lievar a cabo todas las pruebas requeridas de control de calidad de
las camaras, previo al uso del equipo.

4. Un Doctor en Medicina Nuclear deberd estar presente en las
facilidades, durante todas las horas laborables en que se esté
brindando el servicio de administracion de radiofarmacos . Debera
ser factible que un usuario autorizado se encuentre fisicamente
presente en las facilidades y disponible en una (1) hora, si su
presencia fuera requerida .

5. Deberd proveerse servicios sanitarios para uso exclusivo de
pacientes a los que se les ha administraco Is6topos , en adicién a
los servicios sanitarios provistos para empleados y publico en
general .

6. El licenciatario y/o su personal deberdn poseer adlestramiento y
experiencia en el uso de la tecnologia " PET " y poseer las
calificaciones aplicables establecidas en el Capitulo II, Artiiculo I,
Sec. 3.00, inciso 1(f), de los sub-incisos 1-5.

7. Tanto el OSR, como el Usuario autorizado descargaran las
responsabilidades establecidas en el Articulo I, Secciones 4 y 5 de
este Capitulo, segtn sean aplicables .

8.  Se flevara a cabo un estudio radiolégico de todas las dreas
donde se utilizaron radiofdrmacos, antes de abandonar las
facilidades .
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9. Las Secclones 6.00 - 13.00, def Articulo 1, Capitulo ITT de este
Reglamento, seran aplicables a Ias facilldades permanentes

donde se utilice {a tecnologfa " PET/CT"
Capitulo IV: Penalidades Y multas administrativas

1. Toda persona natural o juridica que Infrinja las disposiciones de
este Reglamento, incurrirs en delito menos grave Yy sentenciado

($5,000.00), o ambas Penas a discrecion del Tribunal, En
adicion a las penas’ impuestas por el Tribunal, impondrs pena

de restitucion,

2. Toda persona natural 0 juridica gque infrinfa por primera vez las
disposiciones de este Reglamento, serd responsable de una
multa administrativa no mayor de cinco mil dolares ($5,000.00)
segin las disposiciones de la ley de Procedimiento
Administrativo Uniforme, Ley Nom. 170 de 12 de agosto de
1988, seg(n enmendada; en el caso de incurrir Nuevamente en
violacldn a este Reglamento en un periodo de tiempo en un ¢)!

afio, la multa impuesta podré ser aumentada hasta un maximo

de diez mil défares ($10,000.00).

Aprobado Hoy, 14 de _septiembre da 20p4

Az

niy V. Rdlldn, MD, FACPM
Secretario de Salud

Radicado hoy en la Secretaria del Departamento de Estadg

de __ 2004
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: AnejoA
Departamento de Salud
Programa de Salud Ambiental
Division de Salud Radiologica

Informacion requerida para revision del plano para locales provistos
de blindaje contra proteccion radiologica

I- Identificacion de Facilidades:

Nombre del usuario y/o propietario del equipo

Nombre y direccion fisica de facilidades

3. Numero habitaciones:

4. Nimero de Registro de Facilidades:

5. Tipo de facilidades (marque una):
O Hospital 0 Ofic. Radiologia 0 M.D./D.0. 0 Quiropractico

0O Podiatria 0O Veterinaria 0 Industrial O Educativo

O Otros:

6. Tipo de maquina (marque todas las que aplican):

O Radiografia . [J Solamente O Fluoroscopia gC.T.
Extremidades

O Mamografia O Acelerador lineal I Catererismo O Educativo

O Cefalometria O Tomografia O Otros

dental dental
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5. Estimar la carga de trabajo maxima anticipada, en miliamperes, por
semana. En el caso de aceleradores lineales, especificar rads, por
semana, a un (1) metro para rayos usados en tratamiento con fotones o
especifique otra unidad de dosis a un (1) metro, para otros rayos que no
sean fotones.

6. Para facilidades donde se ha de operar aceleradores lineales, incluya todos
los calculos en los cuales se basard el blindaje propuesto. - Especifique
métodos de blindaje utilizado para neutrones en &reas de acceso, como

. aquellos donde se utilizan puertas con polietileno bordcico. .
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Informacidn Estructural:

1. Proveer planos de habitaciones (cuartos) y de areas adyacentes, a escala.
La escala debe ser % de pulgada, por pie 0 mayor, para el cuarto de
rayos X y accesorios. Indicar posicion de puertas, ventanas, barrera del
operador y la ventana de observacidn del paciente.

2. Indicar en los planos, ubicacidn de maquinas de rayos X y sus accesorios
(panel de control, mesa, Interruptor automatico de exposicibn, sostenedor
de pared para pelicula radiografica (cassette) ‘

** 3. Describir la ocupacion y control de dreas adyacentes, incluyendo &reas
sobre y debajo del cuarto de rayos x. Describir cualquier drea mdas alli de
la pared que dd al exterior, tal como édrea de grama, estacionamiento,
aceras, etc.

4. Para paredes exteriores, indicar o demostrar Ia distancia de estos a los
lindes de la propiedad y su distancia a areas mds cercanas, donde pueda
estar presente cualquier lndwnduo .

5. Indicar material construccion del piso y del techo. Si se usard concreto,
especificar su grosor minimo y densidad.

6. Especificar el blindaje a utilizarse, tal como plomo (anotar grosor),
bloques, concreto, etc. Indicar el grosor y densidad del concreto y de los
materiales de albafileria usados.

Informacion sobre el Equipo:

1. Indicar kilovatios y miliampires maximo de méquinas de rayos x a ser
instalados.

2. Describa las restricciones de la posicion direccional del rayo primario y las
limitaciones del tubo emisor de rayos x.

3. Especifique los limites de viaje de los receptores movibles de imagenes,
mesas inclinables, topes de mesas, etc. Especifique la localizacion del
interruptor de exposicion en los planos. Si los controles o interruptores.
son movibles y/o reubicables, indicar los limites de reubicacion

4. En el caso de los CT “scanners”, incluir una copia de las tablas de técnicas
radiogréficas que normalmente provee el manufacturero.
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' Anejo B
Informacion para cumplimentar el formulario
para calcular las barreras de proteccion
Las siguientes definiciones aplicaran:
1- Carga de trabajo ~ El grado de uso de la unidad de rayos x basado

en la exposicidon semanal del rayo Util, a un
metro de distancia de la fuente.

2- Nombre de la Barrera— El nombre dado a la barrera individual (Ej:
Barrera 1, Barrera A, etc.) (Indicar el nombre
de.la barrera en la copia sometida del disefio
del cuarto. Incluya informacion sobre el techo -

y el piso, segun aplique).
3- P/S - Barrera primaria (P) o Secundaria (S)

a)Primaria (P) -  Es una barrera protectora contra radiacion, que
puede ser golpeada por el rayo principal o €l
rayo tit de radiacion.

b) Secundaria (S) - Es una barrera protectora contra radiacion, que -
no puede ser golpeada por el rayo Gt de -
radiacion, pero si, solo por radiacion dispersa o
por la filtracion de radiacion.

4- C/NC ~ Area Controlada (C) o no controlada (NC)

a) Controlada - Area que requiere control de acceso, ocupacion
y de condiciones de trabajo con el propdsito de
brindar proteccion contra la radiacion

b) No Controlada - Cualquier area que no reune con los requisitos
de drea controlada.

5- Factor de Uso - La fraccion de la carga de trabajo esperada
durante el cual el rayo apropiado de radiacion,
podria golpear la barrera en cuestion,

6~ Factor de Ocupacion
(Occupancy Factor) -  La fraccion maxima de tiempo durante el cual
. el drea protegida por la barrera en cuestidn,
puede ser ocupada por una persona.

7- Distancia — Primaria-  La distancia, en metros, ¢esde el “isocenter”,
al punto de incidencia en ia bartera primatia,.

- l‘rlllh‘ -
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NOMBRE DE LAS FACILIDADES:

NOMBRE DEL CUARTO:

CARGA DE TRABAIO (WORKLOAD):

VOLTAIE:

NUM. DE REGISTRO:

(CROLE 1A INDICADA)
FACTOR DE USO:
FACTOR DE OCUPACION:
DISTANCIA A BARRERA PRIMARIA:

PRIMARIA - SECUNDARIA
CONTROLADA- NO CONTROLADA

metros

DISTANCIA A BARRERA SECUNDARIA:

GROSOR DE LA BARRERA:

TIPO DE MATERIAL DE LA BARRERA (CIRCULE):
PLOMO HIERRO

CONCRETO OTROS (especifique)

metros

NOMBRE DE LA BARRERA:
(CIRCULE LA INDICADA)
FACTOR DE USO:

FACTOR DE OCUPACION:
DISTANCIA A BARRERA PRIMARIA:

PRIMARIA - SECUNDARIA -
CONTROLADA - NO CONTROLADA

DISTANCIA A BARRERA SECUNDARIA:

GROSOR DE LA BARRERA:

TIPO DE MATERIAL DE LA BARRERA (CIRCUI;E):

PLOMO HIERRG

CONCRETD OTROS (espedifique)

metros

NOMBRE DE LA BARRERA:
{CIRCULE LA INDICADA)

FACTOR DE USOQ:

FACTOR DE OCUPACION:

DISTANCIA A BARRERA PRIMARIA;

PRIMARIA - SECUNDARIA
CONTROLADA - NO CONTROLADA

metros

DISTANCIA A BARRERA SECUNDARIA:

GROSOR DE LA BARRERA:

metros

TIPO DE MATERIAL DE LA BARRERA (CIRCULE):
PLOMO HIERRO

CONCRETO OTROS (especifique)
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NOMBRE DE LA BARRERA:
(CIRCULE LA INDICADA)

FACTOR DE USO:

FACTOR DE OCUPACION:
DISTANCIA A BARRERA PRIMARIA: metros
DISTANCIA A BARRERA SECUNDARIA: metros
GROSOR DE LA BARRERA: | an
TIPO DE MATERIAL DE LA BARRERA (CIRCULE):

PLOMO HIERRO

CONCRETO OTROS (espedifique)

PRIMARIA - SECUNDARIA
CONTROLADA - NO CONTROLADA

E -
(CIRCULE LA INDICADA)

o

FACTOR DE USO:
FACTOR DE OCUPACION:
DISTANCIA A BARRERA PRIMARIA: metros
DISTANCIA A BARRERA SECUNDARIA: metros
GROSOR DE LA BARRERA: . cm
TIPO DE MATERIAL DE LA BARRERA (CIRCULE):

PLOMO HIERRO

CONCRETO OTROS (especifique)

PRIMARIA - SECUNDARIA
CONTROLADA - NO CONTROLADA
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DEPARTAMENTO DE SALUD ANEJOD
PROGRAMA DE SALUD AMBIENTAL .
DIVISION DE SALUD RADIOLOGICA

CERTIFICACION PARA DISPOSICION DE
MATERIALES RADIACTIVOS

(Deberd complstar todos los encasillados)
Escribir en letra de molde

NOMBRE Y DIRECCION DEL LICENCIATARIO NUMERO DE LICENCIA

FECHA EXPIRACION LICENCIA

EL LICENCIATARIO O CUALQUIER PERSONA CUMPLIMENTANDO ESTA CERTIFICACION EN REPRESENTACION DE ESTE, CERTIFICA
QUE:

A: DATOS DEL MATERIAL

O 1. NINGUN MATERIAL JAMAS HA SIDO PROCESADO U OBTENIDO POR EL LICENCIATAR!O BAJO LA LICENCIA DE'REFERENCIA;
o
O 2 TODOS LOS MATERIALES OBTENIDOS O PROCESADOS POR EL LICENCIATARIO, BAJO LA LICENCIA DE REFERENCIA. HAN
SIDO TRANSFERIDOS EN:

FECHA: A -
NUMERQ DE LICENCIA:
o] .
0 3. TODOS LOS MATERIALES OBTENIDOS O PROCESADOS POR EL LICENCIATARIO, BAJO LA LICENCIA DE REFERENCIA HAN SIDO
TRANSFERIDOS EN: L

FECHA: i A
CON NUMERO DE LICENCIA: EXPEDIDA POR EL. ESTAROQ DE:

o]

01 4. SE DISPUSO DE LOS MATERIALES EN LA SIGUIENTE MANERA: {Describa los procedimientos especificos utifizades. Si requiere més
espacio, continte al dorso det formulario).

B.DATOS ADICIONALES

[ 1. NUESTRA LICENCIA NO HA EXPIRADO AUN, FAVOR CANCELARLA.

[J 2. ¢ SE CONDUJQ ALGUNA PRUEBA O ESTUDIO PARA CONFIRMAR QUE NO EXISTE MATERIAL  RADIACTIVO LICENCIADO
PRESENTE Y PARA DETERMINAR S| PERMANECE ALGUNA CONTAMINACION EN LAS FACILIDADES CUBIERTAS POR LA
LICENCIA? (Mamue solo una):

O NO
O Sl LOS RESULTADOS DE LA PRUEBA O ESTUDIO (Marque uno)
0 SE ADJUNTAN, O

0 FUERON ENVIADOS A LA DIVISION DE SALUD RADIOLOGICA EN:
3. LA PERSONA DE CONTACTO SOBRE LA INFORMACION PROVISTA EN ESTE FORMULARIO:

NOMBRE: NUMERO DE TELEFONOQO:

4. ENVIAR CUALQUIER CORRESPONDENCIA SOBRE LICENCIA A
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"ALT's", "DAC's"” y Concentraciones de Efluentes_




“ALI's”, “DAQ@Y' y Concentraciones @ Efluentes

ANEJO E
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. TABLE U]
TABLE[ - TABLE D - [ Releass
Occupalional Values Effluent Concentrations to
Soweors
COL.1 colL.2 CO!L. 3 COL. 1 (:vOL. 2 Monthly
: lation inhalation Alr ater Average
Al | Radionuciide Class Ingt:?l:on lmA:u“ DAC (uCiral) | uCumy) | Concon
No, ALl {uch {uCifeml) tration
—{Ch) Ui
1 |H-3 Water, DAC BE+4 BE+4 2E-5 1E-7 1E-3 1E-2
includes skin
absorption
H-3 Gas (HT or T2) Submersion: Use above values as HT and T2 oxidize in air and in the
body to HTO . )
1 |Be-7 W: all compounds 4E+4 2E+4 9E-6 - 3E-8 GE-4 6E-3
except thase
given for Y .
4 |Be-7 Y: oxides, halides, 0 2E+4 8E-6 J3E-8 0 1]
and nitrates : :
4 ]Be-10 W: see Be-7 1E+3 2E+2 6E-8 2E-10 0 0
LLI wall ‘
o (1E+3) 0 0 0 2E-5 2E4
4 |Be-10 Y: see Be-7 0 1E+1 6E-9 2E-11 0 0
6 |C-19° Monoxide 0 1E+6 5E-4 2E-6 0 0
6 |C-11° Dioxide 0 6E+5 3E-4 SE-7 0 0
6 |C-11° . Compounds AE+5 4E+5 2E-4 6E-7 6E-3| ° 6E-2
6 [C-14 Monoxide S ZE+6 7E-4 2E-6 0] - 1)
6 |C-14 Dioxide (1] 2E+5 9E-5 3E-7 0 0
6 jC-14 { Compounds 2E+3 2E+3 1E-6 3E-9 3E-5 3E-4
9 {F-18° D: fluorides of H, Li, 5E+4 TE+4 3E-5 1E-7 0 0
Na, K, Rb, Cs, St. wall
and Fr (5E+4) 0 0 0 TE-4 7E-3
g |F-18° W: fluorides of Be, 0 9E+4 4E-5 1E-T 1] 0
Mg, Ca, Sr, Ba,
Ra, Al, Ga, In,
Tl, As, Sb, Bi,
Fe, Ru, Os, Co,
Ni, Pd, Pt, Cus
Ag, Au, Zn, Cd,
Hg, Sc, Y, Ti, Zr,
V, Nb, Ta, Mn,
Te, and Re
9 |F-18° Y: lanthanum 0 8E+4 3E-5 1E-7 0 0
fluoride
11 |Na-22 D: all compounds 4E+2 6E+2 3E-7 9E-10 6E-6 6E-5
11 |Na-24 D: all compounds 4E+3 BE+3 2E-6 7E-D 5E-5 B5E-4
12 | Mg-28 D: all compounds TE+2 2E+3 TE-7 2E-9 9E-B 9E-5
except those
given for W
12 |Mg-28 W: oxides, 0 1E+3 bE-7 2E-9 0 0]
hydroxides,
carbides,
halides, and
nilrates
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TABLE! TABLE® Releage
Occupational Values Effluent Concentrations to
] Sewors
coL. 1 coL. 2 coL.3 c%— 1 c\:'IOLt: Monthly
Oral Inhalation Inhalation r al Average
AL, Radionuciide Class Ingestion ALl DAC (®Cum) | (uClmi) Concor
No. ALl Weh | (Cito . tration
{1Ci) {pCtmil)
13 |A-26 D: all compounds 4E+2 BE+1 3E-8 SE-11 6E-6 6E-5
except those
given for W
13 AL-26 W: oxides, 0 9E+1 4E-8 1E-10 0 0
hydroxides,
-~ carbides,
halides, and
nifrates
14 | Si-31 D: all compounds 9E+3 3E+H. 1E-5 4E-8 1E4 1E-3
except those
givenfor W, Y .
14 |5i-31 W: oxides, 0 3E+4 1E-5 5E-8 0 0
carbides,
2 hydroxides, and
nitrates
14 |Si-31 - Y: alumasilicate 0 3E+4 1E-5 4E-8 0 0
glass .
14 |Si-32 D: see Si-31 2E+3 2E+2 1E-7 3E-10 o~ o0
LLI wall
(3E+3) 0 0 0 4E-5 4E-4
14 | Si-32 W: see Si-31 0 1E+2 5E-8 2E-10 0 0
14 [ Si-32 Y: see 5i-31 (1] S5E+0 2E-9 7E-12 0 0
15 | P-32 0: all compounds 6E+2 GE+2 4E-7 1E-9 9E-6 9E-5
except those
given for W 7
15 | P-32 W: phosphates of 4 4E+2 2E-7 S5E-10 0 0
Znt, 8%, Mgt
Fe**, Bi*t, and
lanthanides
15 |P-33 D: see P-32 N 6E+3 8E+3 4E-6 1E-8 BE-§ 8E-4
15 |P-33 W: see P-32 0 3E+3 1E-6 4E-9 - 0 0
16 |8-35 Vapor 1E+4 6E-B 2E-8 0 0
16 |8-35 D: sulfides and 1E+4 2E+4 7E-6 2E8 0 0
suifates except LLI wall ,
those given for (BE+3) 0 0 0 1E4 1E-3
W
16 | S-35 W: elemental sulfur, 0 2E+3 9E-7 3E9 0 0
sulfides of Sr,
Ba, Ge, Sn, Pb,
As, Sb, Bi, Cu,
Ag. Au, Zn, Cd,
Hg, W, and Mo.
Sulfates of Ca,
Sr, Ba, Ra, As,
Sb, and Bi
17 | Cl-36 .1 D: chlorides of H, 2E+3 2E+3 1E-6 3JE-9 2E-b 2E-4
' Li, Na, K, Rb,
Cs, and Fr




coL.1 COL.2 hﬁgl;ﬂi mNL; 1 %DL. 2 | Wonthly
Inhalation n ater e
At Radionuclide Class lng‘:z:on AU DAC (HClml) {(pClim1) éonn:?n-
Ne- AU wey | tweumy : fration
{uci) : ]
22 |Ti44 D: all compounds 3E+2 1E+1 5E-9 2E-11 4E-6 4E-5
excopt those
given for W, Y
22 |Ti-44 W: oxides, 0 3E+1 1E-8 4E-11 0 0
carbides,
- halides, nitrates,
and hydroxides »
22 |Ti44 Y: SrTiO 0 6E+0 2E-9 8E-12 0 0
22 {T[-45 D: see Ti-44 QE+3 3E+4 1E-5 3JE-8 L1E4 1E-3
22 |Ti-45 - W: see Ti-44 0 4E+4 1E-5 . 5E-8 0 0
22 |Ti45 Y: see Ti-44 0 3E+4 1E-5 4E-8 0 0
23 [v47¢ D: all compounds 3E+4 BE+4 3E-5 1E-7 0
except those St. wall
given for W (3E+4) 0 0 0 4E-4 4E-3
23 V47 W: oxides, 0 1E+5 - 4E-5 1E-7 0 (1]
carbides,
hydroxides, and N
halides
23 |v-48 D: see V47 G6E+2 1E+3 5E-7 2E-9 9E-6| -~ 9E-5
23 |v-48 W: see V47 0 GE+2| 3E-7 9E-10 0 0
23 |v48 D: see V-47 TE+4 3E+4 1E-5 o 0
LLIwall] Bone Surf
{SE+4) (3E+4) 0 5E-8 1E-3 1E-2
23 |V-49 W: see V47 L H 2E+4 BE-6| 2E-8 0 0
24 |Cr48 D: all compounds BE+3 1E+4 5E-6 2E-8 8E-5 BE4
except those
given for W, Y
24 |Cr-48 W: halides and ] TE+3 3E-6 1E-8 0 0
nitrates
24 |Cr-48 Y: oxides and * 0 7E+3 3E-6 1E-8 0 0
hydroxides
24 | Cr-49° D: see Cr-48 3E+4 BE+4 4E-5 1E-7 4E-4 4E-3
24 |Cr-49° W: see Cr-48 0 1E+5 4E-5  E-7 0 0
24 | Cr-49° Y: see Cr-48 0 OE+4 4E-5 1E-7 0 0
24 {Cr-51 D: see Cr-48 4E+4 SE+4 2E-5 6E-8 5E-4 5E-3
24 | Cr-51 W: see Cr-48 0 2E+4 1E-6 3E8 0 0
24 | Cr-51 Y: see Cr-48 0 2E+4 BE-6 3E-8 0 0
25 {Mn-51° D: all compounds 2E+4 SE+4 2E-§ 7E-8 3E4 3E-3
except thoss
, given for W
25 {Mn-51° W: oxides, halides, 0 6E+4 3E-5 8E-8 0 0
hydroxides, and
nitrates
25 IMn-52m° D: see Mn-51 3E+4 9E+4 4E-5 1E-7 0 0
St. wall
(4E+4) 0 0 0 5E-4 5E-3




R S

TABLEW
TABLE| TABLE il Rnlt?so
Occupational Values Effluent Concentrations | .
CoL. 1 COL. 2 ll1(:0:., 3 co‘; 1 3v°" 2 | Monthly
AL Radionuclide Class lng?s::on hhﬁﬁm "ng"" {pClimi) (pcm m
No. ALl (uci) {uC¥mi) : tration
{uCh {#C/mi)
25 |Mn-52m"° W: see Mn-51 0 1E+5 4E-5 1E-7 0] 0
25 |Mn-52 D: see Mn-51 TE+2 1E+3 5E-7 2E-9 1E-5 1E-4
25 | Mn-52 W: see Mn-51 0 9E+2 4E.7 1E-9 0 0
25 |Mn-53 D: see Mn-51 5E+4 1E+4 5E-6 0 7E-4 7E-3
Bone Surf
. 0 (2E+4) 0 3E-8 0 0
25 | Mn-53 W: see Mn-51 0 1E+4 S5E-6 2E-8 0 0
25 |Mn-54 D; see Mn-51 2E+3 9E+2 4E-7 1E-9 3E-5 3E4
25 1 Mn-54 W: see Mn-51 0 BE+2 3E-7 1E-8 . 0 0
25 |Mn-56 D: see Mn-51 - 5E+3 2E+4 6E-6 2E-8 TE-5 TE-4
25 1 Mn-56 W: see Mn-51 0 2E+4 9E-6 3E8| 0 0
26 |Fe-52 D: all compounds 9E+2 3E+3 1E-6 4E-9 1E-5 1E4
except those s
given for W
26 |Fe-52 W: oxides, halides, 0 2E+3 1E-6 3E-9 0 0
and hydroxides
26 |Fe-55 D: see Fe-52 9E+3 2E+3 8E-7 3E-9 . 1E4].. 1E-3
26 |Fe-55 - W: see Fe-52 0 4E+3 2E-6 G6E-9 0f - 0
26 |Fe-59 D: see Fe-52 BE+2 3E+2 1E-7 5E-10 1E-5 1E-4
26 |Fe-59 W: see Fe-52 0 5E+2 2E-7 7E-10 0 0
26 ]1Fe-60 D: see Fo-52 3E+1 6E+0 3E-9 9E-12 4E-7 4E-6
26 | Fe-60 W: see Fe-52 0 2E+1 8E-9 3E-11 0 0
27 |Co-55 W: all compounds 1E+3 3E+3 1E-6 4E.9 2E-5 2E-4
except those
__givenforY
27 | Co-55 Y: oxides, halides, 0 3E+3 1E-6 4E-9 0 0
hydroxides, and
nitrates
27 | Co-56 W: see Co-b5 . 5E+2 3JE+2 1E-7 4E-10 6E-6 6E-5
27 |Co-58 Y: see Co-55 4E+2 2E+2 BE-8 3E-10 , 0 0
27 | Co-57 W: see Co-55 BE+3 3E+3 1E-6 4E.9 6E-5 6E-4
27 | Co-57 Y: see Co-55 4E+3 TE+2 3E-7 9E-10 0 0
27 | Co-58m W: see Co-55 6E+4 QE+4 4E-5 1E-7 BE-4 8E-3
27 {Co-58m Y: see Co-55 0 BE+4 3E-5 9E-8 0 0
27 | Co-58 W: see Co-55 2E+3 1E+3 5E-7 2E-9 2E-5 2E-4
27 |Co-58 Y: see Co-55 1E+3 7E+2 3E-7 1E-9 0 i]
27 | Co-60m* W: see Co-55 1E+8 4E+6 2E-3 6E-8 0 0
St. wall
{1E+B) 0 0 0 2E-2 2E-1
27 |Co-60m” Y: see Co-55 0 3E+6 1E-3 4E-6 0 0
27 | Co-60 W: see Co-55 BE+2 2E+2 7E-8 2E-10 3E-6 3JE-5
27 1Co-60 Y: gee Co-55 2E+2 3E+1 1E8 SE-11 0 0
27 |Co-61° W: see Co-55 2E+4 6E+4 3E-5 9E-8 3E-4 JE-3
27 1Co-61 Y: see Co-55 2E+4 6E+4 2E-5 8E-B 0 0




TABLE [ TABLE Il Release
Occupational Values Effiuent Concentrations | - to
Sawers
COL. 1 coL.2 co;‘ 3 cc;ll.. 1 %oL. 2 Monthly
o M I RN Rl Rl I I
No. ALY {uCy) (uCliml) - tration
{uCi) _{pClimi} |
27 | Co-62m° W: see Co-55 AE+4 2E+5 7E-5 2E-7 0 D
St. wall
(5E+4) 0 g 0 7E-4 7E-3
27 {Co-62m° Y. see Co-55 0 2E+5 6E-5 2E-7 0 0
28 |Ni-56 D: all compounds 1E+3 2E+3 8E-7 3E-9 2E-5 2E-4
except those
given for W
28 | Ni-56 W: oxides, 0 1E+3 5E-7 2E-8 0 0
. carbides, and - .
N hydroxides :
28 |Ni-56 Vapor 0 1E+3 5E-7 2E-8]| - 0 0
28 |Ni-57 D: see Ni-56 2E+3 5E+3 2E-6 7E-9 2E-5 2E-4
28 |Ni-57 W: see Ni-56 0 3E+3 1E-6 4E-9 0 0
28 |NI-57 Vapor 0 B6E+3 3E-8 9E-9 0 0
28 [Ni-59 D: see Ni-56 2E+4 4E+3 2E-6 SE-9 3E4 3E-3
28 INi-59 W: see Ni-56 0 7E+3 3E-6 1E-8 0 0
28 [Ni-59 Vapor 0 2E+3 8E-7 3E-9 0f- 0
28 | Ni-63 D: see Ni-56 OE+3 2E+3 7E-7 2E-9 1E4] -~ 1E-3
28 |Ni-63 W: see Ni-56 .0 3E+3 1E-6 4E-9 0 D
28 |Ni-63 . | Vapor 0 BE+2 3E-7 1E-9 0 0
28 |Ni-65 D: see Ni-56 8E+3 2E+4 1E-5 3E-8 1E-4 1E-3
2B | Ni-65 W: see Ni-56 0 IE+4 1E-5 4E-8 0 0
28 | Ni-B5 Vapor i} 2E+4 TE-B| 2E-8 0 0
28 | Ni-66 D: see Ni-56 4E+2 2E+3 TE-7 2E-9 0 0
~ LLI wall
{5E+2) 0 0 0 6E6 B6E-5
28 | Ni-66 W: see Ni-56 0 BE+2 3E-7 9E-10 0 0
28 |Ni-66 Vapor 0 3E+3 1E-6 4E-9 0 0
29 | Cu-60° D: all compounds 3E+4 9E+4 4E-5 1E-7 0 0
except those St, wall
givenfor W, Y (3E+4) 0 0 0 4E-4 4E-3
29 |Cu-60° W: sulfides, halides, 0 1E+5 5E-5 2E-7 0 0
and nitrates
29 |Cu-60° Y: oxides and 0 1E+5 4E-5 1E-7| ] 0
hydroxides
29 1 Cu-61 D; see Cu-60 1E+4 3E+4 1E-5 4E-8 2E4 2E-3
29 | Cu-61 W: see Cu-60 0 4E+4 2E-5 6E-8 0 0
29 |Cu-B1 Y: see Cu-60 0 4E+4 1E-B 5E-8 0 0
20 |Cu-64 D: see Cu-60 1E+4 3E+4 1E-§ 4E-8 2E-4 2E-3
29 | Cu-64 W: see Cu-60 0 2E+4 1E-5 3E-8 0 0
29 | Cu-64 Y: see Cu-60 (4] 2E+4 9E-6 3E-8 0 0
28 | Cu-67 D: see Cu-60 5E+3 8E+3 3E-6 1E-8 6E-5 6E-4
29 |Cu-67 W: sse Cu-60 0 5E+3 2E-6 7E-9 0 0
29 {Cu-67 Y: see Cu-60 0 5E+3 2E-6 GE-9 0 0
30 |Zn-62 Y: all compounds 1E+3 3E+3 1E-8 4E-9 2E-5 2E4
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TABLE( TABLEY Release
Occupational Values Effluent Concentrations | to
Sewars
COL.1 COL.2 coL.3 cill.r. 1 stL. 2 :Aonthly
alation | Inhalation ater ; a8
AL [ Radionuclide Class Ing(::llon hhAlfJ DAC wum) | (ucumt) | Concen
No. ALl (uCh (C¥m) . tration
, (uC) {pClimp)
30 |Zn-63° Y: all compounds 2E+4 7E+4 3E-5 9E-8 0 0
) St, wall
(3E+4) 0 0 0 3JE4 3E-3
30 | Zn-65 Y: all compounds 4E+2 3E+2 1E-7 4E-10 5E-6 5E-5
30 | Zn-69m Y: all compounds 4E+3 7E+3 3E-6 1E-8 6E-5 6E-4 |
30 {Zn-69° -~ Y: all compounds 6E+4 1E+5 6E-5 2E-7|  8E-4 8E-3
30 |Zn-71m - | Y: all compounds 6E+3 2E+4 TE-6 2E-8 8E-5 BE-4
30 [Zn-T2 Y: all compounds 1E+3 1E+3 SE-7 2E-9 1E-5 1E4
31 | Ga-65 . | D: all compounds S5E+4 2E+5 7E-5 2E-7 < 0 0
. ‘ except those St. wall 1 .
given for W © (BE+4) 0 0 0 9E4 8E-3
31 |Ga-65° W: oxides, 0 2E+5 8E-5 3E-7 0 0
carbides,
2 halides, nitrates,
and hydroxides
31 | Ga-66 D: see Ga-65 1E+3 4E+3 1E-6 5E-9 1E4 1E-3
3 | Ga-66 W: see Ga-65 0 3E+3 1E-6 4E-9 0f- 0
31 | Ga-67 D: see Ga-65 TE+3 1E+4] - 6E-6 2E-8 2E-4] .- .2E-3
31 | Ga-687 W: see Ga-65 0 1E+4 4E-6 1E-8 0 0
31 |Ga-68° D: see Ga-65 2E+4 4E+4 2E-5 6E-8 2E-4 2E-3
31 | Ga-68° W: see Ga-65 0 BE+4 2E-5 7TE-8 0 0
31 | Ga-70° D: see Ga-65 5E+4 2E+5 7E-5 2E-7 0 0
St. wall
(TE+4) 0 0 0 1E-3]  1E-2
31 | Ga-70° W: see Ga-65 0 2E+5 8E-5 3E-7 Q 0
31 |Ga-72 D: see Ga-65 1E+3 4E+3 1E-6 5E-9 2E-5 2E4
31 |Ga-72 W: see Ga-85 0 3E+3 1E-6 4E-9 0 0
31 {Ga-73 D: see Ga-65 5E+3 2E+4 6E-6 2E-8 7E-5 7E-4
3 |Ga-73 W: see Ga-65 . 0 2E+4 6E-6 2E-B 0 0
32 | Ge-66 D: all compounds 2E+4 3E+4 1E-§ 4E-B 3E4 3E-3
except those ’
given for W
32 | Ge-66 W: oxides, suifides, 0 2E+4 8E-6 3E-8 0 0
and halides
32 | Ge-67° D: seq Ge-66 4E+4 9E+4 4E-5 1E-7 0 Y
St. wall
(3E+4) 0 el 0 6E-4 6E-3
32 | Ge-67° W: see Go-66 0 1E+5 4E-5 1E-7 0 0
32 |Ge-68 D: see Ge-66 5E+3 4E+3 2E-6 5E-9 6E-5 6E-4
32 | Ge-68 W: see Ge-66 0 1E+2 4E-8 1E-10 0 0
32 | Ge-689 D: see Ge-66 1E+4 2E+4 6E-6 2E-8 2E-4 2E-3
32 1Ge-69 W: see Ge-66 0 8E+3 3E-6 1E-8 0 0
32 1Ge-1 D: see Ge-66 S5E+5 4E+5 2E-4 6E-7 7E-3 7E-2
32 {Ge-71 W: see Ge-66 0 4E+4 2E-5 6E-8 0 0




TABLE) TABLE I Release
Dccupational Values Effluent Concentrations | to
- Sewers
coL. 1 coL.2 COL&S cgll.r. 1 t‘:HOI.. 2 | Monthiy
In tion Inhalation ater A
At, Radicnuclide Class |mg;§on m::l DAC {uClmi) {pClmi) c::r;g':
No. ALl (1CH) (uctimn | . tration
(uCi) (uClimi)
32 | Ge-75° D: see Ge-66 4E+4 8E+4 3E-5 1E-7 0 0
St. wall
(7TE+4) 0 0 0 DE-4 9E-3
32 |Ge-75° W: see Ge-66 0 8E+4 4E-5 1E-7 0 -0
32 |Ge-77 D: see Ge-66 9E+3 1E+4 4E-6 1E-8 1E4 1E-3
32 | Ge-77 W: see Ge-66 V] 6E+3 2E-6 8E-9 0 0
32 {Ge-78° D: see Ge-66 2E+4 2E+4 9E-6 3E-8 0 0
St. Wall
- (2E+4) 0 0 0 3E-4 3E-3
32 |Ge-78° W: see Ge-66 0 2E+4 9E-§ 3E-8 0 0
33 |As-69° W: all compounds 3E+4 1E+5 5E-5 2E-7] . 0 0
St. Wall
, {4E.04) 0 0 0 BE~4 6E-3
33 PAs-70° W: all compounds 1E+4 5E+4 2E.-5 7E-8 2E-4 2E-3
33 |As-7T1 W: all compounds 4E+3 S5E+3 2E-6 6E-8 5E-5 5E4
33 [As-72 W: all compounds 9E+2 1E+3 6E-7 2E-9 1E-5 1E-4
33 |As-73 W: all compounds 8E+3 2E+3 7E-7 2E8 1E-4 1E-3
33 [As-74 W: ali compounds 1E+3 8E+2 3E-7 1E-9 2E-5] 2E-4
33 | As-76 W: all compounds 1E+3 1E+3 6E-7 2E-9 1E-5 1E4
33 }As-77 W. all compounds 4E+3 5E+3 2E-6 7E-9 G 0
LLI wall
(5E+3) 0 0 0 EE-5 G6E4
33 {As-78° W: all compounds BE+3 2E+4 9E-6| 3E-8 1E4 1E-3
34 |Se-70° D: all compounds 2E+4 4E+4 2E-5 5E-8 1E4 1E-3
except those
4 given for W
34 | Se-70° W: oxidas, 1E+4 AE+4 2E-5 6E-8 0 0
carbides,
hydroxides, and
glemental Se*
34 |Se-73m° D: see Se-70 B6E+4 2E+5 6E-5 J2E-7| © 4E-4 4E-3
34 {Se-73m" W: s¢e Se-70 3E+4 1E+5 6E-5 2E-71 D 0
34 | 8e-73 D: see Se-70 3E+3 1E+4 5E-6 2E-8 4E-5 4E-4
34 [Se-73 W: see Se-70 0 2E+4 TE-6 2E-8 0 4]
34 | Se-75 D: see Se-70 S5E+2 TE+2 3E-7 1E-9 TE-6 7E-5
34 |Se-75 W: see Se-70 0 6E+2 3E-7 8E-10 0 0
34 | Se-79 D: see Se-70 BE+2 BE+2 3E-7 1E-9 8E-6 8E-5
34 |Se-79 W: see Se-70 0 BE+2 2E-7 8E-10 0 0
34 |Se-81m’ D: see Se-70 4E+4 7E+4 3E-5 9E-8 3E-4 3E-3
34 |Se-81m* W: see Se-70 2E+4 TE+4 3E-5 1E-7 0 0
34 |Se-B1° D: see Se-70 GE+4 2E+5 9E-5 3E-7 0 0
St. wall
(BE+4) 0 0 0 1E-3 1E-2
34 |Se-81° W: ses Se-70 0 2E+5 1E4 3IE-7 0 0
34 |Se-83° D: see Se-70 4E+4 1E+5 5E-5 2E-7 4E-4 4E-3
34 |Se-83° W: see Se-70 3E+4 1{E+5 6E-5 2E-7 0 0




@ o o
. . - - ANEJO E
1 . : [ TABLEW |
TABLE| TABLE I Releass
Occupational Values Effluent Concentrations | - to
. Sewers
CcoL. 1 COL.2 coL. 3 c?uL 1 t‘:NOL. 2 | Monthly
Oral Inhalation inhalation r ater Average
AL | Radionuclide Class Ingestion ALl DAC (uCimi) | (uCumy) | Coneen-
N AU we) | (uCyml - ration
{Ci) : _{uCifmi)
35 | Br-74m* D: bromides of H, 1E+4 4E+4 2E-5 5E-8 0 0
’ LI, Na, K, Rb, St. Wall
Cs, and Fr {2E+4) 4] 0 0 3E4 3E-3
35 |Br-74m° W: bromides of 0 4E+4 2E-5 6E-8 0 0
lanthanides, Be,
. Mg, Ca, Sr, Ba,
Ra, Al, Ga, In,
T, Ge, 8n, Pb,
As, Sb, Bi, Fe,
- Ru, Os, Co, Rh, ‘
Ir, Ni, Pd, Pt, Cu, ’
Ag, Au, Zn, Cd,
Hg, Sc, Y, Ti, Zr,
HF, V, Nb, Ta, 1
% Mn, Tc, and Re
35 |Br-74" D: see Br-74m 2E+4 TE+4 3E-5 1E-7 0 0
St. wall
(4E+4) 0 0 0 5E4| 5E3
35 |Br-74°. W: see Br-74m 0 8E+4 4E-5 1E-7 ol 0
35 |Br-75° D: see Br-74m 3E+4 S5E+4 2E-5 7E-8 0 [+
St. wall
(4E+4) 0 0 G 5E-4 5E-3
35 |Br-75° W: see Br-74m 0 5E+4 2E-5 7E-8 0 c
35 |Br-76 D: see Br-74m 4E+3 5E+3 2E-6 7E-9 5E-5 5E4
35 |Br-76 W: see Br-74m 0 4E+3 2E-6 6E-9 0 0
35 |Br-77 D: see Br-74m ZE+4 2E+4 1E-5 3E-8 2E-4 2E-3
35 {Br-77 W: see Br-74m 0 2E+4 8E-6 3E-8 0 0
35 |Br-B0m D: sea Br-74m 2E+4 2E+4 TE-B 2E-8 JIE4 3E-3
35 | Br-80m W: see Br-74m 0 1E+4 BE-6 2E-8 0 ]
35 |Br-80° D: see Br-74m . 5E+4 2E+5 BE-5 3E-7 0 0
St. wall
(9E+4) 0 8] 0 1E-3 1E-2
35 |Br-80° W: see Br-7dm 0 2E+5 9E-5 3E-7 0 0
35 |Br-82 D: see Br-74m 3E+3 4E+3 2E-6 6E-9 4E-5 4E4
35 |Br-B2 W: see Br-74m 0 4E+3 2E-6 SE-B 4] 0
35 |Br-83 D: see Br-74m HE+4 GE+4 3E-5 9E-8 4] 0
St, wall
(7TE+4) 0 Q 0 9E-4 OE-3
35 |8r-83 W: see Br-74m 0 BE+4 3E-5 9E-8 0 0
35 |Br-B4* D: see Br-74m 2E+4 6E+4 2E-5 8E-B 0 0
St. wall
(3E+4) 0 0 0 4E-4 4E-3
35 |Br-84° W: see Br-7dm 0 6E+4 3E-5 9E-8 0 0
36 |Kr-74¢ Submersion’ 0 0 3E-6 1E-8 0 0
36 |Kr-76 Submersion' 0 0 9E-6 4E-8 0 0
36 |Kr-77° Submersion' 0 0 4E-6 2E-8 0 0
36 {Kr-79 Submersion’ 0 0 2E-5 7E-8 0 0




COL.1 ln(r:\gl:u 2 lnﬁgl;[ 3 C%l'.'. 1 o Monthly
Oral on on ater | A
!?:- Radionuclide Class Ingestion ALY DAC (HCliml) | (pCUmi) c::r:::‘
4 ALl {uCi) {HCH/mi) . tration
(uCh - {uClmi)
Kr-81 Submersion1 (¢] 0 7E-4 3E-6 0 0
36 | Kr-83m* Submersion’ 0 0 1E-2 5E-5 0 0
36 | Kr-85m Submersion’ 0 0 2E-5 1E-7 0 0
36 |Kr-85 Submersion’ 0 0 1E-4 TE-7 0 0
36 | Kr-87 Submersion1 0 0 8E-B 2E-8 0 0
36 |Kr-88 Submersion’ 0 0 2E-6 9E-9 0 0
37 |Rb-7%° D: all compounds 4E+4 1E+5 5E-5]  2E-7T 0 0
St. wall
. (6E+4) 0 0 . 0 BE-4 8E-3
37 |Rb-81m* D: ali compounds 2E+5 3E+ 1E4 SE-7 0 0
: ' St. wall ' .
~ {3E+5) 0 0 0 4E-3 4E-2
37 |Rb-81 D: all compounds 4E+4 BE+4 2E-5 7E-8 5E-4 5E-3
37 |Rb-82m D: all compounds 1E+4 2E+4 7E-6 2E-8 2E4 2E-3
37 |Rb-83 D: all compounds BE+2 1E+3 4E-7 1E-8 9E-6 9E-5
37 |Rb-84 D: all compounds 5E+2 BE+2 3E-7 1E-9 TE6 7E-5
37 | Rb-86 D: all compounds BE+2 BE+2 3E-7 1E-89 7E6{ 7E-5
37 |Rbh-87 D: all compounds 1E+43 2E+3 6E-7 2E-9 1E-5| ... 1E-4
37 |Rb-88° D: all compounds 2E+4 6E+4 3E-5 9E-8 0 0
St. wall
(3E+4) 0 0 0 4E-4 4E-3
37 |Rb-89° D: all compounds 4AE+4 1E+5 6E-5 2E-7 0 0
St. wall .
(6E+4) 0 0 0 SE4 9E-3
38 |Sr-80° D: all soluble 4E+3 1E+4 5E-6 2E-8 6E-5 6E-4
compounds
except SrTi0
38 | sr-80° Y: all Insoluble 0 1E+4 5E-6 2E-8 0 0
compounds and
SrTi0 *
38 |sr81° D: see Sr-80 3E+4 8E+4 3E-5 3E-4 3E-3
38 |Sr81° Y: see Sr-80 2E+4 8E+4 3E-5 0 0
38 | Sr-82 D: see Sr-80 3E+2 4E+2 2E-7 6E-10 0 0
LLI wall
J {2E+2) 0 0 Q 3E-6 3E-5
38 | Sr-82 Y: see Sr-80 2E+2 9E+1 4E-8 1E-8 0 0
38 |Sr-83 D: see Sr-80 JE+3 TE+3 3E6 5E-9 3E-5 3E4
38 | Sr-83 Y: see Sr-80 "2E+3 4E+3 1E-6 S5E-9 0 0
38 | 5r-85m” D: see Sr-80 2E+5 BE+5 3E4 9E-7 3E-3 3E-2
38 | Sr-85m* Y: see Sr-80 0 8E+5 AE4 1E-6 0 0
38 | Sr-B5 D: see Sr-B0 3E+3 3E+3 1E-6 4E-9 4E-5 4E4
38 15r-85 Y: sea Sr-80 0 2E+3 6E-7 2E-9 4] 0
38 |Sr-87m D: see Sr-80 BE+4 1E+5 5E-5 2E-7 6E-4 6E-3
38 | Sr-87m Y: see Sr-80 AE+4 2E+5 B6E-5 2E-7 0 0
38 {Sr-89 D: ses Sr-80 6E+2 8E+2 4E-7 1E-9 0 0

Ll wall

o




coL.1 coL.2 COL;I 3 C(;[L 1 (v:vOl.. 2 Monthly
n Inhalation r ater Avi
“A;. Radionuclide Clasg lugg;lon !mﬂb DAC {HCi/mi) {HClmi) com
* ALl (uCiy {uCl/mi) . tration
{uCl) m
(6E+2) 0 0 0 8E-6 5E-5
38 [ Sr-89 Y: see Sr-80 5E+2 1E+2 6E-8 2E-10 0 0
38 |Sr-90 D: see Sr-80 JE+1 2E+1 8e-9 -0 0 "0
Bone surf| Bone Surf
{4E+1) (2E+1) 0 3E-11 S5E-7 SE-6
38 1Sr-80 Y: see Sr-80 0 4E+0 2E-9 6E-12 0 0
38 | Sro1 D: see Sr-80 2E+3 6E+3 2E-6 8E-9 2E-5 2E4
38 |Sr-91 Y: see Sr-80 0 4E+3 1E-6 5E-9 Q 0
38 {Sr-02 D: see Sr-80 3E+3 9E+3 4E-6 1E-8 AE-§ 4E-4
38 1Sr92 Y: see Sr-80 0 7E+3 - 3E-B 9E-9 . 0 0
39 | v-86m* W: all compounds 2E+4 6E+4 2E-5 8E-8 3E4 3E-3
except those
_given for Y -
39 | y-86m* Y: oxides and 0 5E+4 2E-5 BE-8 0 0
hydroxides
39 1Y-86 W: see Y-86m 1E+3 3E+3 1E-6 5E-9 2E-5 2E-4
38 |Y-86 Y: see Y-86m 0 3E+3 1E-6 5E-9 0l -~ 0
39 | Y87 W: see Y-86m 2E+3 3E+3 1E-6 5E-9 3E-5 3E-4
39 |Y-87 Y: see Y-86m 0 3E+3 1E-6 5E-9 0 0
39 | v-88 W: see Y-86m 1E+3 3E+2 1E-7 3E-10 1E-5 1E-4
39 1Y-88 Y: see Y-86m 1] 2E+2 1E-7 3E-10 [1] 0
39 | Y-90m W: see Y-86m BE+3 1E+4 5E-6 2E-8 1E4 1E-3
39 [ Y-90m Y: see Y-86m 0 1E+4 5E-6 2E-8 0 0
39 1Y-90 W: see Y-86m 4E+2 TE+2 3E-7 9E-10 0 0
LL! wall
(5E+2) 0 0 0 7E-6 7E-5
39 |Y-90 Y: see Y-86m 0 6E+2 3E-7 9E-10 0 0
39 {Y-91m¢ W: see Y-B6m 1E+5 2E+5 1E4 3E-7 2E-3 2E-2
39 1 Y-91m* Y: see Y-86m 0 2E+5 7E-5 2E-7 0 0
39 |Y-91 W: see Y-86m 5E+2 2E+2 7E-8 2E-10 0 0
LLI wall '
(6E+2) 0 0 0 8E-6 8E-5
39 |Y-91 Y: see Y-86m 0 1E+2 5E-8 2E-10 0 [!]
39 | Y92 W: see Y-86m 3E+3 9E+3 4E-6 1E-8 4E-5 4E-4
39 jY-92 Y: see Y-86m 0 BE+3 3E-6 1E-8 0 0
39 1Y-93 W: see Y-86m 1E+3 3E+3 1E-6 4E-9 2E-b 2E-4
39 |Y-93 Y: see Y-86m 0 2E+3 1E-6 3E-9 0 0
39 |Y.047 W: see Y-86m 2E+4 BE+4 3E-5 1E-7 0 0
St. wall
(3E+4) 0 0 0 4E-4 4E-3
39 |Y-94° Y: see Y-88m 0 8E+4 3E-5 1E-7 0 0
39 |Y-95° W: see Y-86m 4E+4 2E+5 6E-6 2E-7 0 0
St. wall
(5E+4) g 0 0 TE4 7E-3
39 |Y-95* Y: see Y-86m 0 1E+5 6E-5 2E-7 -0 0




TABLE | TABLE § Release
Cccupational Values Effluent Concentrations | . to
Sewers
COL. 1 COL. 2 COL. 3 COoL.1 g‘?l.. 2 Monthly
O Inhalation Inhalation Air ater Average
At. Radionuclide Class Ing egon ALJ DAC {(1ClmI) wc"mn CDI'IWI'D-
No- ALl mch | (ucimp , tration
_{uCi) : _{pCimi)
40 {Zr-86 D: all compounds 1E+3 4E+3 2E-6 B8E-9 2E-5 2E4
except those
givenforw, Y
40 | Zr-86 W: oxides, halides, 0 3E+3 1E-6 4E-9 L¢] 0
nitrates, and
hydroxides
40 {Zr-B6 Y: carbide 0 2E+3 1E-6 3E-9 . 0 [y}
40 | Zr-B8 D: see Zr-86 4E+3 2E+2 9E-8 3E-10 5E-5 5E-4
40 | Zr-88 W: see Zr-86 0 SE+2 2E-7 7E-10 0 0
40 {Zr-88 Y: see Zr-86 0 3E+2 1E-7 4E-10 0 0
40 | Zr-89 D: see Zr-86 2E+3] 4E+3 1E-6 5E-9 - 2E-4
40 }Zr-89 W see Zr-86 0 2E+3 1E-6 5§E-9 0 0
40 {Zr-89 Y: see Zr-86 0 2E+3 1E-6 3E-9 0 0
40 | Zr-93 D: seeZr-86 1E+3 6E+0 3E-9 0 0 0
Bone surf| Bone Surf
(3E+3) {2E+1) 0 2E-11 4E-5 4E4
40 | Zr-93 W: see Zr-86 0 2E+1 1E-8 0 0] 0
Bone Surf )
. (6E+1) 0 9E-11 0] -~ 0
40 | Zr-93 Y: see Zr-86 0 6E+1 2E-8 0 0 o
Bone Surf
{7TE+1) 0 9E-11 0 0
40 | Zr-95 D: see Zr-86 1E+3 1E+2 5E-8 0 2E-5 2E4
Bone Surf| -
0 (3E+2) 0 4E-10 Q 0
40 | Zr-95 W: see Zr-86 0 4E+2 2E-7 SE-10 0 0
40 | Zr-95 Y: see Zr-B6 0 3E+2 1E-7 4E-10 0 0
40 | Zr-97 D: see Zr-86 GE+2 2E+3 8E-7 3E-9 9E-6 9E-5
40 |Zr-97 W: ses Zr-86 0 1E+3 6E-7 2E-9 0 0
40 | Zr-87 Y: see Zr-86 * 0 1E+3 SE-7 2E-9 0 0
41 | Nb-88° W: all compounds 5E+4 2E+5 9E-5 3E-7 0 0
except those St. wall
given for Y (TE+4) 0 0 0 1E-3 1E-2
41 | Nb-88° Y: oxides and 0 2E+5 9E-5 3E-7 0 0
hydroxides
41 | Nb-B%* (66 m) W: see Nb-88 1E+4 4E+4 2E-5 6E-8 1E-3 1E-2
41 | Nb-BS* (66 m) Y: see Nb-§8 0 4E+4 2E-5 5E-8 0 0
41 {Nb-89 {122 m) W: see Nb-88 BE+3 2E+4 BE-6 3E-8 7E-5 TE-4
41 | Nb-89 (122 m) Y: see Nb-88 0 2E+4 6E-6 2E-8 0 0
41 | Nb-90 W: see Nb-88 1E+3 3E+3 1E-6 4E-9 1E-5 1E4
41 |Nb-90 Y: see Nb-88 0 2E+3 1E-6 3E-9 0 0
41 INb-93m W: see Nb-88 9E+3 2E+3 8E-7 3E-9 0 0
LLI wall
(1E+1) 0 0 0 2E4 2E-3
41 } Nb-93m Y: see Nb-88 [j] 2E+2 7E-8 2E-10 0 0
41 | Nb-84 "{ W: see Nb-88 9E+2 2E+2 8E-8 3E-10f - - 1E-8 1E4




o

. *

. amife

—(_"""' - J7ABLE W |
TABLE| TABLE N Rotease
Occupational Values Effluent Concontrations | . W
- | Sewers
COL. 1 coL.2 ch;:[:“ 3 co”IT. 1 tvszL. 2 { Monthly
Inhalation ater
AL Radionuclide Class mg‘:;gon mnﬁ[ o DAC (uCm) | (uCUmY 3:;?;
No. ALl (uch (uClim) . tration
(uch {pCimi)
41 | Nb-94 Y: see Nb-88 0 2E+1 6E-9 2E-11 0 0
41 INb-95m W: see Nb-88 2E+3 3E+3 1E-6 4E-9 0 0
LLI wall
(2E+3) 0 0 0 3E-5 3E-4
41 | Nb-85m Y: see Nb-88 0 2E+3 9E-7 3E-9 0 0
41 I Nb-95 W: see Nb-88 2E+3 1E+3 5E-7 2E-9 3E-5 3E4
41 | Nb-95 Y: see Nb-88 C 1E+3 5E-7 2E-9 0 0
41 | Nb-96 W: see Nb-88 1E+3 3E+3 1E-6 4E-9 2E-5 2E-4
41 {Nb-96 Y: see Nb-88 0 2E+3 1E-6 3E-9 . 0 0
41 [Nb-97° - W: see Nb-88 2E+4 BE+4 . 3E-5 1E-7 3E4 3E-3
41 |Nb-97° Y: soa Nb-88 0 7E+4 3E-5 iE-7 ) 0 0
41 | Nb-98° W: see Nb-83 1E+4 5E+4 2E-5 8E-8 2E4 2E-3
41 |Nb-98° Y: see Nb-8B 0 5E+4 2E-5 7E-8 0 0
42 | Mo-90 D: all compounds 4E+3 7E+3 3E-6 1E-8 3E-5 3E4
except those
_givenforY
42 | Mo-90 Y: oxides, MoS, and 2E+3 BE+3 2E-6 6E-9 o). 0
hydroxides T
42 | Mo-93m D: see Mo-80 9E+3 2E+4 7E-6 2E-8 6E-5] ~6E-4
42 {Mo-93m Y: see Mo-90 4E+3 1E+4 GE-6 2E-8 0 0
42 {Mo-93 D: see Mo-90 4E+3 5E+3 2E-6 2E-9 5E-5 5E4
424 Mo-83 Y: see Mo-90 2E+4 2E+2 8E-8 2E-10 g 0
42 |Mo-99 D: see Mo-90 2E+3 3E+3 1E-6 4E-9 0 0
LLI wall
(1E+3) 0 0 0 2E-5 2E-4
42 | Mo-99 Y: see Mo-90 1E+3 1E+3 6E-7 2E-9 0 0
42 |Mo-1071° D: see Mo-90 4E+4 1E+5 BE-5 2E.7 0 0
St. wail
* (5E+4) 0 0 0 7E-4 7E-3
42 |Mo-101° Y: see Mo-80 0 1E+5 6E-5 2E-7 0 0
43 | Tc-93m* D: ali compounds T7E+4 2E+5 BE-5 2E-7 1E-3 1E-2
except those
given for W
43 |Tc-93m* W: oxides, halides, 0 3E+5 1E-4 4E-7 0 0
hydroxides, and
nitrates
43 | Tc-93 D: see Tc-93m 3E+4 TE+4 3JE-5 1E-7 4E-4 4E-3
43 | Tc93 W: see Tc-93m 0 1E+5 4E-5 1E-7 0 0
43 | Tc-94m° D: see Te-83m 2E+4 4E+4 2E-5 6E-8 IE4 3E-3
43 | Tc-94m* W: see Tc-93m 0 GE+4 2E-5 8E-B 0 L)
43 | Tc-94 D: see Tc-93m 9E+3 2E+4 BE-6 3E-8 1E-4 1E-3
43 {Tc-84 W: see Tc-93m 0 2E+4 1E-6 3E-8 Q 0
43 | Tc-85m D: see Te-93m 4E+3 SE+3 2E-6 8E-9 5E-5 5E-4
43 | Tc-95m .| W: see Tc-93m 0 2E+3 8E-7 3E-8 1] 0
43 |Tc-95 D: see Te-93m 1E+4 2E+4 9E-6 3E8| 1E4 1E-3




127 .
ANEJO E
’_'_—T_—— — [TABLEW]
TABLE! TABLE I} Release
Occupational Values Effluent Concontrations to
"~ | Sewers
colL.1 ‘r:noll;i 2 »l m ct:ll.. 1 l:‘?ll;:. l:onthly
Inhalation n n r 9
:: Radionuclide Class lngc;;:l!on ALY DAC (CUml) | (uCUml | Concem
y ALl {xch (uCliml) tration
) _{pClimy) |
43 | Tc-95 W: sea Tc-93m 0 2E+4 8E-6 3E-8 ] 0
43 | Tc-96m* D: see T¢-93m 2E+5 3E+5 1E4 4E-7 2F-3 2E-2
43 [Tc-96m* W: see Te-93m -0 2E+5 1E-4 3E-7 0 0
43 | Tc-96 D: see Tc-93m 2E+3 3E+3 1E-6 HE-9 3E-5 3E4
43 | Tc-36 W: see Tc-93m 0 2E+3 9E-7 5E-9 0 0
43 |Tc-97m D: see Te-93m 5E+3 TE+3 3E6 0 6E-b 6E~4
' St wall
0 {TE+3) 0 1E-8 4] /]
43 {Te-87m W: see Te-93m 0 1E+3 5E-7 2E-9 . 0 0
43 {Tc97 - D: see Tc-93m 4E+4 SE+4 2E-5 . TE-8 5E-4 5E-3
43 | Tc-97 W: see T¢-93m 1] 6E+3 2E-6 8E-9 0 0
43 | Tc-98 D: see Tc-93m 1E+3 2E+3 TE-7 2E-9 1E-5 1E-4
43 | Tc-98 W, see Te-93m 0 3E+2 1E-7 4E-10 0 0
43 1Tc-99m D: see Tc-93m 8E+4 2E+ 6E-5 2E-7 1E-3 1E-2
43 | Tc-99m W: see Tc-93m 0 2E+5 1E-4 3E-7 0 0
43 | Tc-99 D: see Tc-93m 4E+3 SE+3 2E-6 0 6E-5 6E4
St wall -+
0 (6E+3) 0 BE-9 o] . 0
43 | Tc-99 W: see Tc-93m 0 TE+2 3E-7 9E-10 0] 0
43 |Tc-101° | D: see Tc-93m 9E+4 3E+5 1E4 5E-7 0 0
St. wall
{1E+5) 0 0 0 2E-3 2E-2
43 | Te-10%° W: see Tc-93m 0 4E+5 2E-4 5E-7 0 0
43 | Tc-104° D: see Tc-93m 2E+4 7E+4 3E-5 1E-7 0 0
St. wall
(3E+4) 0 0 0 4E-4 4E-3
43 | Tc-104° W: see Tc-93m 0 9E+4 4E-5 1E-7 0 0
44 | Ru-94° D: all compounds 2E+4 4E+4 2E-5 6E-8 2E-4 2E-3
except those
given for W, \f
44 |Ru-94° W: halides 0 6E+4 3E-5 9E-8 0 0
44 {Ru-94° Y: oxides and 0 6E+H4 2E-5 8E-8 0 0
hydroxides
44 |Ru-97 D: see Ru-94 BE+3 2E+4 8E-6 3E-8 1E-4 1E-3
44 |Ru-97 W: see Ru-94 0 1E+4 5E-b6 2E-8 0 0
44 | Ru-97 Y: see Ru-94 0 1E+4 5E-6 2E-8 0 0
44 | Ru-103 D: see Ru-§4 2E+3 2E+3 TE-7 2E-9 3E-5 3E4
44 | Ru-103 W: see Ru-94 0 1E+3 4E-7 1E-9 0 0
44 |Ru-103 Y: see Ru-94 0 6E+2 3E-7 9E-10 0 0
44 | Ru-108 D: see Ru-p4 5E+3 1E+4 6E-6 2E-8 7E-b TE-4
44 1Ru-105 W: see Ru-94 - 0 1E+4 6E-6 2E-8 0 0
44 |Ru-105 Y: see Ru-94 0 1E+4 5E-6 2E-8 0 0
44 |Ru-108 D: se2 Ru-94 2E+2 9E+1 4E-B 1E-10 1] 0
LLI wall
(2E+2) 0 0 0 3E-S IE-S
44 | Ru-106 W: see Ru-94 0 5E+1 2E-8 8E-11 0 0




128
) ANEJO E
1 TABLE M |
TABLE| TABLE I Reloase
Occupational Values Effluent Concentrations | to
. - Sewers
| coL. 1 COL.2 n;:‘;)L. u?; cc;ll_ 1 %OL. 2 | Monthly
lation r
AL | Radionuclide Class lng?;:::on e DAC (MCUmi) (pcu“:n 2:::2;
Ne- ALI we) | (ucumy - tration
{pCij (pCl/mi)
44 |Ru-106 Y: see Ru-94 0 1E+1 5E-9 2E-11 -0 [i]
44 |Rh-99m D: all compounds 2E+4 6E+4 2E-5 8E-8 2E-4 2E.3
except those
givenfor W,y
45 |Rh-99m W: halides 0 8E+4 3E-5 1E-7 ' 0 0
Rh-88m - Y: oxides and 0 TE+4 3E-$ 9E-8 0 0
. hydroxides
45 |Rh-99 D: ses Rh-89m 2E+3 3E+3 1E-6 4E-9 3E-5 3E-4
45 |Rh-99 W: see Rh-99m 0 2E+3 9E-7 3E-9 .+ 0 0
45 |Rh-99 Y: see Rh-99m [1] 2E+3 8E-7 - 3E9| | 0 0
45 |Rh-100 D: see Rh-59m 2E+3 5E+3 2E-6 7E-9 2E-5 2E4
45 |Rh-100 W: see Rh-99m 0 4E+3 2E-6 6E-9 0 0
45 |Rh:100 Y: see Rh-99m 0 4E+3 2E-6 SE-0 0 0
45 IRh-101m D: see Rh-99m BE+3 1E+4 5E-6 2E-8 8E-5 8E-4
45 |Rh-101m W: see Rh-99m 0 8E+3 4E-6 1E-8 1] 0
. 45 | Rh-101m Y: see Rh-99m 0 8E+3 3E-6 1E-8 0 0
45 1Rh-101 D: see Rh-99m 2E+3 5E+2 2E-7 TE-10 3E-5F 3E4
45 | Rh-101 W: ses Rh-99m 0 . BE+2 3E-7 1E-9 o]~ 0
45 |Rh-101 Y: see Rh-99m 0 2E+2 6E-8 2E-10 0 0
45 | Rh-102m D: see Rh-99m 1E+3 5E+2 2E-7 7E-10 0 0
LLI wall
(1E+3) 0 0 Q 2E-5 2E-4
45 |Rh-102m W: see Rh-99m 0 4E+2 2E-7| 5E-10 i 0 0
45 | Rh-102m Y: see Rh-99m 0 1E+2 5E-8 SE-10 0 0
45 |Rh-102 D: see Rh-99m 6E+2 BE+1 4E-8 1E-10 BE-6 BE-5
45 |Rh-102 W: see Rh-99m 0 2E+2 7E-8 2E-10 0 0
45 |Rh-102 Y: sea Rh-99m 0 BE+1 2E-8 8E-11 0 0
45 |Rh-103m* D: see Rh-89m AE+5 1E+6 5E4|  2E-6 6E-6 6E-5
45 | Rh-103m® W: see Rh-99m (1] 1E+6 5E-4 2E-8 0 0
45 | Rh-103m” Y: see Rh-99m 0 1E+6 5E-4 2E-6 0 0
45 |Rh-105 D: ses Rh-89m 4E+3 1E+4 5E-6 2E-8 0 0
LLI wall
(4E+3) 0 0 01 5E-5 5E-4
45 {Rh-105 W: see Rh-99m 0 6E+3 3E-6 9E-9 0 0
45 JRh-105 Y: see Rh-99m 0 GE+3 2E-6 8E-9 0 0
45 | Rh-106m D:; see Rh-99m 8E+3 3E+4 1E-5 4E-8 1E-4 1E-3
45 | Rh-106m W: see Rh-98m 0 4E+4 2E-5 5E-8 0 0
45 |Rh-106m Y: see Rh-99m 0 AE+4 1E-5 5E-8 0 0
45 |Rh-107° D: see Rh-99m TE+4 2E+5 1E-4 3E-7 0 0
St. wall
(9E+4) 0 0 0 1E-3 1E-2
45 | Rh-107 W: see Rh-95m 0 3E+5 1E-4 4E-7 0 0
45 | Rh-107 Y: see Rh-99m 0 IE+S 1E-4 3E-7 0 0




— ANEJO B
TABLEW |
TABLE T Release

TABLE |
Occupational Values Effiuent Concentrations | - ::N‘
coL. 1 COL.2 COL.3 chL. 1 %OL. 2 | Monthly
. )
| veeaso | cam | ot | e | wton | A | e | A
o ALl (WC) | (uCumi . tration
{(uci) Umi)
45 |Pd-100 D: all compounds 1E+3 1E+3 6E-7 2E-9 2E-5 2E-4
excapt those
givenfor W, Y
Pd-100 W: nitrates 0 _ 1E+3 5E-7 2E-9 0 0
48 {Pd-100 Y: oxides and 0 1E+3 6E-7 2E-9 0 0
- hydroxides
46 | Pd-101 D: see Pd-100 1E+4 3E+4 1E-5 ' 6E-8 2E-4 2E-3
48 |Pd-101 W: see Pd-100 0 3E+4 1E-5 SE-8 0 0
46 |Pd-101 Y. sae Pd-100 0 3E+4 1E-5 4E-8 <« 0 0
46 [Pd-103 " D: see Pd-100 6E+3 6E+3 3E6 9E-9| . 0 0
LLI wall
(7E+3) 0 0 0 1E4 1E-3
46 |Pd-103 W: see Pd-100 0 4E+3 2E-6 6E-9 0 0
46 |Pd-103 Y: see Pd-100 0 4E+3 1E-6 5€-9 0 0
48 | Pd-107 D: see Pd-100 3E+4 2E+4 9E-6 0 0 0
LI wall Kidneys
(4E+4) (2E+4) 0 3E-8 S5E4|-. 5E-3
46 {Pd-107 W: see Pd-100 0 7E+3 3E-8 1E-8 0 0
46 | Pd-107 Y: see Pd-100 0 4E+2 2E-7 6E-10 0 0
46 |Pd-109 D: see Pd-100 2E+3 6E+3 3E-6 9E-9 3E-5 3E-4
46 |Pd-109 W: see Pd-100 0 5E+3 2E-6 8E-9 0 0
46 | Pd-109 Y: see Pd-100 0 5E+3 2E-6 6E-9 0 0
47 |Ag-102° D: all compounds S5E+4 2E+5 8E-5 2E-7 0 0
excepi those St. wall
givenfor W, Y (6E+4) 0 0 0 9E4 9E-3
Ag-102< W: nitrates and 0 2E+5 9E-5 3E7 0 0
suffides
47 1Ag-102° Y: oxides and 1] 2E+5 8E-5 3E-7 0 0
hydroxides  «
47 [Ag-103° D: see Ag-102 4E+4 1E+5 4E-5 1E-7 5E-4 5E-3
47 | Ag-103* W: see 3 Ag-102 0 1E+5 SE-5 2E-7 0 0
47 {Ag-103° Y: see Ag-102 0 1E+5 5E-5 2E-7 0 0
47 | Ag-104m* D: see Ag-102 3E+4 9E+4 4E-5 1E-7 4E-4 4E-3
47 | Ag-104m* W: see Ag-102 0 1E+5 SE-5 2E-7 0 0
47 |Ag-104m*® Y: see Ag-102 0 1E+5 5E-5 2E-7 0 0
47 | Ag-104* D: see Ag-102 2E+4 7TE+4 3E-5 1E-7 3E4 3E-3
47 Ag-1 04* W: see ﬁ_\MJZ 0 1E+5 6E-5 2E-7 0
47 | Ag-104© Y: see Ag-102 0 1E+5 6E-5 2E-7 0
47 |Ag-105 D: see Ag-102 3E+3 1E+3 4E-7 1E-9 45|  4E-4
47 | Ag-105 W: see Ag-102 0 2E+3 7E-7 2E-9 0 0
47 | Ag-105 Y: see Ag-102 0 2E+3 TE-7 2E-8 0 0
47 | Ag-106m D: see Ag-102 8E+2 7E+2 3E-7 1E-9 1E-5 1E-4
47_| Ag-106m W: see Ag-102 0 9E+2 4E-7 1E-9 0 0
47 1Ag-106m 1Y: see Ag-102 0 9E+2 4E-7 1E-9 0 0
47 | Ag-106° D: see Ag-102 6E+4 2E+5 8E-5 3E-7 0 0




TABLE | TABLE Rl Releage
Occupational Values Effluent Concéntrations | .  fo
- | Sewers
CoL.1 CoL. 2 CoL.3 COL.1 COL. 2 Monthly
Oral inhalation ¢ Inhalation Alr Watar Average
S;- Radlonuclide Class Ingestion AL DAC (WCUmD) [ (uCirmi) W;F"'
" ALl (1o} {(uCymi) . tration
_(uc) _{uClimp)_
St. wall
(6E+4) 0 0 ) DE-4 9E-3
47 | Ag-106° W: see Ag-102 0 2E+5 9E-5 3E-7 0 0
47 TAg-106% Y: see Ag-102 0 2E+5 8E-5 3E7 0 0
47 | Ag-108m D: see Ag-102 B6E+2 2E+2 8E-8 3E-10 0E-6 9E-5
47 [Ag-108m W: see Ag-102 0 3E+2 1E-7 4E-10 0 0
47 108m Y: see Ag-102 0 2E+1 1E-8 3E-11 0 0
47 {Ag-110m D: see Ag-102 5E+2 1E+2 5E-8  2E-10 6E6]  6E5
47 | Ag-110m W: see Ag-102 0 2E+2 - 8E-8 JE-10 - 0 0
47 J1Ag-110m- Y: see Ag-102 0 9E+1 4E-8 1E-10 . 0 0
47 | Ag-111 D: see Ag-102 9E+2 2E+3 6E-7 0 0 0
LLI wall Liver .

, (1E+3) (2E+3) ) 2E-9 2E-5 2E-4
47 [Ag-111 W: see Ag-102 0 9E+2 4E-7 1E-D 0 0
47 | Ag-111 Y: see Ag-102 0 9E+2 4E-7 1E-9 0 0
47 JAg-112 D: see AIg- 102 3E+3 BE+3 3E-6 1E-8 4E-5] .. 4E-4
47 jAg-112 . W: see Ag-102 0 1E+4 4E-6 1E-8 0 - 0
47 |Ag-112 Y: see  Ag-102 0 9E+3 4E-6 1E-8 0 0
47 1Ag-115° D: see Ag-102 3E+4 9E+4 4E-5 1E-7 0 0

St. wall
{3E+4) 0 0 0 4E-4 4E-3
47 | Ag-115° W: see Ag-102 0 9E+4 43E-5 1E-7 0 0
47 Ag-11 5° Y: see Ag-102 0 8E+4 3E-5 1E-7 0 0
48 | Cd-104* D: all compounds 2E+4 TE+4 5E-5 9E-8 3E4 3E-3
excapt those
givenforw, Y
48 | Cd-1047 W: sulfides, halides, 0 1E+5 5E-5 2E-7 0 0
and nitrates
48 | Cd-1047 Y: oxides and ! 0 1E+5 5E-5 2E.7 0 0
hydroxides
48 | Cd-t07 D: see Cd-104 2E+4 S5E+4 2E-5 8E-8 3E4 3E-3
48 | Cd-107 W: see Cd-104 0 6E+4 2E-5 BE-8 (1] 0
48 | Cd-107 Y: see Cd-104 0 5E+4 2E-5 7E-8 0 0
48 |Cd-109 D: see Cd-104 2E+2 SE+1 1E-8 0 0 0
Kidneys Kidney
{4E+2) {SE+1) 0 7E-11 BE-6 6E-5
48 | Cd-109 W: see Cd-104 0 1E+2 SE-8 0 0 0
Kidney
0 (1E+2) 0 2E-10 0 )
48 | Cd-109 Y: see Cd-104 0 1E+2 5E-8 2E-10 0 0
48 |Cd-113m D: see Cd-104 2E+1 2E+0 1E-9 0 0 0
Kidneys Kidney
(4E+1) (4E+0) 0 5E-12 5E-7 SE-6
48 | Cd-113m W: see Cd-104 0 8E+0 4E-9 0 0 0
Kidney
0 {(1E+0) g 2E-11 0 0




- g o
R -1 ] ‘ TABLE Il
TABLE| TABLE B Rulease
Occupational Values Effluent Concantrations | - to
* { Sewers
coL. 1 CcOoL. 2 co[;.. 3 ct;il.. 1 (‘:’?L. Z ] Monthly
At. Radionuclide Class lng?lsr:i'on lnh%ﬁon [nh;Agm (Ilc":'ll) (Ilcm) mﬂmﬂ
No. AU (WC) | (uCum) : tration
{iCh b
48 | Cd-113m Y: see Cd-104 0 1E+1 5E-9 2E-11 0 0
48 1Cd-113 D: see Cd-104 2E+1 2E+0 9E-10 ] 0 4]
Kidneys Kidney )
(3E+1) {3E+0) 5E-12 4E-7 4E-6
48 | Cd-113 W: see Cd-104 0 8E+0 3E-9 0 0 0
- Kidnhey
0 (BE+Q) 0 2E-11 0 0
48 {Cd-113 Y: see Cd-104 0 1E+1| 6E-9 2E-11 0 0
48 | Cd-115m D: see Cd-104 3E+2 SE+1 2E-8 0 4E-6 4E-5
- Kidney .
0 (8E+1) 0 1E-10} . 0 0
48 jCd-115m W: see Cd-104 0 1E+2 5E-8 2E-10 0 0
48 | Cd-115m Y: see Cd-104 0 1E+2 6E-8 2E-10 1]
48 | Cd-115 D: see Cd-104 OE+2 1E+3 6E-T7 2E-9 0 0
" LLI Wall ‘
(1E+3) 0 0 0 1E-6 1E4
48 |Cd-115 W: see Cd-104 0 1E+3 5E-7 2E9 0] 0
48 | Cd-115 Y: see Cd-104 0 1E+3 BE-7 2E-9 0] . 0
48 [ Cd-117m D: see Cd-104 5E+3 1E+4 5E-6 2E-8 B6E-5 6E4
48 | Cd-117m W: see Cd-104 0 2E+4 TE-6 2E-8 0 0
48 | Cd-117m 1Y: see Cd-104 0 1E+4 6E-6 2E-8 0 0
48 }Cd-117 D: see Cd-104 5E+3 1E+4 5E-6 2E-8 3E-4 3E-3
48 | Cd-117 W: see Cd-104 0 2E+4 7E-6 2E-8 0 0
48 | Cd-$17 Y: see Cd-104 0 1E+4 6E-6 2E-8 0 0
49 |In-109 D: all compounds 2E+4 4E+4 2E-5 6E-8 2E4 2E-3
except those
given for W
49 | In-109 W oxides, halides, 0 6E+4 3IE-5 oE-8 0 0
hydroxides, and
nitrates
49 |In-110° (69.1 m) |D: see In-109 2E+4 4E+4 2E-5 GE-8 0 0
49 {In-110°(69.1m) [W: see In-109 0 6E+4 2E-5 BE-8 7E-3 TE4
49 }in-110 (4.9 h) D see In-109 5E+3 2E+4 7E-6 2E-8 0 0
49 |In-110 (4.9 h) W: see In-109 0 2E+4 8E-6 3E-8 0 0
49 |In-111 D: see in-109 4E+3 6E+3 3E-6 9E-9 6E-3 BE-4
49 |In-111 W: see in-109 0 6E+3 3E6 9E-7 0 0
49 |In-112 D: see In-109 2E+5 6E+5 3E-4 9E-7 2E-3 2E-2
49 |In-112° W: see in-100 0 7E+45 3E-4 1E-6 0 0
49 |In-113n7 D: see In-109 5E+4 1E+5 6E-5 2E-7 7E-4 7E-3
49 |iIn-113n7" W: see In-109 0 2E+5 8E-5 3E-7 0 0
49 lin-114m D: see In-109 3E+2 6E+1 3E-8 9E-11 0
LLI Wall
{(4E+2) 0 0 4] 5E-6 5E-5
49 | in-114m W: see In-109 0 1E+2 4E-8 1E-10 0 0
49 [In-115m D: see In-109 1E+4 4E+4 2E-5 6E-8 Z2E-4 2E-3
49 [In-115m W: see In-109 0 5E+4 2E-§ 7E-8 0 0
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AREJO E
T R R —
| TABLEW |
TABLEN Releasa
Effluent Concentrations | - to
" | Sewers
COL. 1 COL.2 cOoL.3 c?\tL 1 coL.2 Monthly
: ] inhalation Inhalation r Water A Gl
AL Radionuciide Class - lnggzion ALl DAC mCtml) | (uClmp Concan
No. AU (HCY) (6CUmi) : wation
(ucl) _{pClim)) |
49 |In-115 0: see In-109 4E+1i 1E+0 6E-10 2E-12 5E-7 5E-6
49 {iIn-115 W: see In-109 0 SE+0 2E-2 8E-12 0 0
49 |iIn-116m° D: see in-109 2E+4 BE+4 3E-5 1E-7 3E4 3E-3
49 [In-116m° W: see In-109 0 1E+S 3E-5 2E-7 ) 0
49 [in-1170" | D: see In-109 1E+4 3E+4 1E-5 5E-8 2E-4 3E-3
49 |In-117m° W: see In-109 0 4E+4 2E-5 6E-8 0} . 0
49 |in-117° D: see (n-109 6E+4 2E+5 7E-5 2E-7 8E-4 BE-3
49 |In-117nf W: see in-109 0 2E+5 9E-5 3E-7 0 0
484 [ In=119n7 D: see In-109 4E+4 1E+5 5E-5 2E-7 0 0
9 St wali -
(5E+4) 0 0 0] ' 7E4 7E-3
49 1in-119n" W: see In-109 0 1E+5 6E-5 2E-T 0 0
50 |S8n-110 D: all compounds 4E+3 1E+4 BE-6| = 2E.-8 5E-5 5E-4
except those
given for W
Sn-110 W: sulfides, oxides, 0 1E+4 5E-6 2E-8 1] 0
hydroxides, . B
halides, nitrates,
and stannic
phosphate
50 |Sn-111° " |D: see Sn-110 TE+4 2E+5 9E-5 3E-7 1E-3 1E-2
50 {Sn-111° W: see Sn-110 0 3E+5 1E-4 4E-7 0 0
50 1Sn-113 D: see Sn-110D 2E+3 1E+3 5E-7} 2E-9 0 1]
LLI Wall
(2E+3) 0 0 0 3E-5 3E4
50 | Sn-113 W: see Sn-110 0 5E+2 2E-7 BE-10 0 0
50 1Sn-117m D: see Sn-110 2E+3 1E+3 5E.7 0 0 0
LLI Wall] Bone surf
(2E+) (2E+3) 0 3E-9 3E-5 3E-4
50 1Sn-117m W: see Sn-110 * 0 1E+3 6E-7 2E-9 0 0
50 [Sn-119m D: see Sn-110 3E+3 2E+3 1E-6 3E-9 0 0
LLI wall
(4E+3) 0 0 0 6E-5 B6E-4
50 | Sn-119m W: see Sn-110 0 1E+3 4E-7 1E-8 0 0
50 1Sn-121m D: see Sn-110 3E+3 9E+2 4E-7 1E-8 L4 0
LLI Wall
(4E+3) 0 0 0 5E-5 5E-4
50 15n-121m W: see Sn-110 0 SE+2 2E-7 BE-10 0 0
50 |Sn-121 D: see 5n-110 6E+3 2E+4 6E-6 2E-8 0 0
LLE Wall
(6E+3) 0 0 0 BE-5 BE~4
50 |Sn-121 W: see Sn-110 0 1E+4 5E-6 2E-8 0 0
50 |Sn-123m° D: see Sn-110 SE+4 1E+5 5E-5 2E-7 TE-4 TE-3
50 |Sn-123m¢ W: see Sn-110 0 1E+5 6E-5 2E-7 0 0
50 |Sn-123 D: see Sn-110- 5E+2 6E+2 3E-7 9E-10 0 0
LLY Wall
{6E+2) 0 0 0 9E-6 BE-5
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_"-—__'"_r—_'— r_" | TABLEm |
TABLE| TABLE I ' Rel;ase
Occupational Values Effiuent Concentrations
COL. 1 COL. 2 coll_ 3 coL. 1 ?”o; 2 | Monthly
Oral Inhalation Inhalation Alr ater A L]
:‘: Radionuclide Class Ingestion ALl DAC (pClimi} | (sClimi) c"v:';g"'
* ALl {uCi) {uGi'ml} tration
{uCi) (uClimy) |
50 1Sn-123 W: see Sn-110 4] 2E+2 7E-8 2E-10 0 0
50 |Sn-125 D: see Sn-110 4E+2 9E+2 4E-7 1E-9 0 0
LLI Wall
(5E+2) 0 0 0 6E-6 6E-5
50 |Sn-125 W: see Sn-110 0 4E+2 1E-7 5E-10 0 0
50 |Sn-126 D: see Sn-110 3E+2 6E+1 2E-8 8E-11 4E-6 4E-5
50 | Sn-126 W: sea Sn-110 0 7E+1 3E-8 9E-11 0 0
50 |Sn-127 D: see Sn-110 7E+3 2E+4 8E-6 3E-8 9E-4 9E-4
S0 | Sn<127 W: see Sn-110 0 2E+4 . BE-B 3E-8 . 0 0
50 |Sn-128° D: see Sn-110 9E+3 JE+H 1E-5 4E-8 . 1E4 1E-3
50 | Sn-128° W: sea Sn-110 0 4E+4 1E-5 5E-8 0 0
51 |Sb-115° D: all compounds BE+4 2E+5 1E4 3E-7 1E-3 1E-2
except those =
given for W
51 |Sh-115° W: oxides, halides, 0 3E+5 1E-4 4E-7 0 0
sulfides, %
sulfates, o
nitrates, and .
hydroxides,
51 | Sb-116m"° D: see Sb-115 2E+4 TE+H 3E-5 1E-7 3JE4 3E-3
51 | Sb-116m" W: see Sb-115 0 1E+5 6E-5 - 2E-7 0 0
51 1Sb-116° D: see 8b-115 TE+4 3E+5 1E4 4E-7 0 (]
St Wall
{9E+4) 0 0 0 3E4 3E-3
51 |Sb-116* W: see Sb-115 0 3E+5 1E-4 5E-7 0 D
51 }|Sb-117 D: see 8b-115 7E+4 2E+5 9E-5 3E-7 9E-4 SE-3
51 | Sb-117 W: see Sb-115 0 JE+5|. 1E-4 4E-7 0 0
51 | Sb-118m° D: see Sb-115 6E+3 2E+4 BE-6 3E-8 7E-5 7E-4
51 | Sb-118m* W:see Sb-115 . 5E+3 2E+4 9E-6 3E-8 0 0
51 1Sb-119 D: see Sb-115 2E+4 5E+4 2E-5 6E-8 ‘2E4 2E-3
51 | Sb-119 W: seq $b-115 2E+4 3E+4 iE-5 4E-8 0 0
51 | Sb-120" (16 m) D: see Sb-115 1E+5 4E+5 2E-4 6E-7 0 0
St wall
(2E+5) 0 0 0 2E-3 2E-2
51 {Sb-120° (16 m) W: see Sb-115 0 5E+5 2E4 7E-7 0 0
51 |Sb-120(5.76 d) |D: see Sb-115 1E+3 2E+3 9E-7 3E-9 1E-5 1E-4
51 |Sb-120(5.76d) [W:'see Sb-115 9E+2 1E+3 SE-7 2E-9 0 0
51 |Sh-122 D: see Sb-115 8E+2 2E+3 1E6 3E-9 0 0
LLI Wall
{BE+2) 0 0 0 1E-5 1E4
51 | Sb-122 W: ses Sb-115 7E+2 1E+3 4E-7 . 2E-9 0 0
51 {5b-124m* D: see Sb-115 3JE+5 8E+5 2E4 1E-6 3E-3 2E-2
51 {Sb-124m* W: see Sb-115 2E+5 6E+5 4E-4 8E-7 0 0
51 | Sb-124 -1 D: see Sb-115 6E+2 OE+2 4E-7 1E-9 TE-6 7E-b
51 | Sb-124 W: see Sb-115 SE+2 2E+2 1E-7 3E-10 0 0
51 | Sb-125 D: see Sh-115 2E+3 2E+3 1E-6 3E-9 JE-5 3E-4




COoL. 1 coL.2 lnflgl;I 3 coﬂ;. 1 C :onully
Oral Inhatation on ator
;‘f‘ Radionuclide Class Ingestion AL DAC (uCliml) | (uCimi) cmw'ﬂ“‘
o AUl HCi) (HCUmi) tration
(#Ch) {yCUmp)
§1 |Sb-125 W: see Sb-115 0 5E42 2E-7 7E-10 0 0
51 | Sb-126m* D: see Sb-115 5E+4 2E+5 8E-5 3E-7 Q 0
St Wall
{7TE+4) D 0 0 SE-4 9E-3
51 | Sb-126m* W: see Sbh-115 0 2E+5 8E-5 3E-7 0 0
51 |Sb-126 ~ D: see Sb-115 6E+2 1E+3 5E-7 2E-9 7E-6. 7E-5
51 | Sb-126 W see 5b-115 S5E+2 SE+2 2E-7 7E-10 0 0
81 18b-127 D: see Sb-115 . BE+2 2E+3 9E-7 3E9 0 0
. LL! Wall .
: (BE+2) 0 0 0 1E-5 1E-4
61 |Sb-127 W: see Sb-115 TE+2 9E+2 4E-7 1E-8| - 0 0
51 | Sb-128°(10.4 m) |D: see Sb-115 BE+4 4E+5 2E-4 5E-7 0 0
St wall :
_ {1E+5) 0 0 0 1E-3 1E-2
51 |Sb-128°(10.4 m} [W:see 5b-115 0 4E45 2E-4 6E-7 0 0
51 |Sb-12B(9.01h) [D:see Sb-115 1E+3 4E+3 2E-6 6E-9 ZE-5] 2F4
51 [Sb-128(9.01 h} |W:see Sb-115 0 3E+3 1E-6 5E-9 of-- 0
51 | Sb-129 D: see Sh-115 3E+3 9E+3 4E-6 1E-8 4E-5]1 - 4E-4
51 {Sb-129 W: see Sb-115 0 9E+3 4E-6 1E-8 0 0
51 | Sb-130° D: see Sb-115 ZE+4 6E+4 3E-5 9E-8 3E4 3E-3
51 | Sb-130° W: see Sb-115 0 8E+4 3E-5 1E-7 0 0
51 | 8b-134° D: see Sb-115 1E+4 2E+4 1E-6 0 0 0
Thyroid Thyroid
{2E+4) (4E+4) 6E-8 2E-4 2E-3
51 | Sb-131° W: ses Sb-115 0 2E+4 1E-5 0 0 0
Thyroid
0 (4E+4) 0 6E-8 0 0
52 1 Te-116 D: all compounds 8E+3 2E+4 9E-6 3E8 1E4 1E-3
except thase
given for W
52 |Te-116 W: oxides, nitrates, 0 3E+4 1E-§ 4E-8 0 0
and hydroxides
52 |Te-121m D: see Te-116 5E+2 2E+2 BE-8 0 0 0
Bone Surf{ Bone surf
(7TE+2) (4E+2) 0 5E-10 1E-5 1E-4
52 | Te-121m W: see Te-116 0 4E+2 2E-7 6E-10 0 0
52 | Te-121 D: see Te-116 3E+3 4E+3 2E86] - 6E-9 4E-5 4E-4
52 |Te-121 W: see Te-116 0 3E+3 1E-6 4E-9 0 0
52 | Te-123m D: see Te-116 6E+2 2E+2 9E-B 0 0 0
Bone Surf| Bone surf
{1E+3) (5E+2) 0] 8E-10 1E-5 1E-4
52 | Te-123m W: see Te-116 0 2E+2 2E-7 8E-10 0 0
52 | Te-123 D: see Te-118 BE+2 2E+2 8E-8 0 4] 0
Bone Surf| Bone surf
~ . {1E+3) (5E+2) 7E-10|] . 2E-5 2E-4
52 {Te-123 W: see Te-118 [1] 4E+2 2E-7 0 0 0




. ANEYD’ B
.TABLEM
’ TABLE| TABLE I Releaso
Occupational Values Effluent Concentrations | to
: Sewers
COL. 1 coL.2 CoL.3 ctzil.. 1 stL. 2 | Monthly
Oral Inhalation Inhalation r ater Average
:: Radlonuclide Class Ingestion ALl DAC (cimp) | (uCump) | Concen-
) ALl (ueh (HCUmI) ‘ tration
{uCi) : _{(uCi/mi)
Bone surf
0 (1E+3) 0 2E-9 0 0
52 | Te-125m D: see Te-116 1E+3 4E+2 2E-7 0 2E-5 2E4
Bone Surf{ Bone surf
(1E+3) (1E+3) 0 1E-9 0 0
52 | Te-125m .. W: see Te-116 0 TE+2 3E-7 1E-9 0 0
52 |Te-127Tm D: see Te-116 6E+2 3E+2 1E-7 0 9E-6 BE-5
Bone surf
0 (4E+2) 0 B6E-10 0 0
52 | Te-127Tm W: see Te-116 0 3E+2 1E-7 4E-10] - 0 0
52 |Te-127 D; see Te-116 TE+3 2E+4 | 9E-6 3E8}., 1E4 1E-3
52 | Te-127 W:see Te-116 0 2E+4 7E-6 2E-8 0 0
52 | Te-129m D: see Te-116 SE+2 6E+2 3E-7 9E-10 7E-6 7E-6
52 | Te-129m W: see Te-116 0 2E+2 1E-7|~ 3E-10 0 0
52 | Te-126° D: see Te-116 3E+4 6E+4 3E-5 9E-8 AE-4 4E-3
52 |Te-12¢9° W: see Te-116 0 7E+4 3E-6 1E-7 0 0
52 |Te-131m D: see Te-116 3E+2 4E+2 2E-7 0 0 0
Thyroid Thyroid e B
{6E+2) (1E+3}) 0 2E-9 8E-6}— 8E-5
52 { Te-131m W: see Te-116 0 4E+2 2E-7 0 0 t]
Thyroid
0 {9E+2) 0 1E-9 1) a
52 |Te-131° D: see Te-116 3E+3 5E+3 2E-6 0 0 0
Thyroid Thyrold .
(6E+3) {(1E+4) 0 2E-8 BE-5 8E4
52 [Te-131° W: seg Te-116 0 5E+3 2E-6 0 0 0
Thyroid
0 (1E+4) 0 2E-8 0 0
52 | Te-132 D: see Te-116 2E+2 2E+2 9E-8 0 0 0
. Thyroid Thyroid
(7E+2) (2E+2) 0 1E-8 9E-8 9E-§
§2 | Te-132 W: see Te-116 0 2E+2 9E-8 0 0 0
Thyroid
0 (6E+2) 0 9E-10 0 0
52 |Te-133m° D: see Te-116 3E+3 5E+3 2E-6 0 0 0
Thyroid Thyroid
(6E+3) (1E+4) 0 2E-8 9E-3 9E-4
52 [Te-133m° W: see Te-116 0 5E+3 2E-6 0 ) 0
Thyroid
0 (1E+4) 0 2E8 0 0
52 [Te~13% D: see Te-116 1E+4 2E+4 9E-6 0 (] 0
Thyroid Thyrold
(3E+4) (6E+4) B8E-8 4E-4 4E-3
52 |Te-133° W: see Te-116 0 2E+4 9E-6 0 0 0
Thyroid
0 {6E+4) 0 BE-8 0 0
52 [Te-134° D: see Te-116 2E+4 2E+4 1E-5 0 0 0
Thyroid Thyroid gl




coL. 1 CoL. 2 ﬁg';ﬂ 3 c%ll; 1 cC Monthly
Oral Inhalation Inl on ater A 8
:" . Radionuclide Class Ingestion ALl DAC (uCyml) | (1CUmi) Concan
o ALl () {uClimi) : tration
{uci) {uCtimi} |
(2E+4) (SE+4) 7E-8 3E4 3E-3
52 |Te-134" W: see Te-116 0 2E+4 1E-5 o 0 0
Thyroid
. 0 (5E-+4) 0 7E-8 0 0
53 |l-120m* - D: all compounds 1E+4 2E+4 9E-6 3E-8 0 0
Thyroid ’
(1E+4) 0 0 0 2E4] 2E-3
53 [1-120° D: all compounds 4E+3 9E+3 4E-6 0 .0 0
* Thyroid Thyroid| - :
(BE+3|  (1E+H4) 0 2E-8 1E4 1E-3
53 |I-121 D: all compounds 1E+4 2E+4 8E-6 0 0 0
Thyroid Thyroid ,
= 2 {3E+4) {5E+4) 0 7E-8 4E-4 4E-3
53 11-123 D: all compounds 3E+3 6E+3 3E-6 1] 0 0
Thyroid Thyroid
{1E+4) (2E+4) 0 2E-8 1E4 1E-3
53 {124 D: all compounds 5E+1 BE+1 3E-8 0 1] 1]
Thyrold|  Thyrold
(2E+2) (3E+2) 0 4E-10 2E6 2E-5
53 |I-125 D: all compounds 4E+1 6E+1 3E-8 0 0 0
Thyroid Thyroid
(1E+2) (2E+2) 0 3E-10 2E-6 2E-5
53 |1-126 D: alt compounds 2E+1 4E+1 1E-8 0 0 ]
Thyroid]|  Thyroid
(7TE+1) (1E+2) 0 2E-10 1E-6 1E-5
53 |I-128° D: all compounds 4E+4 1E+5 5E-5 2E-7 0 0
. St Wall
{6E+4) 0 0 0 8E-4 8E-3
53 {11129 D: all compounds 5E+0 9E+0 4E-9 0 0 0
. Thyroid Thyrold
(2E+1) (3E+1) 0 4E-11 2E-7 2E-6
53 }1-130 D: all compounds 4E+2 7E+2 3E-7 0 0 0
Thyroid Thyroid
(1E+3) (TE+2) 0 3E-9 2E-b 2E-4
53 |1-131 D: ali compounds 3E+1 5E+1 2E-8 0 0 0
Thyroid Thyroid
{9E+1) (2E+2) 0 2E-9 1E-6 1E-5
53 [1-132m* D: all compounds 4E+3 8E+3 4E-6 0 0 0
Thyroid Thyroid )
(1E+4) (2E+4) 0 3E-8 1E-4 1E-3
83 |1-132 D: all compounds 4E+3 8E+3 3E-6 0 0 0
Thyroid Thyroid
(9E+3) (1E+4) 4] 2E-8 1E-4 1E-3
53 {11133 D: all compounds 1E+2 3E+2 1E-7 0 0 0
Thyroid Thyroid
(SE+2) (9E+2) 0 1E-9 7E-6 7E-6
53 [1-134° D: all compounds 2E+4 5E+4 2E-5 6E-8 0 v}

Thyroid




COL. 1 coL.2 coL.3 CoL.1 CoL.2 | Monthly
Oral Inhalation | Inhalation Ar Water Avarage
AL, Radionuclide Class Ingestion ALl DAC mcuml) | (ucumy) | Concen-
No. ALl {uCi) {uCtimi) : tration
©ChH Clim
(3E+4) 0 0 4E-4 4E-3
63 {1135 D: all compounds 8E+2 2E+3 7E-7 0 0 L
Thyroid|  Thyroid
(3E+3) (4E+3) 0 6E-9 3E-5 3E4
54 | Xe-120° Submersion1 0 1] 1E-5 4E-8 Q 0
54 |Xe-121° Submersion1 0 0 2E-8 1E-8 0 0
54 | Xe-122 Submersion1 0 0 7E-5 3E-7 0 0
54 | Xe-123 Submersion1 0 0 GE-6 3E-8 < 0 0
54 [Xe-125 Submersion1 0 0 2E-5  7E-8 0 0
54 | Xe-127 Submersion1 0 0 1E-5 6E-8 0 0
54 | Xe-129m | Submersion1 0 0 2E-4 9E-7 0 0
54 | Xe-131m Submersiont 0 0 4E4 2E-6 0 0
54 | Xe-133m Submersion1 0 0 1E-4 6E-7 0 0
54 | Xe-133 Submersion1 0 0 1E-4 5E-7 0 0
54 |Xe-135m* Submersion1 0 0 9E-6 4E-8 0| 0
54 | Xe-135 Submersion 0 0 1E-5 7E-8 0] . 0
54 | Xe-138° Submersion1 0 0 4E-6 2E-8 o] 0
§5 |Cs-125° D: all compounds 5E+4 1E+5 6E-5 2E-7 0 0
St Wall
(OE+4) 0 1E-3 1E-2
55 |Cs-127 D: all compounds 6E+4 9E+4 4E-5 1E-7 SE-4 9E-3
55 {Cs-129 D: all compounds 2E+4 3E+4 1E-5 5E-8 3E4 3E-3
55 |Cs-130° D: all compounds GE+4 2E+5 8E-5 3E-7 0 0
’ St wall
(1E+5) 0 0 0 1E-3 1E-2
55 | Cs-131 D: all compounds 2E+4 3E+4 1E-5 4E.8 3E-4 3E-3
55 | Cs-132 D: all compounds 3E+3 4E+3 2E-6 6E-9 4E-5 4E-4
55 | Cs-134m D: all compounds 1E+5 1E+5 6E-5 2E-7 0 0
St Wal
{1E+5) 0 0 0 2E-3 2E-2
155 |Cs-134 D: all compounds TE+1 1E+2 4E-8 2E-10 -GE-7 9E-6
55 | Cs-135m® D: all compounds 1E+5 2E+5 8E-5 3E-7 1E-3 1E-2
55 |Cs-135 D: all compounds 7E+2 1E+3 SE-7 2E-9 1E-b 1E-4
55 | Cs-136 D: all compounds 4E+2 TE+2 3E-7 9E-10 6E-6 6E-5
55 | Cs-137 D: all compounds 1E+2 2E+2 6E-8 2E-10 1E-6 1E-5
55 |Cs-138° D: all compounds 2E+4 BE+4 2E-5 BE-8 0 0
St Walll
(IE+4) 0 0 0 4E-4 4E-3
56 |Ba-126° D: all compounds 6E+3 2E+4 6E-6 2E-8 BE-5 BE-4
56 |Ba-128 O: all compounds 5E+2] 2E+3 TE-T 2E-9 7E-B 7E-5
56 |Ba-131m° D: all compounds 4AE+5 1E+6 6E-4 2E-6 0 0
St wall
(5E+5) 0 0 0 7E-3 7E-2
56 |Ba-131 D: all compounds JE+3 8E+3 3E-6 1E-8 4E-5 4E-4




coL. 1 COL. 2 hhcg;.ﬁa C%IL. 1 CoL. 2 Monthly
inhalation on r Average
oy Radlonuciide Class Mg?gon AL DAC (CUm) | @CUm) | Concon
) AU {uCi) (#CUmi) . mﬂ”;rjl
(1Ch (gClim) _
56 | Ba-133m O: all compounds 2E+3 9E+3 4E-6 1E-8 0 0
LLI Wall
(3E+3) 0 0 0 4E-5 4E-4
56 {Ba-133 D: all compounds 2E+3 7E+2 3E-7 SE-10 2E-5 2E-4
56 | Ba-135m D: all compounds . 3E+3 1E+4 5E-6 2E-8 4E-5 4E-4
56 | Ba-139° D: all compounds 1E+4 3E+4 1E-5 4E-8 2E4] 2E-3
56 [Ba-140 D: all compounds 5E+2 1E+3 6E-7 -2E-9 0 0
LLI Wall
(6E+2) 0 0 0 8E-6 8E-5
56 [Ba-141% D: all compounds 2E+4 7E+4 3E-5 1E-7 4E-4 4E-3
56 {Ba-142° D: all compounds 5E+4 1E+5 6E-5 2E-7 7E4 7E-3
57 |La-131° D: all compounds 5E+4 1E+5 5E-5 2E-7 6E4 6E-3
except those
- givan for W
La-131° W: oxides and ¢ 2E+5 TE-5 2E-7 0 0
hydroxides
57 |La-132 D: see La-131 JE+3 1E+4 4E-6 1E-8 4E-5]. 4F-4
57 |La-132 W: see La-131 - i} 1E+4 5E-6 2E-8 0 -0
57 jLa-135 D: see La-131 4E+4 1E+5 4E-5 1E-7 BE-4] “S5E-3
57 |La-135 W: see La-131 0 GE+4 4E-5 1E-7 0 0
57 |La-137 D: see La-131 1E+4 6E+1 3E-8 0 2E-4 2E-3
Liver
0 (TE+1) 0] 1E-10 0 0
57 |La-137 W: see La-131 0 3JE+2 1E-7 0 0 0
Liver
{3E+2) 0 4E-10 0 0
57 jLa-138 D: see La-131 9E+2 4E+( 1E-9 S5E-12 1E-5 1E4
57 |La-138 W: see La-131 0 1E+1 6E-9 2E-11 0 0
57 jLa-140 D: see La-131 N 6E+2 1E+3 8E-7 2E-9 9E-6 9E-5
§7 [La-140 W: see La-131 0 1E+3 5E-7 2E-9 .0 0
57 ] La-141 D: see La-131 4E+3 9E+3 4E-6 1E-8 5E-5 §E-4
57 |La-141 W: see La-131 0 1E+4 5E-8 2E8 0 0
57 |La-142* D: see L.a-131 8E+3 2E+4 9E-6 3E-8 1E-4 1E-3
57 |La-142 W: see La-131 0 3E+4 1E-5 5E-8 0 0
57 [La-143° D: see La-131 4E+4 1E+5 4E-5 1E-7 0 0
St Wall
{4E+4) 0 0 0 SE-4 5E-3
57 |La-143° W: see La-131 0 9E+4 4E-5 1E-7 0 0
58 [Ce-134 W: all compounds 5E+2 TE+2 3E-7 1E-9 0 0
oxcept those LLI Wall
given for Y (6E+2) 0 0 0 5E-4 5E-3
58 |Ce-134 Y: fluorides, oxides, 0 TE+2 3E-7 8E-10 0 0
and hydroxides
58 |Ce-135 W: see Ce-134 2E+3 4E+3 2E-8 SE-9 2E-5 2E4
58 {Ce-135 Y: see Ce-134 0 4E+3 1E-6 5E-9 0 0




ANETS E
bt EMuent Goncentration | - 0.
Occupational Values ns
cOL. 1 COL. 2 mc?;.ﬁa cc;'l.. 1 t:VOL. 2 | monthly
’ on jon |4
AL Radionuclide Class h;:;;'m m:lt:i DAC {1ClimI) (ycm) ms':
Ro. ALl (uCi) (uCifmi) . tration
(uc) —{uClm) |
58 | Ce-137m W:see Ce-134 2E+3 4E+3 2E-6 6E-9 0 0
LLI Wall
(2ZE+3} 0 0 1] 3E-5 3E4
58 |Ce-137m Y: see Ce-134 ¢ 4E+3 2E-6 5E-9 0 0
58 |Ce-137 W: see Ce-134 5E+4 1E+5 6E-5 2E-7 7E4 7E-3
58 |Ce-137 - Y: see Ce-134 0 1E+5 5E-5 2E-7 0 0
58 |Ce-139 W: see Ce-134 S5E+3 BE+2 3E-7 1E-9 7E-5 TE-4
58 | Ce-139 Y: see Ce-134 0 7E+2 3E-7 9E-10 0 0
58 | Ces141 W: see Ce-134 2E+3 TE+2 3E-7 1E-9 « 0 0
J LLI Wall
(2E+3) 0 0 0] ° 3ES 3E4
58 |Ce-141 Y: see Ce-134 0 BE+2 2E-7| 8E-10 0 0
58 |Ce-143 W: sse Ce-134 1E+3 2E+3 8E-7 3E-9) 0 0
LLI Wall
{1E+3) 0 0 1] 2E-5 2E4
§8 |Ce-143 Y: see Ce-134 0 2E+3 TE-7 2E-9 0 g
58 |Ce-144 W: see Ce-134 2E+2 3E+ 1E8 4E-11 . O 0
LLI Wall T
(3E+2) 0 ) 0 3E6] - 3E-5
58 |Ce-144 Y: see Ce-134 ) 1E+1 6E-9 2E-11 0 0
59 |Pr-136° W: all compounds 5E+4 2E+5 1E-4 3E-7 0 0
except those Stwall
__givenfor Y (TE+4) 0 0 1] 1E-3 1E-2
59 | Pr-136° Y: carbides, oxides, 0 2E+5 9E-5 3E-7 0 0
hydroxides, and
fluorides
59 {Pr-137° W: see Pr-136 4E+4 2E+5 6E-b 2E-7 S5E4 6E-3
59 |Pr-137° Y: see Pr-136 0 1E+5 6E-5 2E-7 1] 0
59 |Pr-138m W: see Pr-136 1E+4 5E+4 2E-5 8E-8 1E4 1E-3
59 |Pr-138m Y:see Pr-136 0 4E+4 2E-§ 6E-8 0 0
59 |Pr-139 W: see Pr-136 4E+4 1E+5 5E-5 2E-7 6E-4 6E-3
59 {Pr-139 Y: see Pr-136 0 1E+5 5E-5 2E-7 0] 0
59 | Pr-142m*® W: see Pr-136 BE+4 2E+5 7E-5 2E-7 1E-3 1E-2
59 {Pr-142m° Y: see Pr-136 0 1E+5 §E-B 2E-7 0 0
59 |Pr-142 W: see Pr-136 1E+3 2E+3 9E-7 3E-9 1E-5 1E-5
§9 |Pr-142 Y: see Pr-136 0 2E+3 8E-7 3E-9 0 0
59 |Pr-143 W: see Pr-136 9E+2 8E+2 3E-7 1E-9 1] 0
LLI Wall
(1E+3) 0 0 0 2E-5 2E-4
59 |Pr-143 Y: see Pr-136 0 7E+2 3E-7 SE-10 0 0
59 |Pr-144 W: see Pr-136 3JE+4 1E+5 5E-5 2E-7 0 0
St Wall
{4E+4) 0 o 0 6E4 6E-3
59 |Pr-144 Y: see Pr-136 0 1E+5 5E-5 2E-7 0 ]
59 |Pr-145 . | W: see Pr-136 3E+3 9E+3 4E-6 1E-8 4E-5 4E-4
59 {Pr-145 Y: see Pr-136 0 8E+3 3E-6 1E-8| - 0 0




TABLE} TABLE Nl Release
Occupational Vaiues Effluent Concentrations ] - to
Sewers
coL. 1 coL.2 COL;I 3 c%[l.. 1 %OL. 2 Monthly
halation Inhalation r ater
AL Radionuciide Class lnnmon " ALl DAC (Climl) | (uCUmf) gn::gn'-
No. ALl we) | (ucumn ‘ fration
(uCi) {pCifmi)
59 |Pr-147° W: see Pr-136 5E+4 2E+5 8E-5 3E-7 0 0
St Wall .
(BE+4) 0 0 0 1E-3 1E-2
59 |Pr-147¢ Y: see Pr-136 0 2E+5 8E-5 3E-7 0 0
60 |Nd-136° W: all compounds 1E+4 BE+4 2E-5 8E-8 2E4 2E-3
- except those
given for Y
60 | Nd-136° Y: oxides, carbides, 0 SE+4 2E-5 8E-8 0 0
hydroxides, and N
A fluorides ‘
60 §Nd-138 W: see Nd-136 2E+3 GE+3 3E-6 9E-9 « 3E-5 3E-4
60 |Nd-138 Y: see Nd-136 0 SE+3 2E-6 7E-9 0 0
60 |Nd-139m° W: see Nd-136 5E+3 2E+4 7E-6 2E-8 7E-5 7E-4
80 | Nd-139m* Y: ses Nd-136 0 1E+4 6E-6 2E-8 0 0
60 }Nd-139 W: see Nd-136 9E+4 3E+5 1E-4 S5E-7 1E-3 1E-2
60 | Nd-139 Y: sea Nd-136 0 3JE+5 1E4 4E-7 0 0
60 |Nd-141 W: see Nd-136 2E+5 7E+5 3E-4 1E-6 2E-3}.. 2E-2
60 |Nd-141 Y: see Nd-136 0 6E+5 3E-4 9E-7 0 = 0
60 JNd-147 W: see Nd-136 1E+3 9E+2 4E-7 1E-9 0 0
LLI Wall
' (1E+3) 0 0 0 2E-5 2E-4
60 |Nd-147 Y: see Nd-136 -0 8E+2 4E-7 1E-9 [} 0
50 | Nd-149° W: see Nd-136 1E+4 3E+4 1E-5 4E-8 1E-4 1E-3
60 | Nd-149° Y: see Nd-136 0 2E+4 1E-5 3E-8 0 0
60 |Nd-151° W: see Nd-136 7E+4 2E+5 8E-5 3E-7 9E4 9E-3
60 | Nd-151* Y: see Nd-136 0 2E+5 8E-5 3E-7 0 0
61 |Pm-144°¢ W: all compounds S5E+4 2E+5 BE-5 3E-7 0 0
except those St Wall
given for Y (6E+4) 0 0 0 BE4 8E-3
61 |Pm-141* Y: carbides, oxides, 0 2E+5 7E-5 2E-7 0 0
flugrides, and
hydroxides,
61 |Pm-143 W: see Pm-141 SE+3 6E+2 2E-7 8E-10 7E-5 7E-4
61 |Pm-143 Y: see Pm-141 0 7E+2 3E-7 1E-9 Q 0
81 |Pm-144 W: see Pm-141 1E+3 1E+2 5E-8 2E-10 2E-5 2E-4
61 |Pm-144 Y: see Pm-141 0 1E+2 SE-8 2E-10 0 0
61 |Pm-145 W: see Pm-141 1E+4 2E+2 7E-8 0 1E-4 1E-3
Bone surf
0 (2E+2) 0 3E-10 0 0
61 {1Pm-145 Y: see Pm-141 0 2E+2 8E-8 3E-10 0 0
61 |Pm-146 W: see Pm-141 2E+3 5E+1 2E-8 7E-11 2E-5 2E-4
61 | Pm-146 Y: see Pm-141 0 4E+1 2E-8 6E-11 1] 0
61 |Pm-147 W: see Pm-141 4E+3 1E+2 5E-8 0 0 0
LLiWalll| Bone surf
(5E+3) (ZE+2) ] 3E-10 7E-5 7E-4
61 | Pm-147 Y: see Pm-141 0 1E+2 GE-8 2E-10| 0 0




: . . 141
' . ANEJO E
r_’_‘__ ) .| TABLEm
TABLE | TABLEN Release
Occupational Values Effluent Concentrations |- to
__] Sewors
coL. 1 coL. 2 mgz:.ﬁa cc;; 1 COL.2 | Monthly
alation on Water
At | Radlonuclide Class lugg::i’on l"hAu DAC (CUml) | (pCtmI) mﬁ
No. ALl (uCH} {uCi/mi} . tration
{uCi)
61 ) Pm-148m W: see Pm-141 TE+2 3E+2 1E-7| - 4E-10 1E-5 1E-4
61 {Pm-148m Y: see Pm-141 Q JE+2 1E-7 5E-10 0 0
61 |Pm-148 W: see Pm-141 4E+2 5E+2 2E-7 8E-10 0 v}
LLI Wall
{SE+2) 0 0 0 7E-6 7E-5
61 [Pm-148 Y: see Pm-141 0 5E+2 2E-7 TE-10 0 0
61 |Pm-149 W: see Pm-141 1E+3 2E+3 8E-7 3E-9 0 0
‘ LLI Wall
{1E+3) 0 0 0 2E-5 2E4
61 |Pm-149 Y: sse Pm-141 0 2E+3 8E-7 2E-9 ) 0
61 {Pm-150 W: see Pm-141 5E+3 2E+4 8E-6 -3E8] ' TE-§ TE-4
61 | Pm-150 Y: see Pm-141 "] 2E+4 7E-6 2E-8 0 0
61 |Pm-151 W: see Pm-141 2E+3 4E+3 1E-6 5E-9 2E-5 2E4
61 |Pm-151 Y: see Pm-141 0 3E+3 1E6 4E-9 ] 0
62 | Sm-141m° W: all compounds 3E+4 " 1E+5 4E-5 1E-7 4E-4 4E-3
62 [Sm-141° W: all compounds 5E+4 2E+5 8E-5 2E-7 0 0
St wall
{6E+4) 0 o 0 8E4|-. B8E-3
62 | Sm-142° W: all compounds 8E+3 3E+4 1E-5 4E-8 1E4} - 1E-3
62 |Sm-145 W: all compounds 6E+3 SE+2 2E-7 7E-10 8E-5 BE-4
62 |Sm-146 | W: all compounds 1E+1 4E+2 1E-11 0 0 0
Bone Surf| Bone surf
(3E+1) {6E-2) 0 8E-14 3IE-7 3E6
62 [Sm-147 W: all compounds 2E+1 4E+2 2E-11 0 0 0
Bone Surf{ Bone surf
' (3E+1) (7€-2) 0 1E-13 4E-7 4E-6
62 | Sm-151 W: all compounds 1E+4 1E+2 4E-8 0 0 0
LLIWali| Bone surf ‘
(1E+4) {TE+2) 0 2E-10 2E-4 2E-3
62 {Sm-153 W: all compounds* 2E+3 3E+3 1E-6 4E-9 0 0
LLI wall
(2E+3) D 0 0 3E-5 3E4
62 | Sm-155° W: all compounds 6E+4 2E+5 9E-5 3E-7 0 0
St Wall
{8E+4) 0 1E-3 1E-2
62 | Sm-156 W: all compounds BE+3 DE+3 4E-6 1E-8 7E-5 7E4
63 | Eu-145 W: all compounds 2E+3 2E+3 8E-7 IED| 2ES 2E-4
63 | Eu-146 W: all compounds 1E+3 1E+3 S5E-7| = 2E-9 1E-5 1E-4
63 | Eu-147 W: all compounds 3E+3 2E+3 7E-7 2E-9 4E-5 4E-4
63 | Eu-148 W: all compounds 1E+3 4E+2 1E-7 SE-10 1E-56 1E4
63 | Eu-149 W: all compounds 1E+4 3E+3 1E-6 4E-9 2E4 2E-3
63 | Eu-150 (12.62 h) |W: all compounds 3E+3 8E+3 4E-6 1E8 4E-5 4E-4
63 |Eu-150(34.2y) |W: all compounds 8E+2 2E+1 8E-9 3E-11 1E-5 1E-4
83 | Eu-152m W: all compounds 3E+3 6E+3 3E-B8 9E-9 4E-5 4E-4
63 | Eu-152 W: all compounds 8E+2 2E+1 1E-8 3E-11 1E-5 1E4
63 | Eu-154 . | W: all compounds 5E+2 2E+1 8E-9 JE-11] - - 7E-6 7E-5




Occupational Values

Sowers
CoL.1 coL.2 CcoL.3 cc;'L. 1 t:?L. 2 | Monthly
Oral Inhalation Inhalation r ater .Average
':" Radionuclide Class Ingestion ALl DAC (uCitml) | (uCUmi) c“:g“'
> AU Ch | (uCifmi) ~ tration
__{ucCH) i/
63 |Eu-155 W: all compounds 4E+3 9E+1 4E-8 0 SE-5 5E-4
Bone surf
0 (1E+2) 0 2E-10 0 -0
63 {Eu-156 W: all compounds 6E+2 5E+2 2E-7 6E-10 0 0
63 | Eu-157 W: all compounds 2E+3 5E+3 2E-6 7E-9 8E-6 8E-5
63 |Eu-158° W: all compounds 2E+4 6E+4 2E-5 8E-8 JE-5. 3E4
64 |Gd-145 D: all compounds S5E+4 2E+5 6E-5 2E-7 3E4 3E-3
except those St Wall
. given for W (5E+4) 0 0 0 . 0 0
64 | Gd-145 W: fluorides, 0 2E+5 7E-5 2E-7| 0 0
oxides, and
hydroxides
84 | Gd-146 0: see Gd-145 1E+3 1E+2 5E-8 2E-10 2E-5 2E-4
64 {Gd-146 W: see Gd-145 . 1] 3E+2 1E-7 4E-10 0 0
64 | Gd-147 D: see Gd-145 2E+3 4E+3 2E-6 6E-9 IE-H 3E4
64 | Gd-147 W: see Gd-145 0 4E+3 1E-8 5E-9 0 0
64 1Gd-148 D: see Gd-145 1E+1 8E+3 3E-12 0 0 0
Bone Surf| Bone surf =
(2E+1) (2E-2) 0 2E-14 3E-7):-  3E-6
64 | Gd-148 W: see Gd-145 0 3E-2 1E-11 0 0 (1]
Bone surf
0 {6E-2) 0 8E-14 0 0
64 | Gd-149 D: see Gd-145 3E+3 2E+3 9E-7 3E-9 4E-5 4E-4
64 |Gd-149 W: see Gd-145 0 2E+3 1E-6| 3E-9 0 0
64 | Gd-151 D: ses Gd-145 B6E+3 4E+2 2E-7 0 9E-5| 9E4
Bone surf
0 (6E+2) 0 9E-10 0 0
64 | Gd-151 W: see Gd-145 1] 1E+3 5E-7 2E-9 0 0
64 | Gd-152 D: see Gd-145 2E+1 1E-2 4E-12| 0 0 0
b Bone Surf; Bone surf
(3E+1) {2E-2) 3E-14 4E-7 4E-6
64 |Gd-152 W: see Gd-145 0 4E-2 2E-11 0 0 0
Bone surf
Q (1E+2) 0 1E-13 0 0
64 | Gd-153 D: see Gd-145 5E+3 1E+2 6E-8 0 6E-5 6E-4
Bone Surf
(2E+2) 0 [t 3E-10 0 0
64 | Gd-153 W: see Gd-145 0 6E+2 2E-7 8E-10 0 0
64 | Gd-159 D: ses Gd-145 3E+3 BE+3 3E-6 1E-8 4E-5 4E-4
64 | Gd-159 W: see Gd-145 0 6E+3 2E-8 8E-9 0 0
65 | Tb-147" W: all compounds 9E+3 3E+4 1E-5 5E-8 1E-4 1E-3
64 [Tb-149 W: all compounds 5E+3 7E+2 JE-7 1E-9 7E-5 7E-4
85 [ Th-150 W: all compounds 5E+3 2E+4 9E-8 3E-8 7E-5 7E-4
85 | Tb-151 W: all compounds 4E+3 8E+3 4E-6 1E-8 5E-5 5E-4
65 | Th-153 W: all compounds 5E+3 7E+3 3E-B 1E-8 7E-§ 7E4
65 [Tb-154 W: all compounds 2E+3 4E+3 2E-6 6E-8 2E-5 2E-4
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I TABLEW |
TABLE | TABLEN Rolease
Occupational Values Effivent Concentrations |© to
Sowers
CcoL.1 COL.2 mﬁglt-ﬂ 3 OOML- 1 (‘370!- 2 :.ﬂonﬂﬂy
! lation on r ‘ater
At, . Radionuciide Class lng(:::on lnham DAC {uCi/mi) (uCi/mi) m
- AL wey | (ucum) tration
—{ucij {pClmi)
65 | Tb-155 W: all compounds 6E+3 8E+3 3E-6 1E-8 8E-5 8E-4
65 | Tb-156m (5.0 h) {W: all compounds 2E+4 3E+4 1E-5 4E-8 2E-4 2E-3
65 | Tb-156m (24.4 h) | W: all compounds 7E+3 8E+3 3E-6 1E-8 1E4] 1E-3
65 | Tb-156 W: all compounds - 1E+3 1E+3 6E-7 2E-9 1E-5 1E-4
65 {Tb-157 W: all compounds S5E+4 3E+2 1E-7 -0 0 0
- LLI Wall| Bone surf L
(5E+4) (6E+2) 0] BE10| 7E4] 7E3
65 [Tb-158 W: all compounds 1E+3 2E+1 8E-9 3E-11 2E-5 2E4
65 | Tb-160. W: all compounds BE+2 2E+2 9E-8 3E-10 1E-5 1E4
65 | Tb-161 W: all compounds 2E+3 2E+3 TE-7 2E-9 0 0
. LLI wall
_ (2E+3) 0 0 0 3E-5 3E4
66 | Dy-155 W: all compounds 9E+3 3E+4 1E-5 4E-8 1E-4] . 1E-3
66 |Dy-157 W: all compounds 2E+4 6E+4 3E-5 SE-8 3E4 3E-3
86 | Dy-159 W: all compounds 1E+4 2E+3 1E-6 3E-9 2E4 2E-3
66 |Dy-165 W: all compounds 1E+4 5E+4 2E-5 6E-8 2E-4, 2E-3
66 |Dy-166 W: all compounds BE+2 TE+2 3E-7 1E-9 or- )
LLI'Wall -
(8E+2) D 0 0 1E-5 1E4
67 |Ho-155° | W: all compounds 4E+4 2E+5 6E-5 2E-7 6E-4 6E-3
67 |Ho-157° W: all compounds 3E+5 1E+6 6E-4 2E-6 4E-3 4E-2
67 |Ho-159" W: all compounds 2E+5 1E+6 4E-4 1E6] . 3E-3 3E-2
67 JHo-161 W: all compounds 1E+5 4E+5 2E4]°  6E-7 1E-3 1E-2
67 |Ho-162m" W: all compounds 5E+4 3E+5 1E-4 4E-7 7TE-4 7E-3
67 |Ho-162° W: all compounds 5E+5 2E+6 1E-3 3E-6 0 0
: ' St Wall
i {1E+5) D (] 0 1E-2 1E-1
67 |Ho-184m’ W: all compounds 1E+5 3E+5 1E-4 4E-7 1E-3 1E-2
67 |Ho-164° W: all compounds 2E+5 GE+5 3E4 SE.-7 0 0
St Wall
(2E+5) 0 0 0 3E-3 3E-2
67 |Ho-166m W: all compounds 6E+2 TE+D 3E-9 9E-12 9E-6 9E-5
67 |Ho-166 W: all compounds 9E+2 2E+3 TE-7 2E-9 0 0
LLI Wall
: (9E+2) 0 0 0 1E-5 1E-4
67 |Ho-167 W: all compounds 2E+4 6E+4 2E-5 8E-8 2E4 2E-3
68 |Er-161 W: all compounds 2E+4 6E+4 3E-5 9E-8 2E4 2E-3
68 {Er-165 W: all compounds B6E+4 2E+5 8E-5 3E-7 BE4 9E-3
68 |Er-169 W: all compounds 3E+3 3E+3 1E-6 4E-8 -0 0
LLI Wall '
(4E+3) 0 0 0 5E-5 5E-4
68 |Er-171 W: all compounds 4E+3 1E+4 4E-B 1E-8 5E-5 5E-4
68 |Er-172 W: all compounds 1E+3 1E+3 6E-7 2E-9 0 0
LLi wail
(1E+3) 0 0 0 2E-5 2E4
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) , Pl
T 1 T - [ TABLET
TABLE [ TABLE R Release
Occupational Values Effiuent Concantrations | to
. Sewers
coL. 1 coL.2 COL. 3 cczll.r. 1 %C'IL. 2 | Monthly
| Inhatation Inhalation ater Ave
AL | Radionucfide Class lnggglon AU DAC (uCtm) | (uCump | Concen.
No. ALl e (HCVmi) . tration
{pCh) _{pCUmp
69 | Tm-162° W: ali compounds TE+4 JE+S 1E4 4E-7 0 0
St Wall
(7TE+4) 0 0 0 1E-3 1E-2
69 | Tm-166 W: all compounds 4E+3 1E+4 B6E-6 2E-B 6E-5 GE-4
69 1Tm-167 W!: all compounds 2E+3 2E+3 BE-7 3E-D 0 0
LLI Wall ,
” (2E+3) 0 0 0 3E-5 3E-4
69 | Tm-170 W: all compounds 8E+2 2E+2 9E-B 3E-10 0 0
LLI Wall
o (1E+3) 0 0 0 ‘1E-§ 1E4
69 {Tm-171 W: all compounds 1E+4 JE+2 1E-7 o . 0 0
LLIWall| Bone surf
(1E+4) (6E+2) 0 8E-10 2E4 2E-3
69 | Tm-172 W: all compounds TE+2 - 1E+3 5E-7 2E-9 0 0
= LLI Wall
{BE+2) Y M E 0 1E-5 1E4
€9 | Tm-173 W: all compounds 4E+3 1E+4 5E-6 2E-8 6E-5 6E-4
69 [ Tm-175° W: ali compounds 7E+4 3E+5 1E-4 4E-7 0 0
St Wall ~
(9E+4) 0 o 0 1E-3].- 1E-2
70 |Yb-162° W: all compounds TE+4 3IE+5 1E4 4E-7 1E-3 1E-2
except those
given far Y
70 |Yb-162° Y: fluorides, oxides, 1] 3JE+5 1E4 4e-7 0 0
and hydroxides
70 ] Yb-166 W: see Yb-162 1E+3 2E+3 8E-7 3E-9 2E-5 2E-4
70 | Yb-186 Y: see Yb-162 0 2E+3 8E-7 3E-9 0 0
70 | Yb-167° W: see Yb-162 3E+5 8E+5 3E-4 1E-6 4E-3 4E-2
70 | Yb-167° Y: sge Yb-162 0 7E+5 3E4 1E-8 ' 0 0
70 1 Yb-169 W: see Yb-162 2E+3 BE+2 4E-7 1E-9 2E-5 2E-4
70 |Yb-169 Y: see Yb-162 0 7TE+2 3E-7 1E-9 0 0
70 | Yb-175 W: see Yb-162 3E+3 4E+3 1E-6 SE-9 o 0
LLE Wall
(3E+3) 0 0 0 4E-5 4E4
70 | Yb-175 Y: see Yb-162 0 3E+3 1E-6 5E-9| 0 0
70 |Yb-177* W: see Yb-162 2E+4 5E+4 2E-5 7E-8 2E4 2E-3
70 |Yb-177° Y: see Yh-162 0 SE+4 2E-5 BE-8 0 0
70 |Yb-178° W: see Yb-162 1E+4 4E+4 2E-5 6E-8 2E-4 2E-3
70 |Yb-178° Y: see Yb-162 0 4E+4 2E-5 5E-8 0 0
71 jLu-169 W: all compounds 3E+3 4E+3 2E-6 GE-9 3E-5 3E4
except those
given for Y
71 |Lu-169 Y: fluorides, oxides, 0 4E+3 2E-6 6E-9 0 0
and hydroxides
71 |Lu-170 W: see Lu-169 1E+3 2E+3 9E-7 3ED 2E-5 2E4
71 |Lu-170 Y: ses Lu-169 0 2E+3 BE-7 3E-9 0 0
71 |Lu-1T1 W: see Lu-169 2E+3 2E+3 8E-7 3E-9 3E-5 3E4




TABLE| TABLE Nl Releasa
Occupational Values Effluent Concentrations |- to
i Sawers
coL.1 coL.2 hgo;; ctz!l.r, 1 %OL. 2 Monthly
Oral Inhalation alation ater A ]
nb | Radionuclids Class Ingestion ALl DAC | (uCUm) | (uCimy | Concon
' ALl {nCi) (uCUmi) . tration
i) (uCUmi)
71 | Lu-171 Y: see Lu-169 —{e 0 2E+3 8E-7 3E-9 0 0
71 |Lu-172 W: see Lu-169 1E+3 1E+3 5E-7 2E-9 1E-5 1E-4
71 |Lu-172 Y: see Lu-169 0 1E+3 SE-7 2E-9 0 0
71 {Lu-173 W: see Lu-169 SE+3 3E+2 1E-7 0 7E-5 TE-4
. Bone surf
0 (5E+2) 0 6E-10 0 0
71 JLu-173 Y: see Lu-169 0 3E+2 1E-7 4E-10 0 0
71 |Lu-174m W: see Lu-169 2E+3 2E+2 1E-7 0 0 0
. LLI Wall] Bone surf .
; {3E+3}| - (3E+2) 0 5E-10 4E-5 4E4
71 |Lu-174m Y: see Lu-169 0 2E+2 9E-8 3E-10 0 0
71 [Lu-174 W: see Lu-169 S5E+3 1E+2 5E-8 0 7E-5 7E-4
Bone surf
(2E+2) 0 3E-10 0 0
71 {lu-174 Y: see Lu-169 0 2E+2 GE-8 2E-10 0 0
71 | Lu-176m W: ses Lu-169 8E+3 3E+4 1E-5 3E-8 1E4 1E-3
71 jLu-176m Y: see Lu-169 0 2E+4 DE-6 3E-8 0 0
71 |Lu-178 W: see Lu-169 TE+2 SE+0 2E-9 0 1E-5[ 1E4
Bone surf o
0 (1E+1 0 2E-11 4] 0
71 jLu-176 -1Y: see Lu-169 0 8E+0 3E-9 1E-11 0 0
71 | Lu-177m W: see Lu-169 TE+2 1E+42 5E-8 0 1E-5 1E4
Bone surf
0 {1E+2) 0 2E-10 0
71 |Lu-177m Y: see Lu-169 0 BE+1 3E-8 1E-10 0 0
0
71 w177 W. see Lu-160 2E+3 2E+3 9E-7 3E-9 4E-5 4E-4
LLI Wall
N (3IE+3) 0 0 0 0 0
71 | Lu-177 Y: see Lu-169 0 2E+3 9E-7 3JE-9 0 0
71 |Lu-178m° W: see Lu-169 5E+4 2E+h BE-5 3E-7 0 0
St Wall
(6E+4) 0 0 0 8E4 8E-3
71 {Lu-178m° Y: see Lu-169 0 2E+H 7E-5 2E-7 0 0
71 | Lu-178° W: see Lu-169 4E+4 1E+5 5E-5 2E-7 4] 0
St Wall
(4E+4) 0 0 0 6E-4 6E-3
71 |Lu-178° Y: see Lu-169 0 1E+5 5E-b 2E-7 0 0
71 JLu-179 W: see Lu-169 BE+3 2E+4 8E-6 3E-8 9E-5 9E-4
71 | Lu-179 Y: see Lu-169 0 2E+4 6E-6 3E-8 0 0
72 |HF-170 D: all compounds 3E+3 6E+3 2E-6 8E-9 4E-5 4E-4
except those
given for W
72 |Hf-170 W: nitrates, oxides, 0 S5E+3 2E-6 6E-9 0 0
hydroxides, and
carbides




coL. 1 COL.2 | n?lod:ﬂ 3 cgl'; 1 (‘:NOI.. 2 :‘ﬂoriﬂﬂy
Inhalation on ater verage
At |  Radionuctide Class [n;gm ALl DAC wotm) | @Cim) | Conoen
No. ALl {uCH {1Cml) . tration
(HC) {pCifml)
72 |Hf-172 D: see Hi-170 1E+3 9E+(Q 4E-9 0 2E-5 2E4
Bone surf
(2E+1) 0 3E-11 0 0
72 |HI-172 W: see Hf-170 0 4E+1 2E-8 0 0 0
Bone surf
0 (6E+1 0 8E-11 0 0
72 |Hf-173 D: see Hf-170 5E+3 1E+4 5E-6 2E-8 7E-5 7E-4
72 JHf-173 W: see Hi-170 0 1E+4 5E-6 2E-8 0 0
72 |HR175 D: see Hf-170 3E+3 BE+2 4E-7 0 ‘4E-5 4E-4
® Bone surf '
; (1E+3) 0 1E-8 1t 0
72 [HE175 W: see HI-170 0 1E+3 5E-7 2E9 0 0
72 |HI-77m* D: see Hi-170 2E+4 GE+4 2E-5 8E-8 3E4 3E4
72 JHF-177m* W: sae Hf-170 0 OE+4 4E-5 1E-7 0 0
72 |Hf-178m D: see H-170 3E+2 1E+0 5E-10 0 3E-6 JE-5
Bone surf
0 (2E+0) 0 JE-12 0 0
72 | HI-178m W: see HI-170 0 S5E+0 2E-9 0 0] 0
Bone surf
0 (QE+0) 0 1E-11 0 0
72 | Hi-179m D: see Hf-170 1E+3 3E+2 1E-7 0 1E-5 1E4
Bone surf
(6E+2) 0 8E-10 0 0
72 | H-179m W: see HFi-170 0 6E+2 3E-7 8E-10 0 0
72 | Hf-180m D: see H-170 TE+3 2E+4 9E-6 3E-8 1E-4 1E-3
72 | Hf-180m W: see Hi-170 0 3E+4 1E-5 AE-8 0 0
72 |Hf-181 D: see H-170 1E+3 2E+2 7E-8 0 2E-5 2E4
Bone surf
¢ (4E+2) 0 B6E-10 0 0
72 | Hf-181 W:see H-170 0 AE+2 2E-7 BE-10 0 0
72 | Hf-182m* D: see Hf-170 4E+4 9E+4 4E-5 1E-7 5E-4 8E-3
72 | Hi-182m*° W: see Hf-170 0 1E+5 BE-5 2E-7 0 0
72 | Hf-182 D: see Hf-170 2E+2 8E-1 3E-10 0 0 0
Bone Surf| Bone surf
(4E+2) (2E+0) 0 2E-12 SE-6 5E-5
72 |HI-182 W: ses HF-170 0] 3E+0 1E-Q 0 0 0
Bone surf
0 (7E+0) 0 1E-11 0 0
72 | Ht-183° D: see Hf-170 2E+4 5E+4 2E-5 6E-8 3E4 3E-3
72 {Hf-183* W: see HF-170 0 6E+4 2E-5 8E-8 0 0
72 | Hi-184 D: see HE-170 2E+3 BE+3 3JE6 iE-8 3E-5 IE4
72 |Hf-184 W: see HI-170 0 6E+3 3E-6 9E-9 0 0
73 |Ta-172° W: all compounds 4E+4 1E+5 5E-5 2E-7 SE4 5E-3
except those

_givenforY




TABLE| TABLEN Releage
Occupational Values . Effluant Concentrations to
- Sowers
CoL. 1 coL.2 lncl':lgl:;;l 3 qul.. 1 (\:\({JL 2 Monthly
on al
At | Radionuclide Class lng(:z:on T DAC (uClimi) (ucut:;) gov::egn?-
No. ALl ) (uCifmi) . tration
{uci) : lim
73 |Ta-17Z Y: elemental Ta, 0 1E+5 4E-5 1E-7 0 0
halides, oxides,
hydroxides,
carbides,
nitrates, and
nitrides
73 |Ta-173 i W: see Ta-172 7E+3 2E+4 8E-6 3E-8 9E-5 OE+4
73 | Ta-173 Y: sea Ta-172 0 2E+4 7E-B 2E-8 0 0
73 | Ta-174° W: see Ta-172 3E+4 1E+5 4E-5 1E-7 4E-4 4E-3
73 | Taz174° Y: see Ta-172 0 9E+4 4E.5 1E-7 ) 0
73 |Ta-175 W: see Ta-172 . BE+3 2E+4 - TE6 - 2E-8 8E-5 8E-4
73 |Ta-175 Y: see Ta-172 0 1E+4 6E-6 2E-B 0 Q
73 |Ta-176 W: see Ta-172 4E+3 1E+4 5E-6 2E-8 5E-5 5E-4
73 |Ta-176 Y: see Ta-172 0 1E+4 5E-6 2E-8 1] 0
73 |Ta-177 W: see Ta-172 1E+4 2E+4 8E-6 3E-8 2E4 2E-3
73 | Ta-177 Y:see Ta-172 0 2E+4 7E-6 2E-8 0 0
73 | Ta-178 W: see Ta-172 2E+4 9E+4 4E-5 1E-7 2E4 2E-3
73 | Ta-178 Y: see Ta-172 0 - TE+4 3E-5 1E-7 of- 0
73 | Ta-179 W: see Ta-172 2E+4 5E+3 2E-6 BE-9 3E-4}) - 3E-3
73 [ Ta-179 Y: see Ta-172 0 9E+2 4E-7 1E-9 0 0
73 | Ta-180m |W: see Ta-172 2E+4 TE+4 3E-5 0E-8 3E4 3E-3
73 | Ta-180m Y: see Ta-172 0 6E+4 2E-5 8E-8 0 0
73 | Ta-180 W: see Ta-172 1E+3 4E+2 2E-7{  6E-10 2E-5 2E-4
73 | Ta-180 Y: see Ta-172 0 2E+1 1E-8 3E-11 (4] 0
73 {Ta-182m° W: see Ta-172 2E+5 5E+5 2E4 8E-7 0 0
St Wall
(2E+5) ] 0 0 3E-3 3E-2
73 | Ta-182m° Y: see Ta-172 0 AE+5 2E4 6E-7 0 0
73 | Ta-182 W: see Ta-172 BE+2 3E+2 1E-7 SE-10 1E-5 1E4
73 | Ta-182 Y: see Ta-172 0 1E+2 6E-8 2E-10 0 0
73| Ta-183 W: see Te-172 9E+2 1E+3 5E-7 2E-9 0 Q
LLI Wall
(1E+3) 0 0 0 2E-5 2E-4
73 |Ta-183 Y. see Ta-172 0 1E+3 4E-7 1E-9 0 Q
73 | Ta~184 W: see Ta-172 2E+3 5E+3 2E-6 BE-9 3E-5 3E-4
73 | Ta-184 Y. see Ta-172 0 5E+3 2E-6 7E-9 0 0
73 | Ta-185° W: see Ta-172 3E+4 TE+4 3E-5 1E-7 4E-4 4E-3
73 | Ta-185° Y: see Ta-172 0 6E+4 3E-5 OE-8 0 0
73 |Ta-186° W: see Ta-172 S5E+4 2E+5 1E4 3E-7 0 0
(St wall
(7E+4) 0 0 0 1E-3 1E-2
73 |Ta-186° Y: seg Ta-172 0 2E+5 9E-5 3E-7 _0 Q
74 |W-176 D: &l compounds 1E+4 5E+4 2E-5 7E-8 1E4 1E-3
74 |W-177 D: gll compounds 2E+4 9E+4 4E-5 1E-7 3E4 3E-3
74 |W-178 D: all compounds 5E+3 2E+4 8E-6 3E-8| 7E-5 7E4




o

TABLE |
TABLE R Release

o ﬁ R
TABLE|
Occupational Values Effiuent Concentrations | to
- | Seowers
COoL. 1 COL.2 coll: 3 c:b 1 t:vOL. 2 ;&omtux
on Inhalation ater verage
AL Radlonuclide Class Ingc:»:::on Mh:lif DAC (sCUmi) | (uClUmi) cﬂ"“gﬂ'
Ne- AU C) | (kChmi) tration
{Ci) {Climi)
74 JwW-179° D: all compounds 5E+5 2E+6 7E-4 2E-6 7E-3 7E-2
74 |W-181 D: all compounds 2E+4 3E+4 1E-5 5E-8 2E-4 2E-3
74 |w-185 D: all compounds 2E+3 TE+3 3E-6 9E-9 0 0
LLt Wall
. (3E+3) 0 0 0 4E-5 4E-4
74 | W-187 D: all compounds 2E+3 9E+3 4E-6 1E-8 3E-5 3E-4
74 |W-188 . D: all compounds 4E+2 1E+3 5E-7 2E-9} 0 0
LLI wall
(6E+2) 0 0 0 GE-6 6E-5
75 |Re-177° D: all compounds 9E+4 3E+5 1E-4 4E-7 ) 0
' ' except those St Wall .
given for W (1E+5) 0 0 0 2E-3 2E-2
75 |Re-177° W: nitrates, oxides, 0 4E+5 1E4 5E-7 0 0
. and hydroxides
75 |Re-178° D: see Re-177 TE+4 3E+5 " 1E4 4E-7 0 0
St Wall
{(1E+5) 0 0 0 1E-3 1E-2
75 |Re-178° W: see Re-177 0 3E+5 1E4 4E-7 0l 0
75 | Re-181. D: see Re-177 SE+3 DE+3 4E-6 1E-8 7TE-B}] . 7E+4
75 | Re-181 W: see Re-177 0 9E+3 4E-68 1E-8 0 0
75 IRe-182 (12.7h) |D:see Re-177 TE+3 1E+4 5E-6 2E-8 9E-5 9E-4
75 |Re-182(12.7h) |W: see Re-177 0 2E+4 6E-6 2E-8 0 0
75 |Re-182(64.0h) ID:see Re-177 iE+3 2E+3 1E-6 3E-9 2E-5 2E-4
75 |Re-182 (64.0h) |W:see Re-177 0 2E+3 9E-7 3E-9 1] 0
75 | Re-1B4m D: see Re-177 2E+3 3E+3 1E-6 4E-9 3E5 3E-4
75 | Re-184m W: sea Re-177 . 0 4E+2 2E-7 6E-10 0 (1]
75 |Re-184 D: sea Re-177 2E+3 4E+3 1E-6 5E-9 3E-5 3E-4
75 |Re-184 W: see Re-177 .0 1E+3 6E-7 2E-9 0 0
75 | Re-186m D: see Re-177 1E+3 2E+3 7E-7 0 1] 0
St Wall St wall
(2E+3) (2E+3) 0 3E-9 2E-5 2E-4
75 | Re-186m W: sea Re-177 0 2E+2 6E-8 2E-10 0 0
75 | Re-186 D: see Re-177 2E+3 3E+3 1E-6 4E-9 3E-5 3E4
75 |Re-186 W: see Re-177 0 2E+3 7E-7 2E-9 0 0
75 |Re-187 D: see Re-177 6E+5 BE+5 4E-4 0 8E-3 8E-2
St wall
0 (9E+5) 0 1E-6 0 0
75 |Re-187 W: see Re-177 0 1E+5 4E-5 1E-7 0 0
75 {Re-188m"° D: see Re-177 8E+4 1E+6 GE-5 2E-7 1E-3 1E-2
75 | Re-188m* W: see Re-177 0 1E+5 BE-5 2E-7 0 0
75 |Re-188 D: see Re-177 2E+3 3E+3 1E-6 4E-9 2E-5 2E-4
75 | Re-188 W: see Re-177 0 3E+3 1E-6 4E-9 0 0
75 |Re-189 D: see Re-177 JE+3 5E+3 2E-8 7E-9 4E-5 4E4
75 | Re-189 W: see Re-177 0 4E+3 2E-6 6E-9 0 0




Occupationa! Values Effluent Concentrations Sowars
coL. 1 coL.2 n?‘f:tl;' 3 c«::[.. 1 t:'?l.. 2 | Monthly
| tion r ater L]
a | Radionuchde Class | A | pAc | geumy | i Concen
No. ALl ) {#Climl) tration
{uCl) : t
76 |Os-180" D: all compounds 1E+5 AE+5 | 2E4 5E-7 1E-3 1E-2
except those
given for W, Y
76 [0s-180° W: halides and 0 . BE+5 2E-4 TE-7 0 0
nitrates
76 |Os-180° - ¥: oxides and 0 HE+5 2E-4 B6E-7 0 0
hydroxides
76 |Os-181° D: see Os-180 1E+4 4E+4 2E-5 BE-B| 2E-4 2E-3
76 |Os-181° W: see Os-180 o BE+4 2E-5 6E-8 0 0
76 | Os-1B1° Y: see Os-180 0 AEF4 2E-5 BE-8 0 0
76 | Os-182 D: see O0s-180 2E+3 BE+3 2E-B - BE-9 3E-5 3E4
76 |0s-182 W; sae Os-180 0 AE+3 2E-6 6E-9 0 0
76 | Os-182 Y; see Os-180 0 4E+3 2E-6 BE-8 0 0
76 |Os-185 D: see Os-180 2E+3 5E+2 2E-7 7E-10 3E-5 3E4
76 10s-185 W: sae Os-180 0 8E+2 3E-7 1E-9 0 0
76 |Os-185 Y: see 0s-180 0 BE+2 3E-7 1E-8 0 0
76 [Os-189m D: see O0s-180 8E+4 2E+5 1E4 3E-7 1E-3 1E-2
76 10s-188m W: see Os-180 0 2E+5 9E-5 3E-7 3 -0
76 {Os-189m Y: see Os-180 0 2E+5 7E-5 2E-7 o} 0
76 | Os-191m D: see 0s-180 1E+4 3E+4 1E-B6 4E-8 2E4 2E-3
76 | 0Os-191m W: see Os-180 0 2E+4 BE-6 3E-8 0 0
76 |0s-191m Y: see Os-180 0 2E+4 7E-6 2E-8 0 0
76 | Os-191 D: sea 0s-180 2E+3 2E+3 9E-7. 3E9 1) 0
LLl Wall
(3E+3) D 0 0 3E-5 3E4
76 | Os-191 W: see 0s-180 0 2E+3 TE-T 2E-9 o 0
76 | Os-191 Y: see Os-180 0 1E+3 6E-7 2E-9 0 0
76 |0s-193 D: see Os-180 2E+3 BE+3 2E-6 6E-9 0 0
- LLI Wall .
(2E+3) 0 0 0 2E-5 2E-4
76 {Os-193 W: see Os-180 g 3E+3 1E-6 4E-9 0 0
76 {O0s-193 Y: see Os-180 0 3E+3 1E-6 AE9 0 0
76 |Os-194 D: see Os-180 4E+2 4E+1 2E-8 6E-11 0 0
LLI Wall s
(6E+2) 0 0 0 B8E-6 BE-5
76 | Os-194 W: see Os-180 0 BE+1 2E-8 B8E-11 0 4]
76 | Os-194 Y: see Os-180 0 8E+0 3E-9 1E-11 0 0
77 (I-182° | D: all compounds 4E+4 1E+5 6E-5 2E-7 0 0
except those St Wall
given for W, Y (4E+4) 0 0 0 6E-4 6E-3
77 |iIr-182 VW halides, nitrates, Q 2E+5 BE-5 2E-7 0 0
and metallic Ir
77 |ir-182° Y: oxides and 0 1E+5 5E-5 2E-7 0 0
hydroxides
77 1ir-184 D: see Ir-182 BE+3 2E+4 | 1E-5 3E-8 1E4 1E-3
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TABLE | TABLEN Release

Occupational Values Effluent Concentrations | .- to

- Sewers

coL.1 COL.2 m‘éﬁ"ﬁ’ C(LL. 1 t;?L. 2 Monthly

Oral Inhalation ation r ater Avorage

:;— _ Rasdlonuclide Class ingestion ALl DAC (uCimi) | (MCUmi) ‘cfmeg'-

: AL {uCh (WCUml) . tration
(xC1) {uSym) _

77 |ir-184 W: sea Ir-182 0 3E+4 1E-5 5E-8 0 0
77 {Ir-184 Y: see Ir-182 0 3E+4 1E-5 4E-8 0 0
77 |ir-185 D: see Ir-1B2 S5E+3 1E+4 5E-6 2E-8 7E-5 TE-4
77 |ir-185 W: see Ir-182 0 1E+4 5E-6 2E-8 0 0
77 |Ir-185 Y: see Ir-182 0 1E+4 4E.-6 1E-8 0 0
77 |Ir-186 - D: see ir-182 2E+3 BE+3 3E-6 1E-8 3E-5 3E-5
77 {ir-186 W: see Ir-182 0 6E+3 3E-6 _9E-8 0 0
77 {ir-186 Y: see Ir-182 0 6E+3 2E-6 8E-9 0 (]
77 |I-187 D: see Ir-182 1E+4]| - 3E+4 1E-5 §E-8 1E4 1E-3
77 |Ir-187 W: sea Ir-182 a 3E+4 1E-5 4E-8 0 0
77 }ir-187 Y: see Ir-182 0 3E+4 1E-5 4E-8 0 0
77 |iIr-188 D: see Ir-182 2E+3 5E+3 2E-6 6E-9 3E-5 3E4
77 |ir-188 W: see I1-182 0 4E+3 1E-6 6E-9| = 0 0
77 |Ir-188 Y: seo ir-182 0 3E+3 1E6) 5E-9 0 0
77 |Ir-189 D: see ir-182 5E+3 5E+3 2E-6 7E-9 0 0
LLI Wall .

. (5E+3) 0 0 0 7E-5 7E-4

77 |ir-189 W: see ir-182 - 0 4E+3 2E-6 5E-9 0 0
77 |ir-189 Y: see Ir-182 0 4E+3 1E-6 5E-9 0 0
77 |Ir-190m® D: see Ir-182 2E+5 2E+5 8E-5 3E-7 2E-3 2E-2
77 |ir-180m° W: see Ir-182 0 2E+5 9E-5 3E-7 1] 0
77 |lr-180m* Y: seg Ir-182 0 2E+5 8E-5 3E-7 0 0
77 |Ir-190 D: see Ir-182 1E+3 DE+2 4E-7 1E-9 1E-5 1E-4
77 |ir-180 W: ses Ir-182 0 1E+3 4E-7 1E-9 0 0
77 |ir-180 Y: see Ir-182 0 9E+2 4E-7 1E-9 0 0
77 {ir-192m D: see Ir-182 3E+3 OE+1 4E-8 1E-10 4E-5 4E-4
77 |r-192m W: see Ir-182 0 2E+2 9E-8 3E-10 0 0
77 |Ir-192m Y:see Ir-182 0 2E+1 6E-8 2E-11 0 0
77 |Ir-192 D: see Ir-182 9E+2 3E+2 1E-7 4E-10 1E-5 1E-4
77 |ir-192 W: see Ir-182 0 4E+2 2E-7 6E-10 0 0
77 |ir-192 Y: sea Ir-182 0 2E+2 9E-8 3E-10 0 0
77 {iIr-194m D: see Ir-182 BE+2 9E+1 4E-8 1E-10 9E-8 9E-5
77 |Ir-194m W: see Ir-182 V] 2E+2 7E-8 2E-10 0 0
77 |Ir-194m Y: see ir-182 0 1E+2 4E-8 1E-10 0 0
77 |iIr-194 D: see Ir-182 1E+3 3E+3 1E6 4E-9 1E-5 1E4
77 |Ir-194 W: see Ir-182 0 2E+3 SE-7 3E-9 0 U]
77 }iIr-194 Y: seg Ir-182 0 2E+3 BE-7 JE-9 ] 0
77 |Ir-195m D: see Ir-182 BE+3 2E+4 1E-5 3E-8 1E-4 1E-3
77 | Ir-195m W:seo Ir-182 0 3E+4 1E-5 AE-8 0 0
77 | Ir-195m Y: see Ir-182 0 2E+4 9E-6 3E-8 0 0
77 {195 D: see Ir-182 1E+4 4E+4 2E-5 6E-8 2E4 2E-3
77 |1r-185 W: ses Ir-182 0 5E+4 2E-5 7E-8 0 0
77 |Ir-185 Y: see Ir-182 1] 4E+4 2E-5 GE-8 0 0
78 |Pt-186 D: all compounds 1E+4 4AE+4 2E-5 bE-8] - 2E4 2E-3




1T T
Occupational Values Effluent Concentrations s’:'oe "
coL.1 coL.2 coL. 3 c%}' 1 %m_ 2 :!omhly
Inhalation ater ]
ne, | Radlonuciide Class lng(:::on T DAC Cim) | (uCum) | Concen
) ALt {uCi) (kCifmi) . . tration
: __{kci) _{uCimp_|
78 | Pt-188 D: all compounds 2E+3 2E+3 7E-7 2E-9 2E-5 0
78 {Pt-189 D: all compounds 1E+4 3E+4 1E-5 4E-8 1E-4 0
78 |P1-191 D: all compounds 4E+3 BE+3 4E-5 1E-B 8E-5 5E-4
78 | Pt-183m D: all compounds 3E+3 6E+3 3E-6 8E-9 1] 0
. LLI Wall{
(3E+4) 0 0 0 4E-5 4E-~4
78 |Pt-193 D: all compounds 4E+4 2E+4 1E-5 3E-8 0 0
LLI Wall
. (SE+4) 0 .0 0 _6E-4 6E-3
78 | Pt-195m D: all compounds 2E+3 4E+3 2E-6 6E-9| . 0 0
LLI Wall
(2E+3) 0 0 0 3E-5 3E-4
78 | Pt-197m® D: all compounds 2E+4 4E+4 2E-5 6E-8 2E4 2E-3
78 | Pt-197 D: all compounds 3E+3 1E+4 4E-6f * 1E-8 4E-5 4E-4
78 | Pt-199° D: all compounds 5E+4 1E+5 6E-5 2E-7 7E4 7E-3
78 | Pt-200 D: all compounds 1E+3 3E+3 1E-6 5E-9 2E-5 2E4
79 |Au-193 D: all compounds 9E+3 3E+4 1E-5 4E-8 1E4 1E-3
except those :
givenfor W, Y
79 |Au-193 W: halides and - [V} 2E+4 9E-6 3E-8 0 0
nitrates
79 | Au-193 Y: oxides and 0 2E+4 8E-6 3E-8 0 0
hydroxides :
79 | Au-194 D: see Au-193 3E+3 BE+3 3E-6 1E-8 4E-5 4E-4
79 | Au-194 W. ses Au-193 0 S5E+3 2E-6 8E-9 0 0
79 JAu-194 Y: see Au-193 0 5E+3 2E-6 7E-9 0 0
79 | Au-195 D: see Au-193 SE+3 1E+4 5E-6 2E-8 7E-5 7E-4
79 | Au-195 W: see Au-183 1] 1E+3 6E-7 2E-9 0 0
79 1 Au-195 Y: see Au-193 « 0 AE+2 2E-7 6E-10 0 0
79 | Au-198m D: see Au-193 1E+3 3E+3 1E-6 4E-9 1E-5 1E-4
79 | Au-198m W: see Au-193 0 1E+3 5E-7 2E-9 0 0
79 | Au-198m Y: see Au-193 0 1E+3 5E-7 2E-9 0 Q
79 | Au-198 D: see Au-193 1E+3 4E+3 2E-6 5E-9 2E-5 2E4
79 |Au-198 W: see Au-193 0 2E+3 BE-7 3E-9 0 0
79 [Au-198 Y: see Au-193 0 2E+3 7E-7 2E-9 0 Q
79 JAu-199 D: see Au-193 3E+3 9E+3 4E-6 1E-8 0 0
LLI Wall
(3E+3) 0 0 0 AE-5 4E-4
79 | Au-199 W: see Au-193 0 4E+3 2E-6 6E-9 0 0
79 | Au-199 Y: see Au-193 0 4E+3 2E-6 5E-9 0 0
79 [Au-200m D: see Au-183 1E+3 4E+3 1E-6 5E-9 2E-5 2E-4
79 | Au-200m W: ses Au-193 0 JE+3 1E-6 4E-9 0 0
79 | Au-200m Y: ses Au-193 0 2E+4 1E-6 3E-9 0 0
79 | Au-200° D: see Au-1983 3E+4 6E+4 3E-5 9E-8 4E-4 4E-3
79 | Au-200° W: see Au-193 0 8E+4 3E-5 1E-7 0 0




152
= : ANEJO E
- - N T o |- TABLEM |
TABLE | TABLE N Release
Occupational Values Effiuent Concentrations to

L Sewours

COoL. 1 COL.2 : n?‘gll..ua COAIL; 1 ‘\:‘JOL 2 | Monthly

Oral Inhalation ation ater -Average

:i- Radionuclide Class Ingestion ALl DAC (sClimt) | (uClmi) °°n°g\-

’ AU (uci} {uCifmi) : tration

(uCt) (uCUmi)

80 [Hg-203 W: see Hg-193m 0 1E+3 5E-7 2E-9 0 0
81 |TI-194m* D: all compounds 5E+4 2E+5 6E-5 2E-7 0 0

St Wall ’
: (TE+4) 0 0 1] 1E-3 1E-2
81 |Ti-194° D: all compounds . 3E+5 6E+5 2E4 8E-7 0 0
- St Wall :

(3E+5) 0 0 0 4E-2 4E-1

81 JTI-195° D: all compounds 6E+4 1E+5 SE-5 2E-7 9E-4 9E-3
81 | TI-187 O: all compounds 7E+4 1E+5 5E-5 2E-7 1E-3 1E-2
81 |T-198m" D: all compounds 3E+4 SE+4|- 2E-5 8E-8 4E4 4E-3
81 | T1-198 D: all compounds 2E+4 3E+4 1E-5 5E-8 3JE4 3E-3
81 {TI-199 D: all compounds 6E+4 8E+4 4E-5 1E-7 9E4 9E-3
81 |TI-200 D: all compounds 8E+3 1E+4 5E-6 2E8 « 1E-4 1E-3
1 81 [TI-201 D: all compounds 2E+4 2E+4 9E-6 3E-8 2E4 2E-3
81 | Ti-202 D: all compounds 4E+3 5E+3]  2E-6 7E-9 5E-§ 5E4
81 | Ti-204 D: all compounds 2E+3 2E+3 9E-7 3E-9 2E-5 2E4
82 | Pb-195m* D: all compounds 6E+4 2E+5 8E-5 3E-7 8E-4 8E-3
82 |Pb-198 D: all compounds - 3E+4 6E+4 3E-5 9E-8 4E4|" 4E-3]
82 | Pb-199° D: all compounds 2E+4 TE+4 3E-5 1E-7 3E-4 3E-3
82 | Pb-200 D: all compounds 3E+3 6E+3 3E-6 9E-9 4E-5 4E4
82 | Pb-201 D: all compounds 7E+3 2E+4 8E-6 3JE8 1E-4 1E-3
82 {Pb-202m D: all compounds 9E+3 3E+4 1E-56 4E-8 1E4 1E-3
82 [Pb-202 D: all compounds 1E+2], 5E+1 2E-8 7E-11 2ES 2E-5
82 |Pb-203 D: all compounds 5E+3 9E+3 4E-6 1E-8 7E-5 7E-4
82 | Pb-205 D: all compourds 4E+3 1E+3 6E-7 2E-9 5E-5 §5E-4
82 | Pb-209 D: all compounds 2E+4 6E+4 2E-5 8E-8 3E4 3E-3
82 |Pb-210 D: alf compounds 6E-1 2E+1 1E-10 0 0 0

Bone Surf| Bone surf

* (1E+0) (4E-1) 0| 6E-13 1E-8| 1E7

82 |Pb-211¢ D: all compounds 1E+4 6E+2 3E-7 9E-10 2E-4 2E-3
82 |Pb-212 D: all compounds BE+1 3E+1 1E-8 SE-11 0 0

Bone Surf

(1E+2) 0 0 0 2E-6 2E-5

82 |Pb-214° D: all compounds 9E+3 8E+2 3E-7 1E-9 1E4 1E-3
83 | Bi-200° D: nitrates 3E+4 8E+4 4E-5 1E-T 4E-4 4E-3
83 | Bi-200° W: all other 0 1E+5 AE-5 1E-7 0 0

compounds

83 | Bi-201* D: see Bi-200 1E+4 3E+4 1E-5 4E-8 2E4 2E-3
83 |Bi-201° W: see Bi-200 0 4E+4 2E-5 5E-8 0 0
83 |Bi-202° D: see Bi-200 1E+4 4E+4 2E-5 6E-8 2E-4 2E-3
83 |Bi-202° W: see Bi-200 -0 8E+4 3E-6 1E-7 0 0
83 {Bi-203 D: see Bi-200 2E+3 7E+3 3E-6 SE-9 3E-5 3E4
83 |Bi-203 W: see Bi-200 0 6E+3 3E-6 8E-9 0 0
83 |Bi-205 D: see Bi-200 1E+3 3E+3 1E6 3E-9 2E-5 2E~4
83 | Bi-205 W: see BI-200 0 1E+3 5E-7 2E-9 0 0




TABLE| TABLE 0l Release
Occupational Values Effluent Concentrations to
" { Sewers
COL. 1 cOL.2 \ nhcg:ﬂ: ct;l_ 1 (:vo:‘_‘ 2 | Monthly
Oral Inhalation n r r -Average
oL | Radionuclide Class Ingestion ALl DAC @t | (uCuml) | Concen
. AL] {uCi) {sCi/ml) tration
{uCi) imi
83 |Bi-206 D: see Bi-200 B6E+2 1E+3 6E-7]° 2EB 9E-6 9E-5
83 | Bi-206 W. see BI-200 0 9E+2 4E-7 1E-9 0 0
83 | Bi-207 D: see Bi-200 1E+3 2E+3 7E-7 - 2E-9 1E-5 1E4
83 | Bi-207 W: see Bi-200 0 4E+2 1E-7 5E-10 0 0
83 18i-210m D: see BI-200 4E+1 5E+0 2E-9 0 (1] 0
- Kidneys Kidney
{6E+1) (6E+0) 0 9E-12 8E-7 BE-6
83 [Bi-210m W: see Bi-200 0 7E-1 3E-10 9E-13 0 0
B3 {BI-210 D: see BI-200 8E+2 2E+2 1E-7 0 1E-5 1E-4
' Kidnay
0 (4E+2) 0 SE-10] * 0 0
83 |Bi-210 W: see BI-200 0 3E+1 1E-8 4E-11 0 0
83 |Bi-212* D: see Bi-200 5E+3 2E+2 1E-7 3E-10 7E-5 7E-4
83 |Bi-212° W: see Bi-200 0 3E+2 1E-7 4E-10 0 0
83 | Bi-213° D: see Bi-200 7E+3 3E+2 1E-7 4E-10 1E-4 1E-3
83 |Bi-213° W: see Bi-200 0 4E+2 1E-7 5E-10 0 0
83 |Bi-214° D: see BI-200 2E+4 BE+2 3E-7 1E-9 o} 0
St Wall s
(2E+4) 0 0 0 3E4 3E-3
83 |Bi-214° W: see Bi-200 1] gE-2 4E-7 1E-9 0 0
84 |Po-203° D: all compounds 3E+4 6E+4 3E-5 9E-8 3E4 3E-3
except thase
given for W
84 |Po-203° W: nitrates, oxides, 0 OE+4 4E-5 1E-7 0 0
and hydroxides
84 | Po-205° D: see Po-203 2E+4 4E+4 2E-5 5E-8 3E4 3E-3
84 |Po-205° W: see Po-203 0 TE+4 3E-5 1E-7 0 0
84 |Po-207 D: see Po-203 BE+3 3E+4 1E-5 3E-8 1E4 1E-4
84 | Po-207 W: see Po-203 . 0 JE+4 1E-5 4E-8 1] 0
84 | Po-210 D: see Po-203 3E+0 6E-1 3E-10 9E-13 4E-8 4E-7
84 | Po-210 W: see Pa-203 0 6E-1 3E-10 9E-13 1] 0
85 | At-207 D: halides 6E+3 3E+3 1E-6 4E-9 8E-5 8E4
85 {At-207° W: all compounds 0 2E+3 9E-7 3E-9 0 0
except those
givenin D
85 | At-211 D: halides 1E+2 BE+1 3E-B 1E-10 2E-6 2E-5
85 |At-211 W: all compounds 0 BE+1 2E-8 8E-11 0 0
: axcept those
givenin D
86 |Rn-220 With daughters 0 2E+4 T7E-6 2E-8 0 0
remaved ,
B6 | Rn-220 With daughters 0 2E+1 9E-9 3E-11 0 0
- present (or12 (or 1.0
working working
level level)
months)
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TABLE W |
' TABLE| TABLEH Ralease
Occupational Values Efflusnt Concentrations | - to
" | Sewers
coL. 1 coL.2 mﬁol:il 3 cq‘klj. 1 ?L 2 | Monthly
Orat inhalation alation ater A ]
::" Radionuclide Class Ingestion ALl DAC {(uC¥mi) {uClUmY) m
) ALl {1Ci) {pCtimi) - . tration
{uch) {HCUm0)
86 | Rn-222 With daughters 0 1E+4 4E-6 1E-8 0 0
removed
86 [{Rn-222 With daughters 0 1E+2 3E-8 1E-10 0 0
present {or 12 (or 0.33
working working
- level level)
months)
87 {Fr-222° D: all compounds 2E+3 5E+2 2E-7 6E-10 3E-5 3E4
87 |Fr-232° D: all compounds 6E+2 8E+2| = 3E-7 1E-9 8E-8 8E-5
88 |Ra-223 - W: all compounds 5E+0 7E-1 3E-10 9E-13 0 0
Bone Surf R
(9E+0) 0 0 0 1E-7 1E-6
88 |Ra-224 W: all compounds BE+D 2E+0 7E-10 2E-12) 0 0
Bone Surf|
(2E+1) 0 0 0 2E-7 2E-6
88 | Ra-225 W: all compounds 8E+0 7E-1 3E-10 8E-13 0 0
Bone Surf T
{2E+1) 0 0 0 2E-7}. - 2E-B
88 |Ra-226 W: all compounds 2E+0 6E-1 3E-10 9E-13 of .- O
Bone Surf
(5E+0) 0 0 6E8 6E-7
88 |Ra-227° W: all compounds 2E+4 1E+4 6E-6 0 0 0
Bone Surf] Bone surf
{ZE+4) {2E+4) 0 3E-8 3E4 3E-3
88 |Ra-228 W: all compounds 2E+0 1E+0 5E-10 2E-12 0 0
Bone Surf
. {4E+0) 0 0 0 6E-8 6E-7
89 | Ac-224 D: all compounds 2E+3 3E+1 1E-8 0 0 0
except those LLI Wall] Bone surf
given for W, Y 2E+3 (4E+1) 0 5E-11 3E-5 3E4
89 |Ac-224 W: halides and * 0 5E+1 2E-8 TE-11 0 ]
nitrates
89 |Ac-224 Y: oxides and 0 S5E+1 2E-8 6E-11 0 0
hydroxides
89 | Ac-225 D: see Ac-224 S5E+1 3E-1 1E-10 0 1] 0
LLIWasali] Bone surf .
(SE+) (6E-1) Y] 7E-13 7E-7 TE-B
89 | Ac-225 W: see Ac-224 0 B6E-1 3E-10 9E-13 [1] 0
89 | Ac-225 Y: see Ac-224 [1] 6E-1 3E-10 9E-13 0 0
89 | Ac-225 D: see Ac-224 1E+2 3E+0 1E-9 0 0 0
LLIWall] Bone surf
(1E+2) (4E+0) 0 5E-12 2E-6 2E-5
89 |Ac-225 W: see Ac-224 1] 5E+0 2E-9 7E-12 0 0
89 |Ac-225 Y: see Ac-224 0 5E+0 2E-9 6E-12 0 0
89 |Ac-227 D: see Ac-224 2E-1 4E-4 2E-13 0 0 0
Bone Surf| Bone surf
(4E-1) (8E-4) 0 1E-15 SE-9 5E-8
B9 [Ac-227 VW see Ac-224 0 2E-3 7E-13 0 0 0




g

TABLE I Release
Occupational Values Effluent Concentrations | - to
" | Sewers
COL. 1 COL. 2 COL. 3 COL. 1 COL.2 Monthly
Oral inhalation Inhalation Alr Water Averagoe
GL | Radiouchide Class Ingestion ALl DAC weum) | cumy | Concens
' ALl {E)] (KClfmi) . tration
__{uCh Iim
Bone surf
0 (3E-3) 0 4E-15 0 0
89 {Ac-227 Y: see Ac-224 0 4E-3 2E-12 6E-15 0 0
89 |Ac-228 -| D: see Ac-224 2E+3 9E+0 4E-9 0 3E-5 3E4
Bone surf{ .
~ 0 (4E+1) 0 2E-11 0 0
89 {Ac-228 W: see Ac-224 0 4E+1 2E-8 0 0 0
Bone surf
0 (BE+1) 0 8E-11 0 0
89 |Ac-228 - Y: see Ac-224 0 4E+1 2E-8 6E-11 T 0 0
80 | Th-226 W: all compounds S5E+3 2E+2 6E-8 2E-10( - 0 0
except those St Wall
_givenfor Y (5E+3) 0 0 0 7E-5 7E4
90 | Th-226° Y: oxides and al 1E+2 6E-8 2E-10 0 0
hydroxides : ‘
90 | Th-227 W: see Th-226 1E+2 3E-1 1E-10 5E-13 2E-6] .-2E-5
80 { Th-227 Y: see Th-226 0 3E-1 1E-10 5E-13 0 0
90 | Th-228 W: see Th-226 6E+0 1E-2 4E-12 0 0 0
Bone Surf| Bone surf
(1E+1) (2E-2) 0 3E-14 2E-7 2E-6
90 | Th-228 Y: see Th-226 0 2E-2 7E-12 2E-14 0 0
90 [Th-229 W: see Th-226 6E-1 9E-4 4E-13 0 D 0
Bone Surf| Bone surf
(1E+0) {2E-3) 0 3E-15 2E-8 2E-7
90 [ Th-229 Y: see Th-226 0 2E-3 1E-12 0 0 0
Bane surf
0 (3E-3) 0 4E-15 0 0
90 | Th-230 W: seg Th-226 4E+0 6E-3 3E-12 0 0 0
Bone Surf| Bone surf
{9E+Q) (2E-2) 0 2E-14 1E-7 1E-6
90 | Th-230 Y: seo Th-226 0 2E-2 6E-12 "0 0 0
Bone surf
0 - (2E-2) 3E-14 0 0
90 | Th-231 W: see Th-226 4E+3 6E+3 3E-6 9E-9 5E-5 5E-4
90 | Th-231 Y: see Th-226 0 6E+3 3E-6 9E.9 0 0
90 | Th-232 W: soe Th-226 7E-1 1E-3 5E-13 0 0 0
Bone Surf| Bone surf
_ (2E+0) (3E-3) 0 4E-15 3E-8 3E-7
90 |Th-232 Y: see Th-226 0 3E-3 1E-12| - 0 0 0
Bone surf
(4E-3) 6E-15 0 0
90 | Th-234 W: see Th-226 3E+2 2E+2 BE-8 3E-10 0 0
LLI Wali
- (AE+2) 0 D 0 5E-6 5E-5
80 | Th-234 Y: see Th-226 0 2E+2 6E-8 2E-10 0 0
91 | Pa-227¢ W. all compounds 4E+3 1E+2 5E-8 2E-10 5E-5 5E4
except those -
__givenforY




TABLE | TABLE 1} Release
Occupational Values Effiuent Concentrations |- to
-~ | Sewers
coL. 1 COL.2 mﬁg&.ﬁs GOA: 1 3'01.. 2 Monthly
Oral "inhalation on ater | Average
bu | Radionuciide Class Ingestion | ALl DAC | (Cum) | (uCUmi) | Concan
4 ALl (uci) (ClHmi) . tration
{1ci) ‘ (pCUm0)
91 |Pa-227° Y: oxides and 0 1E+2 4E-8 1E-10 0 0
‘ hydroxides
91 | Pa-228 W: see Pa-227 1E+3 1E+1 5E-8 1 2E-5 2E-4
Bone surf
0 {2E+1) 0 3E-11 0 0
91 | Pa-228 Y: see Pa-227 0 1E+1 5E-9 2E-11 0 0
81 |Pa-230 W: see Pa-227 6E+2 S5E+0 2E-9 TE-12 0 0
Bone Surf
(SE+2) . 0 0 ) 1E-5 1E-4
91 jPa-230 Y: see Pa-227 0 AE+0] 1E-9 5E-12 0 0
91 | Pa-231 W: see Pa-227 2E-1 3E-3|. 6E-13 0 0 0
Bone Surf| Bone surf
(5E-1) (4E-3) 0 6E-15 6E-9 6E-8
91 |Pa-231 Y: see Pa-227 0 4E-3 2E-12 0 op 0
' Bone surf
0 (6E-3) 0 BE-15 0 0
91 | Pa-232 W: see Pa-227 1E+3 2E+1] 9E-9 0 2E-5]° 2E4
Bone surf =
0 (6E+1) 0 8E-11 1] 0
91 }Pa-232 Y: see Pa-227 0 6E+1 2E-8 0 0 0
Bonse surf
0 (7E+0) 0 1E-10 0 0
91 |Pa-233 W: see Pa-227 1E+3 TE+2 2E-7 1E-9 0 0
LLI Wall .
(2E+3) 0 0 0 2E-5 2E4
91 |Pa-233 Y: see Pa-227 0 BE+2 3E-7 8E-10 0 0
91 |Pa-234 W: see Pa-227 2E+3 8E+3 3E-6 1E8 3E-5 3E4
9t |Pa-234 Y: see Pa-227 0 TE+3 3E-6 9E-9 0 0
92 1U-230 D: UFg, UOgF 2, 4E+0 4E-1 2E-10 0 0 0
UO2{NO3)a, Bone Surf} Bone surf
(6E+0) (6E-1) 0 8E-13 8E-8 8E-7
92 |U-230 W: UQq, UF4, UCI4 0 4E-1 1E-10 5E-13 0 0
92 |U-230 Y: UO9, U30g 0 3E-1 1E-10 4E-13 0 0
92 JU-231 D: ses U-230 5E+3 8E+3 3E-6 1E8 0 0
LLIWall
(4E+3) 0 0 0 6E-5 6E4
92 J1U-231 W: see U-230 0 B6E+3 2E-6 BE-9 0 0
92 | J-231 Y: see U-230 0 5E+3 2E-6 6E9) Q Q
92 |U-232 D: ses U-230 2E+0 2E-1 9E-11 0 0 0
Bone Surf} Bone surf
{4E+0) {4E-1) 0 BE-13 6E-8 BE-7
92 |U-232 W: see U-230 0 AE-1 2E-10 5E-13 0 0
92 |U-232 Y: see U-230 0 8E-3 3E-12 1E-14 0 0
92 |U-233 D: see U-230 1E+1 1E+0 5E-10 0 0 0
Bone Surf| Bone surf
(2E+1) {2E+0) 0 3E-12 3E-7 3E-6
92 |U-233 W: see U-230 0 7E-1 3E-10 1E-12 0 0




Ve

e —————
- —— TABLEW |
TABLE | TABLED Releasa
Occupational Values Effluent Concentrations |- to
Sewers
coL.1 co:i; l“t:mt:)l:;.ﬂ 3 cc;ll..f 1 g?l.. 2 | Monthly
Oral inhalation an ater Average
Q’; _ Radlomuclide Class Ingestion ALl DAC wCm) | (uCimi) | Concen.
- ALl (HCh (MCUml) . tration
{uCi) (HC¥mb)
92 |uU-233 Y: see U-230 0 4E-2 2E-11 5E-14 0 0
92 |u-234° D: see U-230 1E+1 1E+D 5E-10 0 0 0
Bone Surf| Bone surf
{2E+1) (2E+0) 0] 3E-12 3E-7 3E.6
92 |U-234° W: see U-230 0 7E-1 3E-10 1E-12 0 0
92 JU-234° - Y: see U-230 4 4E-2 2E-11 5E-14 0 0
92 JuU-235° " | D: see U-230 1E+1 1E+0 6E-10 0 0 0
: Bone Surf{ Bone surf ‘
{2E+1) (2E+0) 0 3E12 3E-7 3E-7
92 [U-235° . W: see U-230 0 8E-1! - 3E-10 1E-12 0] 0
92 jU-235° Y: see U-230 0 4E-2 2E-11 6E-14] - 0 0
92 1U.236 D: see U-230 1E+1 1E+0 5E-10 0 i} ]
‘ Bone Surf| Bone surf _
(ZE+7) (2E+0) 0 3E-12 3E-7 3E-6
92 |U-2386 W: see U-230 ) ] 8E-1 3E-10 1E-12 . 0 0
92 1U-236 Y: see U-230 0 4E-2 2E-11 6E-14 0 0
92 1U-237 D: see U-230 2E+3 3E+3 1E-6 4E-9 0| 0
LLI Wall Co
(2E+3) ] 0 0 3E-5] © 3E-4
92 1U-237 W: see U-230 -0 2E+3 7E-7 2E-9 0 0
a2 | U-237 1Y: see UJ-230 0 2E+3 6E-7 2E-9 0 0
92 |U-238° D: see U-230 1E+1 1E+0 6E-10 g 0 0
Bone Surf| Bone surf
{2E+1) (2E+0) 0 JE-12 3E-7 3E-6
92 |U-237 W: see U-230 0 BE-1 3E-10 1E-12 0 0
92 |U-237 Y: see U-230 0 4E-2 2E-11 6E-14 0 0
92 |uU-23%° D: see U-230 TE+4 2E+5 8E-5 3E-7 9E-4 9E-3
92 |u-239° W: see U-230 : 0 2E+5 7E-5 2E-T 1] )
92 |U-23¢° Y: see U-230 0 2E+5 6E-5 2E-7 0 0
92 JU-240 D:see U230 ~ 1E+3 4E+3 2E-6 5E-9 2E-5 2E-4
92 JU-240 VW: see U-230 0 3E+3 1E-6 4E-9 -0 ]!
92 {U-240 Y: see U-230 0 2E+3 1E-6 3E9 0 0
92 {U-Nat’ D: see U-230 1E+1 1E+0 5E-10 0 0 0
Bone Surf; Bone surf
(2E+1) (2E+0) 0 3E-12 3E-7 3E-6
92 {U-Nat” W: see U-230 0 BE-1 3E-10 9E-13 0 0
92 {U-Nat® Y: see U-230 0 5E-2 2E-11 SE-14 0 0
83 {Np-232° | W: all compounds {E+5 2E+3 TE-7 0 2E-3 2E-2
Bone surf
0 (5E+2) 0 BE-9 0 0
93 |Np-233° W: all compounds 8E+5 3E+6 1E-3 4E-6 1E-2 1E-1
93 | Np-234 W: all compaunds 2E+3 3E+3 1E-6 4E-9 3E-5 3E4
93 |Np-235 W: all compounds 2E+4 BE+2 3E-7 0 0 0
LLI Wall| Bone surf
2E+4 {1E+3) 0 2E-9 3E4 3E-3
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TABLE| TABLE Il _ Rﬂgﬂ
Occupational Values Effluent Concantrations Sewers
col.. 1 CoL.Z coL.3 coL. 4 ?L. 2 :onthiy
Oral Inhalation inhalation Alr ater 8 [
:;- Radlonuctide Class Ingestion ALl DAC (eCUml) | (uCUmI) cown:?n-
) ALS {uCi) {pClmi) tration
_{uCi) (uClmi)
83 | Np-236 (1E+5y) |W: all compounds 3EH) 2E-2 9E-12 0 0 0
Bone Surf| Bone surf
(6E+0) (5E-2) 0 8E-14 SE-8 9E-7
93 |Np-236: (22.5h) |W: all compounds 3E+3 3E+1 1E-8 0 0 0
Bone Surf] Bone surf
{4E+3) (7TE+1) : 0 1E-10 5E-5 BE.-4
83 INp-237 W: all compounds 5E-1 4E-3 2E-12 0 0 0
Bone Surf| Bone surf "
(1E+0) (1E-2) 0 1E-14 | 2E-8 2E-7
93 |Np-238 * W: all compounds 1E+3 GE+1 3E-8 0 2E-5] ' 2E4
Bone surf \
(2E+2) 0 2E-10 0 0
93 INp-239 W: all compounds 2E+3 2E+3 SE-7 3E-9 D 0
LLI Walt :
- (2E+3) 0 0 0 2E-5 2E-4
93 | Np-240° W: all compounds 2E+4 8E+4 3E-5 1E-7 3E4 3E-3,
94 |Pu-234 W: all compounds 8E+3 2E+2 9E-8 3JE-10 1E-4 1E-3
except PuO, .
94 1 Pu-234 Y: PuO, 0 ' 2E+2 BE-8 3E-10 0 (1B
84 | Pu-235° W: see Pu-234 SE+5 3E+6 1E-3 4E-6 1E-2 1E-1
94 |Pu-235 Y: see Pu-234 0 3E+6 1E-3 3E-6 0 0
- 94 | Pu-236 W: see Pu-234 2E+0 2E-2 8E-12 0 0 0
Bone Surf| Bone surf
(4E+D) (4E-2) 5E-14 6E-8 8E-7
94 1Pu-236 Y: see Pu-234 0 4E-2 2E-11 6E-14 0 0
94 |Pu-237 . |W: see Pu-234 1E+4 3E+3 1E-6 5E-8 2E4 2E-3
84 |Pu-237 Y: see Pu-234 0 3E+3 1E-6 4E.9 0 0
94 1Pu-238 W: see Pu-234 9E-1 7E-3 3E-12 0 0 0
Bone Surf] Bone surf
(ZE+Q) {1E-2) 0 2E-14 2E-8 2E-7
94 |Pu-238 Y: see Pu-234 0 2E-2 BE-12 2E-14 0l 0
94 {Pu-239 W: see Pu-234 8E-1 6E-3 3E-12 0 0 0
Bone Surf| Bone surf ’
(1E+0) {1E-2) 0 2E-14 2E-8 2E-7
94 jPu-239 Y. see Pu-234 0 2E-2 7E-12 0 0 0
Bone surf
0 (2E-2) 0 2E-14 0 0
94 | Pu-240 W: see Pu-234 8E-1 6E-3 3E-12 D 0 0
Bone Surf| Bone surf
{1E+0) (1E-2) 2E-14 2E-8 2E-7
94 {Pu-240 Y: see Pu-234 0 2E-2 7E-12 0 0 0
Bone surf
0 {2E-2) 0 2E-14 0 0
94 | Pu-241 W: see Pu-234 4E+1 3E-1 1E-10 0 0 0
" Bone Surf| Bone surf
(7E+1) (6E-1) 0 BE-13 2E-B 2E-5
94 | Pu-241 Y: see Pu-234 ] 8E-1 3E-10 0 D 0
Bane surf
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ANEJO E
1 TABLE® |
TABLE| TABLE I Rot;ue
' Yalues .
Occupational Val Effluent Comnmtlong
coL. 1 coL. 2 coL. 3 c:ll.. 1 I;-vOL. 2 | Monthly
Oral Inhalation Inhalation r ater Avarage
;’:' Radionuclide Class Ingestion ALl DAC weimi) | @eumy | Conenn
N ALl {pCi) {uCi/ml) . tration
—{uCi) imi)
99 [Es-254 W: all compounds BE+0 TE-2 3E-11 0 0 0
Bone Surf| Bone surf
(2E+1) (1E-1) D 2E-13 2E-7 2E-6
100 | Fm-252 W: all compouniis BE+2 1E+1 5E-9 2E-11 B6E-6 B6E-5
100 | Fm-253 W: ail compounds 1E+3 1E+H1 4E-9 1E-11 1E-5 1E-4
100 |Fm-254 - W: all compounds 3E+3 9E+1 4E-8 1E-10 4E-5 4AE-4
100 | Fm-255 W: all compounds 5E+2 2E+1 9E-9 3JE-11 7E-6 TE-5
100 | Fm-257 W: all compounds 2E+1 2E-1{ . T7E-11 0 0 0
. Bone Surf|  Bone surf .
: (4E+1) (2E-1) 0 3E-13 SE-7 5E-6
101 | Md-257 W: all compounds TE+3 BE+1 4E-8 0] + 1E4 1E-3
2 Bone surf
0 (9E+1) 0 1E-10 0 0
101 | Md-258 W: all compounds 3E+1 2E-1 1E-10 0 0 0
Bone Surf] Bone surf -
{BE+1) (3E-1) 0 5E-13 6E-7Z 6E-6
— [Any single SUBMERSION' 0 2E+2 1E-7 1E-9 a].- 0
radionuclide not .
listed above with
decay mode other
than alpha
emission or
spontansous
fission and with
radloactive half-
life less than 2
hours
— [Any single 0 2E-1 1E-10 1E-12 1E-8 1E-7
radionuclide not
listed above with .
decay mode other
than alpha
emission or
spontansous
fission and with
radioactive haif-
life greater than 2
hours
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TABLE |
Occupational Values

TABLE i
Effluent Concentrations

6
0 18
TABLE il |

Radionuclide

Class

CoL.1

Ingestion ALl

(uCi)

COL. 2
Inhalation

(uChy

COL.3

DAC
(HCYmi)

coL.2
(uC/mi)

CoL. 1
(uCiimi)

Any single
radionuclide not
listed above that
decays by aipha
emission or
spontansous-
fissfon, or any
mixture for which
either the identity
orthe
concentration of
any radionuclide
in the mixture is
not known

0 4E4

2E-13

1E-15 2E-9

2E-8

it it is known that
Ac-227-D and
Cm-250-W are
not present .

0 7E-4

3E-13

If, in addition, it is
known that Ac-
227-W,Y, Th-229-
W.Y, Th-230-
W.Y, Pa-231-
W.Y, Np-237-W,
Pu-239-W, Pu-
242 W, Am-241-
W, Am-242m-W,
Am-243-W, Cm-
245-W, Cm-246-
W, Cm-247-W,
Cm-248-W, Bk-
247-W, CI-249-W,
and Cf-251-W are
not present

0 7TE-3

3E-12

I, In addition, itis
known that Sm-
146-W, Sm-147-
W, Gd-148-D,W,
Gd-152-D,W, Th-
228,-W.Y, Th-
230-Y, U-233-Y,
U-235-Y, U-236-
Y, U-238-Y, Np-
236-W, Pu-236-
W.Y, Pu-238-
W.Y, Pu-239-Y,
Pu-240-Y, Pu-
242-Y, Pu-244-

WY, Cm-243-W,

0 7E-2

3E-11
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Occupational Values
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TABLE I

Effluent Concentrations |-

TABLEMW
Release

Sewers

Radionuclide

Class

CoL. 1
Oral
Ingestion

ALl
{uCi)

COL.2
Inhalation

(pCi)

coL.3
inhalation
DAC
(uClmi)

COoL.1
Alr

{BCUmI)

CoL.2
Water
{(uCifmY)

Monthly
Average
Concen-
tration
{pCiimi)

Cm-244-W, Cf-
248-W, Cf-249-Y,
Cr-250-W.Y, Cf-
2581-Y, Cf-252-
W.Y, and Cf-252-
W.Y, are not
present

If, in addition, it Is
known that Pb-
210-D, Bi-210m-
W, Po-210-D,W
Ra-223-W, Ra-
226-W, Ac-225-
DW.Y, Th-227-
w.Y, U-230-
D,W.Y, C-232-
D,W, Pu-241-W,
Cm-240-W, Cm-
242-W, Cf-248-Y,
Es-254-W, Fm-
257-W, and Md-
258-W are not
present

7E-1

" 3E-10

If, in addition, it is
known that Si-32-
Y, Ti-44-Y, Fe-60-
D, S§r-90.Y, Zr-93-
D, Cd-113m-D,
Cd-113-D, In-115-
DWW, La-138-D,
Lu-176-W, HI-
178m-D,W, BI-
210m-D, Ra-224-
W, Ra-228-W, Ac-
226-DW.Y, Pa-
230-W.Y, u-233-
DW, U-234-D,W,
U-235-D,W, U-
236-D,W, U-238-
DWW, Pu-241-Y,
Bk-249-W, Cf-
253-W.Y, and Es-
253-W are not
present

TE+0

3E-9

It it is known that
Ac-227-DW.Y, -
Th-229-W.Y, Th-
232-W.,Y, Pa-231-
W.,Y, Cm-248-W,

and Cm-250-W

1E-14




Radionuclide

Class

coL. 1

Ingestion
—{(uS0)

CoL.3
inhalation

(pClmi)

Monthly

Concen-
tration

(uCHmi}

are not present

i, in addition , itis
known that Sm-
146-W, Gd-148-D,
Gd-152-D, Th-
228-W.Y, Th-230-
WY, U-232-Y, U-
2333-Y, U-234-Y,
L-235-Y, U-236-
Y, U-238-Y, -
Nat-Y, Np-236-W,
Np-237-W, Fu-
236-Y, Pu-238-
W.Y, Pu-239-
WY, Pu-240-
W.Y, Pu-242-
W.Y, Pu-244-
W.Y, Am-241-W,
Am-242m-W, Am-
243-W, Cm-243-
W, Cm-244-W,
Cm-245-W, Cm-
246-W, Cm-247-
W, Bk-247-2, Cf-
249-W.Y, Ci-250-
W)Y, Ci-251-W.Y,
CF-252-W.Y, and
Cf-254.W.Y are
not present

If , In addition, it is
known that Sm-
147-W, Gd-152-
W, Pb-210-D, Bi-
210m-W, Po-210-
D-W, Ra-223-W,
Ra-225-W, Ra-
226-W, Ac-225-
DW.Y, Th-227-
W.Y, U-230-
DW.Y, U-232-
DWW, U-Nat-W,
Pu-241-W, Cm-
240-W, Cm-242-
W, Cf-248-W.Y,
Es-254-W, Fm-
257-W, and Md- -
258-W are not
present

1E-12




coL. 1
At . Radlomlcltda Class lngasﬁorl

{uc)
if, in addition it js 0
known that Fa-60,
Sr-80, Cd-113m,
Cd-113, In-115, |-
129, Cs-134, Sm-
145, Gd-148, Gd-
152, Hg-194
(organic), Bj-
210m, Ra-223,

236, U-238, U-
Nat, Cm-242, Cf-
248, Ex-254, Fmn.
257, and Md-258
are not present

FOOTNOTES:

"Submersion® means that values given are for submersion in a hemispherical semi-infinite cloud of
airborne materiaj,

1

Submersion dose Prospectively, but should use individual monitoring devices or other Measuring
instruments that Measure external exposure to demonstrate compliance with the limits.

8A = 3.6E-7 curies/gram U U-depleted
SA = - [0.4 + 0.38(emichment)") E-6, enrichment> 0.72
Where enrichment is the percentage by weight of U-235, expressed as percent
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NOTE:

1.

If the Identify of eachradionuclide in a mixture is known but the concentration of one or more or the
radionuclides in the mixture is not known, the DAC for the mixture shall be the most restrictive DAC of

any radionuclide in the mixture.

If the identity of each radionuclide in the mixture is not known, but it is known that certain radionuclieds
specified in this appendix are not present in the mixture, the inhalation ALI, DAC, and effluent and
sewage cancentrations for the mixture are the lowest values specified in this appendix for any
radionuclide that Is not known to be present from the mixture; or

If the mixture of radionuclieds cchsists of uranium and its daughters in ore dust (10 um AMAD particle
distribution assumed) prior to chemical separation of the uranium from the ore, the following values may
be used for the DAC of the rhixture: 6E-11 HCi of gross aipha activity from uranium 238, uranium 234,

"thorium 230, and radium 226 per milliliter of air; 3E-11 Ci of natural uranium of air; or 45 micrograms

or natural uranium per cubic meter of air,

If the identity and concentration of each radionuclide in a mixture are known, the limiting values should
be derived as follows: determine, for each radionuclide in the mixture, the ration betwean the
concentration present in the mixture and the concentration otherwise established State of Florida
Bureau of Radiation Control ALls, DACs, and Effluent Goncentrations, July 1993 for the specific
radionuclide when not in a mixture. The sum of such ratios for all of the radionuclides In the mixture

may nat exceed "1" (i.e., unity)

Example: If radionuclides "A”, “B", and “C" are present in concentrations pCB. and C.. and if the -
applicable DACs are DACA. DACa. and DAC,, respbctively, then the concentrations siiall be limited so
that the following relationship exists:

Ca + Cy_ + Cc < 1
—A e =
. DAC, DACy DACc




