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ESTADO LIBRE ASOCIADO DE PUERTO RICO
DEPARTAMENTO DEL TRABAJO Y RECURSOS HUMANOS
OFICINA DEL SECRETARIO
HATO REY, PUERTO RICO

Aprobado: P.dro R. Vizquez
$e reiario de Estado

.......................................

Secretaria Auxitar de Estado

CERTIFICACION

YO, Pedro Barez Rosario, Secretario del Trabajo y Recursos
Humanos, a tenor con lo dispuesto en la Seccibdn 8(b) de la Ley
de Sequridad y Salud en el Trabajo de Puerto Rico, Ley NGm. 16

de 5 de agosto de 1975 (29 LPRA 361 y siguientes), seglin enmen-

. dada, procedo a radicar la versibn al espafiol del Reglamento

NGm. 11, Parte 1928 (Agricultura) dentro del término de tres
(3) afios de haberse radicado la versibn original en inglés.

El Reglamento original fue radicado en el Departamento

- de Estado el 8 de febrero de 1978, bajo el ntimero 2340, como

' Reglamento NGm. 11, Parte 1928 "Occupational Safety and Health

Standards of Agriculture". Posteriormente enmendado el 29 de

 marzo de 1979 bajo el nfmero 2491.

En SAN JUAN, Puerto Rico, a © de febrero de 1981.
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1928

Seguridad y Sa' en el Trabajo , '
: Normas e Interpretaciones

PARTE 1928

NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
PARA LA AGRICULTURA

SUB-PARTE A -- NORMAS GENERALES
1928.1 Propodsito y alcance.
SUB-PARTE B -- APLICABILIDAD DE LAS NORMAS
1928.21 Normas aplicables en 29 CFR Parte 1910.
SUB-PARTE C -- ESTRUCTURA DE PROTECCION CONTRA VUELCO

1928.51 Estructuras de proteccidn contra vuelco (ROPS),
usadas en operaciones agricolas.

1928.52 Armazones protectoras para tractores agricolas del
tipo con ruedas*, procedimientos de prueba y
requisitos de rendimiento.

1928.53 Cubiertas protectoras para tractores agricolas del
tipo con ruedas, procedimientos de prueba y
requisitos de rendimiento. ;

SUB-PARTE D -- SEGURIDAD PARA EL EQUIPO AGRICOLA

1928.57 Resguardo para el equipo de campo de la finca, del
equipo de la finca y de desmotadoras de algoddn
para proteger a los empleados,

SUB-PARTE I -- SUBSTANCIAS TOXICAS Y PELIGROSAS
1928.113 Exposicién a polvo de algodén en desmotadoras de

algododn.

Autorizacidn:"Sec. 6(b), Pub L. 91-596,84 Stat. 1593
(29 U.S8.C. 655), Secretary of Labor's Order No. 12-71, 36 FR 8754"

Fuente: Las disposiciones de esta parte 1928 aparecen en 40'F.R."
18254, 25 de abril de 1975, a menos que se indique de otro modo.

*neumético
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1928.1 Segurjgad vy Salud en el Trabajo
Normas e Inte.etac iones

'SUB-PARTE A -- NORMAS GENERALES

1928.1 -- PROPOSITO Y ALCANCE

Esta parte incluye normas de seguridad y salud en el trabajo
aplicables a las operaciones agricolas. '

SUB-PARTE B -- APLICABILIDAD DE LAS NORMAS
1928.21 -- NORMAS APLICABLES EN 29 "CFR' PARTE 1910

(a) Las normas siguientes en la Parte 1910 de este Capitulo se
aplicardn a las operaciones agricolas:

(1) Campamentos temporeros de trabajo - 8§ 1910.142.
(2) Almacenaje y manejo de amoniaco anhidro -- 8 1910,111 (a)y (b)

$3; Explotacién forestal -- 8§ 1910.266
4) vVehiculos que se desplazan con lentitud -- 8§ 1910.145

(b) Excepto en lo especificado en el parrafo (a) de esta seccidn,
las normas incluidas en las Sub-partes B a T y la Sub-parte Z de
la Parte 1910 de este titulo no aplican a las operaciones agricolas.

(42 "F.R." 38569, 29 de julio de 1977).

SUB-PARTE C -- ESTRUCTURAS DE PROTECCION CONTRA VUELCOS

1928.51 -- ESTRUCTURAS DE PROTECCION CONTRA VUELCOS (ROPS)
PARA TRACTORES USADOS EN OPERACIONES AGRICOLAS

(a) Definiciones. Segin se usen en esta sub-parte:

"Tractor agricola" significa un tipo de vehiculo de dos o cuatro
ruedas, o tractor oruga, con un motor de més de 20 caballos de
fuerza, disefiados para proveer la fuerza para tirar, cargar
empujar o mover implementos disefiados para la agricultura., Todo
implemento impulsado por si mismo esta excluido.

1928.51(a) 810



L L0\ IL) A Seguridad Salud en el Trabajo
Normas e Inter'taciones jy - ‘

"Tractor de contorno bajo (Low profile tractor) significa un trac-
tor con ruedas con las siguientes caracteristicas:

(1) E1 espaciamiento de las ruedas del frente es igual
al espaciamiento de las ruedas de atréds, medido
desde el centro de cada rueda derecha al centro de
la rueda izquierda correspondiente.

(2) El espacio desde el fondo del chasis del tractor
hasta el suelo no excede de 18 pulgadas.

(3) El punto mas alto de 1la capota no excede de 60
pulgadas.

1928.51(a) (3) 810
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. Norm' e Interpretaciones

(4) El tractor esta disefiado para que la transmisién quede
entre las piernas del operador al sentarse.

"Peso del Tractor" incluye la armazén protectora o la cubierta
protectora, todos los combustibles y todos los componentes necesa-
rios para el uso normal del tractor. Se afiadira lastre segun sea
necesario para alcanzar el peso minimo total de 110 libras (50.0
kg.) por potencia maxima de arranque a la velocidad normal del
motor o el peso bruto madximo del vehiculo especificado por el fabri-
cante, que sea mayor. El peso del frente sera de no menos del 25
por ciento del peso del tractor. En caso de que la potencia de
arranque no se consiga, el 95 por ciento de la potencia neta del
volante sera usada., ' o

(b) Requisitos generales: Los tractores agricolas fabricados
después del 25 de octubre de 1976 tendran que cumplir los siguien-
tes requisitos:

(1} Estructura de proteccion contra vuelco. Una estruc-
tura de proteccion contra vuelco (ROPS) sera provista

por el patrono para cada tractor operado por un empleado.
Excepto segn lo expuesto en el parrafo (b)(5) de esta
- seccion, la ROPS usada en tractores del tipo con ruedas
cumpliran los requisitos de prueba y rendimiento de la

8 1928.52 o 8§ 1928.53 de esta parte o la § 1926.1002 de

la parte 1926, y la ROPS usada en tractores oruga cumpliri
los requisitos de prueba y rendimiento de la 8§ 1926.1001 de

la Parte 1926.
(2) Cinturones de seguridad.

(i) Donde la ROPS esté requerida por esta seccién, el
patrono debera:

(a) Proveer un cinturon de seguridad para cada
tractor que cumpla con los requisitos de este
parrafo,

(b) Aseglrese de que cada empleado use el cin-
turdén de seguridad mientras el tractor esté en
movimiento.

(c) Asegurarse de que cada empleado se ajuste
el cinturdn de seguridad lo bastante apretado
para quedar confinado al area protegida por la
ROPS.

(ii) Cada cinturdn de seguridad deberd cumplir con
los requisitos formulados por la''Society of Automotive

811 1928.51(2) (i1) (a)



Seguridad y Salud en el Trabajo 28.51(b)(2) (i) (a)
No e Interpretaciones
Engineers Standard SAE J4C, 1965 Motor Vehicle Seat
Belt Assemblies'", con excepciéon de lo que sigue:

(a) Cuando se usa un asiento suspendido, el cin-
turdn de seguridad se amarrarid a la parte movible
del asiento para que se adapte al movimiento del
operador.

) Se pueden obtener copias de la "Society of Automotive ,
Engineers, 400 Commonwealth Drive, Warrendale, Pa. 15096".

(b) La fijacion del cinturén de seguridad debe
resistir una carga estatica traccional de 1,000
libras (453.6 kg.) a 45 grados a lo horizontal
dividido igualmente entre las fijaciones. La
montura del asiento debe resistir esta carga mis
una carga adicional igual a cuatro veces el peso
de todos los componentes aplicables del asiento,
aplicados a 45 grados a lo horizontal en una direc-
cidén hacia el frente y hacia arriba. Ademas, la
montura del asiento debe resistir la carga de la
correa de transmisién de 500 libras (226.8 kg.) mas

. dos veces el peso de todos los componentes aplicables
del asiento, ambos aplicados a 45 grados a lo horizon-
tal en una direccién hacia arriba y hacia atras. La
deformidad del piso y del asiento es aceptable si
no hay un fallo estructural o si no se suelta el meca-
nismo ajustado del asiento u otro dispositivo de fija-
cion.,

(¢) El paterial del cinturén de seguridad debe resis-
tir los acidos, el alcali, el moho, el envejecimiento,
la humedad y la claridad del sol igual o mejor que la
fibra no tratada de poliéster.

(3) Proteccidn contra derrames. Las baterias, los tanques
de combustible, las reservas de aceite y los sistemas refri-
gerantes seran construidos y localizados o sellados para
asegurar que no ocurriradn derrames que puedan hacer con-
tacto con el operador en caso de vuelco,

4) roteccidn contra las superficies agudas. Todos los
bordes y puntas agudos en la estacién del operador serén
disefiados para reducir al minimo dafios al operador en
caso de vuelco.

(5) Usos exentos. Los parrafos (b) (1) y (b)(2) de esta
seccidn no se aplican a los usos siguientes:

811 1928.51(b) (5)



Normas e Interiretaciones

(i) Los tractores de contorno bajo mientras se usen en
huertas, vifiedos o siembras de lupulo donde 1los requi-
sitos de despejo verticales interferirian substancialmente
con las operaciones normales, y mientras su uso sea inci-
dental al trabajo alli desarrollado.

(ii) Tractores poco elevados mientras sean usados dentro
de un edificio de la finca o un invernadero en los cuales
el despejo vertical no sea suficiente para permitir el
uso de un tractor equipado con ROPS y mientras su uso sea
incidental al trabajo alli desarrollado.

(iii) Tractores mientras se usen con equipo montado incom-
patible con ROPS (por ejemplo, recogedores de maiz, algodoén,
vegetales y frutas).

(6) Reinstalacion. Cuando los ROPS se quiten por cualquier
razbén, se reinstalaridn para asi cumplir con los requisitos de
. este parrafo.

(c) Etiqueta. Cada ROPS tendra una etiqueta pegada permanente-
mente que diga:

(1) El nombre y la direccién del fabricante.
(2) Si lo tiene, el nGmero de modelo del ROPS.

(3) Las marcas, los modelos o los ntmeros de serie de
tractores a los cuales les encaja la estructura.

(4) Que el modelo de ROPS fue probado de acuerdo con los
requisitos de esta Sub-parte.

‘ (d) Instrucciones de operacidn. Cada empleado que opere un trac-
tor agricola sera informado de las practicas de operacion del
mismo incluidas en el apéndice A de esta parte y de cualquier
practica adicional dictada por el ambiente de trabajo. Esta
informacidén sera provista al principio del trabajo y, por lo
menos, una vez al afio en lo sucesivo.,

1928.52 ARMAZONES PROTECTORAS PARA TRACTORES AGRICOLAS DEL
TIPO CON RUEDAS, PROCEDIMIENTOS DE PRUEBA Y REQUISITOS
DE RENDIMIENTO

(a) Propbsito. E1 proposito de esta seccidn es el de establecer
los procedimientos de prueba y requisitos de rendimiento para la
armazdn protectora disefiada para los tractores agricolas del tipo
con ruedas, y reducir al minimo, de este modo, la frcuencia y la
severidad de las lesiones al operador como resultado de vuelcos

1928.52(a) 812



1928.52(a) Segupsad v Salud en el Trabajo
Normas e Inte,etaciones

accidentales. Los requisitos generales para la proteccidn del
operador estan especificados en la seccién 1928.51.

(b) Tipos de pruebas. Todas las armazones protectoras para
tractores agricolas del tipo con ruedas seran de un modelo que se
haya probado como sigue:

(1) Prueba de laboratorio. Una prueba de laboratorio de
absorcidén de energia, sea estitica o dinamica, bajo cargas
repetidas y controladas, que permita el andlisis de la
armazon protectora para cumplir con los requisitos de ren-
dimiento. ‘

(2) Prueba de vuelco en el campo. Una prueba de wvuelco en
el campo bajo condiciones controladas, por el lado y por
detras, para verificar la eficacia del sistema protector
bajo condiciones existentes dindmicas. Esta prueba se puede
omitir cuando:

(1) 1Los resultados de la prueba de absorcién de energia
estdtica de la armazbén protectora se analicen y &stos
indiquen que tanto el"FERis como el FERir" (segtn defi-
nicidén en el parrafo (d)(2)(ii) de esta seccidn), exce-
dan de 1.15.

(ii) El analisis de los resultados de la prueba de
absorcidén de energia dinédmica de la armazén protectora
indique que la armazén pueda resistir un impacto 15 por
ciento veces mayor que el impacto que se le exige que
resista para el peso del tractor seglin se muestra en la
Ilustracién C-7. '

(¢) Descripciédn,

(1) Armazén protectora, Una armazdn protectora es una estructura
con postes montada sobre el tractor y se extiende sobre el
asiento del operador. Una armazén tipica de 2 postes aparece
en la Ilustracidén C-1.

1928.52(c) (1) 812



Seguridad y Sa& en el Trabajo ' . 19“28;52(c)k(1)

(d)

Normas e Interpretaciones
(Las Ilustraciones C-1 a C-16 se encuentran en el Apéndice B).

(2) Cubierta de proteccion contra la intemperie. Si una
cubierta de proteccidn contra la intemperie estd accesible
para ser ajustada a la armazén protectora puede estar puesta
durante las pruebas, siempre que no contribuya a la resisten-
cia de la armazdén protectora.

(3) Cubierta protectora contra caida de objetos. Si una
cubierta protectora de techo contra caida de objetos estéa
accesible para ser ajustada a la armazén protectora puede
estar puesta durante las pruebas, siempre que no contribuya
a la resistencia de la armazon protectora.

Procedimientos para las pruebas.

(1) Norma general.

(i) El peso del tractor usado serd el del modelo mis
pesado en el cual se usard la armazén protectora.

(ii) Cada prueba requerida en esta seccion sera hecha
en una armazdn protectora nueva. Las conexiones de
. . . ~ 4
ensamblaje del mismo disefio se usaran durante cada prueba,

(iii) Cualquier desviacién instantanea se medira y regis-
trard para cada segmento de esta prueba. 'Vease el parrafo
(e) (1) (i) de esta seccibn para las desviaciones permitidas.

(iv) El punto de referencia del asiento (SRP) (en 1la
Ilustracién C-3) es el punto donde la linea vertical que
es tangente al punto mads delantero en la linea longitudi-
nal central de la parte de atras del asiento, y la linea
horizontal que es tangente al punto m&s alto del cojin
del asiento se intersecan en la seccidn longitudinal del
asiento. El punto de referencia del asiento se determi-
nard con el asiento sin carga y ajustado a la posicidn
mas alta y mas hacia atrds, provista para la operacién
del tractor en posicion sentada.

(v) Cuando la linea central del asiento esta desviada
del centro longitudinal, 1la carga de la armazdén estara
en el lado con el minimo de espacio entre la linea cen-
tral del asiento y la armazon protectora.

1928.52(d) (1) (v)
813
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Norm' e Interpretaciones

(vi) Las caracteristicas de la armazén protectora

0 su material para temperatura baja seran demostradas
segln especificaciones en el parrafo (e)()(di) de esta
seccibn, '

(vii) Las pruebas de entrada posterior de energia (estéa-
tica, din&mica o vuelco de campo) no necesitan ser hechas
en armazones ensabladas en tractores con accionamiento
en las cuatro ruedas y mas de la mitad de su peso no
lastrado en las ruedas del frente.

(viii) Tabla de precisién

MEDIDAS PRECISION

Desviacidon de la armazén, pulgadas
(Ml imetros)eeeeesrsesenosa. +5 por ciento de la desvia-
cidén medida. '
Peso del vehiculo, libras )
(kilogramoS)oeeococeccocoos +5 por ciento del peso medido

Fuerza aplicada a la armazén,
fuerza por libras (newtons)....o... +5 por ciento de la fuerza
C medida

Dimensibnes de la zona critica
pulgadas (milimetroS)...oeecooeccecos +0.5 pulgadas (12.5 milimetros)

(2) Procedimiento de prueba estatica.

(1) Las siguientes condiciones para la prueba deben ser
cumplidas:

(a) La base deensamblaje del laboratorio debe
ser el chasis del tractor para el cual se disefid
la armazén protectora, o su equivalente,

(b) La armazén protectora se instrumentari con
el equipo necesario para obtener los datos de 1la
desviacion de la carga requeridos en las localiza-
ciones y direcciones especificadas en las Tlustra-
ciones C-2 y C-3.

(c) Si la armazdn protectora es de uno o dos
postes, las conexiones de ensamblaje se instru-
mentaran con el equipo necesario para registrar
la fuerza requerida para usarse en el parrafo

813
1928.52(d) (2) (c)



Seguridad y Salud en el Trabajo 8.52(d) (2) (c)
Normas Interpretaciones

(d)(2) (iiD (E) y (J) de esta secciébn. Los instrumentos
se pondran en las conexiones de ensamblaje antes de
aplicar la carga de instalacién.

(ii) Las siguientes definiciones se aplican:

W=Peso delrtractor’(Véase la 8 1928.51 (a) en libras)
(W'en kilos). '

Ejs=Energia de entrada para ser absorbida durante la
carga lateral en libras - pies (E'jg en kg.-m).

Ej=723+0.4 W (E'§5=100+0.12W').
1s

Eir=Energia de entrada para ser absorbida durante la
carga posterior en libras - pies (E'jy en kg.-m).

Ejr=0.47 W (E!j,=0.14 W'),
L=Cargé estdtica, 1bf/fuerza en libras :y, (N)/Eﬁwtons::/
D=Desviacidén bajo L,en pulgadas (mm).
L-D=Diagrama de desviacidén de carga estatica.
Lmax=Carga estédtica mixima observada.
Carga Limite=Punto en una curva continua L-D:donde la carga
estédtica observada es 0.8 Lmax en la bajada de

la curva (refiérase a la Ilustraciém C-5).

Ey=Energia de deformacién absorbida porbla armazon,
libras-pies (kg.-m.). Area bajo la curva L-D

FER=Factor de'proporcién de energia.

FERiS= Eu
Eig

FER; = Ey
Eiy

Pp=Fuerza mixima observada en la conexidn de ensamblaje
sometida a una carga estéatica, L 1bf (N).

P,=Capacidad Gltima de fuerza de conexidén de ensamblaje,
1bf (N).

FSB=Margen de disefio para conexién de ensamblaje.

FSB=£% 814 1928.52(d) (2) (ii)



1928.52(d) (2) (iia Segug"d y Salud en el Trabajo
Normas e InterpM@laciones

(iii) Los procedimientos de pruebas serédn los siguientes:

(a) Aplicar la carga posterior de acuerdo con la.
Ilustracidn C-3 y registrar Ly D simultaneamente.

La aplicacion de la carga posterior seri distri-
buida uniformemente en la armazén sobre un &rea
perpendicular a la direccidén de la aplicacién de

la carga, no mayor de 160 pulgadas cuadradas (1032
centimetros cuadrados) de tamafio, con la dimensidn
mis grande no mayor de 27 pulgadas (686 milimetros).
La carga sera aplicada a la extremidad mas alta de

la armazén en el punto medio entre el centro del
marco y el interior de un poste de la armazén. Si

no existe una pieza estructural transversal en la
parte de atrds de la armazon, se puede usar para la
prueba una viga en sustitucién que no le afiada resis-
tencia a la armazén, y asi concluir este procedimiento.
Esta prueba se suspenderi cuando: '

(1) La energia de deformacidn absorbida por la
armazdén es igual a, o mayor que la energia de entrada
Eiy requerida,

(2) ©La desviacién de la armazén excede la des-
viacidén permitida (véase parrafo (e) (1) (i) de esta
seccién).

(3) El limite de carga en la armazbdn (vease 1la
- Ilustracion C-5)ocurre antes de alcanzar la desviacién
permitida en la carga posterior.

(b) Use los dato§ obtenidos en el parrafo (d) (2) (iii)
(A) de esta seccion, para construir el diagrama L~-D segtn
se muestra tipicamente en la Ilustracién C-5.

(c) Calcule Ejr.
(d) Calcule FERj,

(e) Calcule FSB donde se requiera por el parrafo
(d)(2) (1) (c) de esta seccién.

(f) Aplique las pruebas de carga lateral en la misma
armazdon y registre L y D simulténeamente. La
aplicacion de carga lateral serd en la extremidad
mds alta de la armazén a un angulo de 90 grados
a la linea central del vehiculo. La carga lateral

1928.52(d) (2) (iii) (£) 814



1928.52(d) (2) (iii) () Seggridad y Salud en el Trabajo
Normas e Inter aciones “

serd aplicada al lado longitudinal mas lejano
del punto de aplicacion de la carga posterior.
Aplique la carga lateral L segin se muestra en
la Tlustracion C-2. Esta prueba se suspenderé
cuando:

(1) La energia de deformacidn absorbida por
la armazén es igual a, o mayor que la energia
de entrada Ejg requerida.

(2) 1la desviacién de la armazén excede la
desviacidén permitida (véase parrafo (e) (D) (1)
de esta seccién). ’

(3) El limite de carga en la armazén (véase
la Tlustracion C-5) ocurre antes de alcanzar la
desviacion permitida en la carga lateral.

(g) Use los datos obtenidos en el parrafo (d)(2)(iii) (F)
de esta seccidn para constwir el diagrama L-D seglin se
muestra tipicamente en la Ilustracién C-5.

(h) Calcule Eis,

(i) Calcule FERj ¢,

(j) Calcule FSB donde se requiera por el parrafo (d)(2)(i)
(C) de esta seccidn., ‘

(3) Procedimiento para la prueba dinamica.

(i) Las condiciones siguientes para la prueba seran cumplidas:

1928.52(d) (3) (i)
814



Seguridad y Sal%en el Trabajo ‘) 1928.52 (d)(3) (i) (a)
rmas e Interpretaciones

(a) La armazdn protectora g el tractor se probaran para
peso segin se define en el 1928.51 (a).

(b) La carga dinamica se lograra usando una pesa de

4410 libras (2000 kg) actuando de péndulo. La super-
ficie de impacto de %g pesa serd de 27+l pulgadas por

27F 1 pulgadas (686+fm) y estara construida de modo que

el centro de su gravedad esté dentro de 1 pulgada (25.4 mm)
de su centro geométrico. La pesa estara suspendida de un
punto pivotante de 18 a 22 pies (5.5-6.7 m) sobre el punto
de impacto en la armazdn, y su altura se podra ajustar de
modo conveniente y seguro (véase Ilustracién C-6).

(c) Para cada fase de las pruebas, el tractor se manten-
drid inmovil cuando la carga dindmica sea aplicada. Llas
piezas de contencidn tendran una resistencia de no menos
de, y una elasticidad no mayor que, la de un cable de
acero de 0.50 pulgadas (13.7 mm). Los puntos de enlace
de las piezas de contencion estaran localizados a una
distancia apropiada detras del eje trasero y al frente
del eje frontal para proveer un angulo de 15 a 30 grados
entre el cable de contencidén y la horizontal, Para el
impacto por detrfds, los cables de contencién estardn
localizados en el plano donde el centro de gravedad del
péndulo oscilara, o, alternativamente, dos juegos de cable
simetricamente localizados podran ser usados en lugares
laterales del tractor. Para el impacto lateral, los cables
de contencién se usaran seglin se demuestra en las Ilustra-
ciones C-8 y C-9.

(d) La posicidén de rodadura de las ruedas del frente y
de atras, cuando son ajustables, estardn en la posicién
més cercana al punto medio entre las posiciones minimas

y maximas obtenibles en el vehiculo. Donde solamente se
pueden obtener dos posiciones, la minima sera usada. Las
ruedas no tendran lastre liquido y se inflarédn a la presion
maxima para operar que esté recomendada por el fabricante.
Con la inflacion de ruedas especificada, el cable de con-
tencion se ajustara para darle a la rueda una desviacién
de 6 a 8 por ciento del ancho nominal de la seccion de
ruedas. Después que el vehiculo sea restringido apropia-
damente, se deberd enclavar y afianzar firmemente una ,
viga de madera de no menos de 6x6 pulgadas en su seccion
transversal en las ruedas apropiadas. Para la prueba
lateral se colocara una viga de madera adicional como un
puntal contra la rueda mas cercana a la estacion del ope-
rador, y se asegurari a la base para que quede firme
contra el aro de la rueda durante el impacto. El largo
de la viga se escogerd para que este a un angulo de 25 a

815 1928.52(d) (3) (i) ()
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40 grados a lo horizontal cuando esté en posicion
contra el aro de las ruedas. Tendra una longitud
de 20 a 25 veces su profundidad y de ancho tendra
de 2 a 3 veces su profundidad. (Véase Ilustraciones
C-8 y C-9).

(e) Se proveerin los medios para indicar la desvia-
cion méxima instanténea a lo largo de la linea de
impacto. Un dispositivo simple de friccion se ilustra
en la Ilustracion C-4.

(f) No se haran arreglos o ajustes durante la prueba.

(g) Si algin cable, puntal o calzo se mueve o rompe
durante la prueba, &sta se repetiri.

(ii) H=La altura vertical en pulgadas del centro de gravedad
de la pesa de 44¥p libras (2000 kg) (H' en mm). La pesa se

halara hacia atras para que la altura del centro de gravedad
sobre el punto de impacto sea: ;

H=4.92+0.00190 W o H'=125+0.170 W') (Ilustracion C-7).
(iii) Los procedimientos de prueba seran los siguientes:

(a) La armazoén sera evaluada imponiendo la carga
dinédmica desde atris seguido por la carga lateral

en la misma armazon. El péndulo que oscila desde la
altura determinada por el parrafo (d)(3)(ii) de esta
seccifn sera usada para imponer la carga dinamica.

La posicién del péndulo sera seleccionada para que el
punto inicial de impacto en la armazén esté alineado
con el arco de recorrido del centro de gravedad del
péndulo. Cuando se usa un mecanismo de desenganche
rapido, no debe influenciar la posicién del calzo.

(b) Impacto por atras: El tractor estard restringido.

815 1928.52(d) (3) (iii) (b)
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de acuerdo con los parrafos (d)(3)(i)(C) y (d)
(3)(1)(D) de esta seccidn. El tractor se pondra

en posicidén de acuerdo con el punto privotante del
péndulo para que el péndulo quede a 20 grados de la
vertical antes del impacto, seglin se muestra en la
Ilustracidén C-8. El impacto se aplicara en el extremo
superior de la armazdén en el punto medio entre el cen-
tro de la linea de 1la armazén y el interior del poste
de la armazon. Si no existe una pieza estructural
transversal en la parte de atrds de la armazon, se
podra usar una viga de prueba sustituta para completar
el procedimiento de la prueba mientras no afiada resis-
tencia a la armazén.

(c) Impacto lateral: El calzar y restringir deben
estar conforme a los parrafos (d)(3)(i)(C) y (d)(3)
(1) (D) de esta seccion. El punto de impacto debe

ser en el extremo superior de la armazén en el punto
que tenga mayor probabilidad de tocar tierra primero, -
y a un angulo de 90 grados a la linea central del
vehiculo segun se muestra en la Ilustracisén C-9. E1
impacto lateral se aplicard al lado longitudinal més
lejano del punto de impacto en el lado posterior.

" (4) Procedimiento de prueba para vuelco en el campo.

(1) Las condiciones de prueba siguientes seran
cumplidas: ‘

(a) El tractor_se probara para peso segun
definido en la § 1928.51(a).

(b) La prueba se llevarid a cabo en un banco

de tierra seco y firme. La tierra en el &rea de
impacto tendra un indice cénico promedio no menor
de 150 en la capa de 0 a 6 pulgadas (0 y 152 mm),
El indice cbnico se determinarid de acuerdo con el
American Society of Agricultural Engineers Reco-
mmendation ASAE R 313.1, Soil Cone Penetrometer
(1971). La via por donde transita el vehiculo
estard a 12+2 grados del borde del banco de
tierra.

(c) Una rampa alta de 18 pulgadas (457 mm),
segin descrita en la Ilustracién C-10 serd usada para
ayudar a volcar el vehiculo de lado.

1928.52(d) (4) (1) (c) 816
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(d) La posicidn de rodadura de las ruedas delanteras
y traseras, donde sea ajustable, deberad estar en la
ubicacidén mis cercana al punto medio entre las posi-
ciones de rodadura minimas y maximas que se puedan
obtener en el vehiculo. Donde sélo dos posiciones

de rodadura sean obtenidas, se usara la minima.

Se pueden obtener coﬁias a través de American Society of Agri-
cultural Engineers, 2950 Nils Road, St. Joseph, Michigan 49085.

(ii) Los vuelcos en el campo seradn inducidos por detrés
y por el lado. '

(a) El vuelco hacia atrds serd inducido por fuerza
motriz mientras el tractor se opere en un cambio
para obtener de 3 a 5 mph (4.8 a 8.0 km por hora)
con el midximo de rpm con el motor a velocidad regu-

. lada, preferiblemente al conducir hacia el frente

. directamente en la direccién ascendente de una

inclinacién minima de 60°+ 5°segiin se muestra en
la Tlustracion C-11 o por un medio alterno equiva-
lente. E1 embrague puede usarse para ayudar al
vuelco.

(b) Para inducir un vuelco lateral, el tractor se
movera por su energia propia por una trayectoria de
recorrido especificada a una velocidad minima de 10
mph (16 km por hora), o a la velocidad maxima del
vehiculo si ésta es menor de 10 mph (16 km por hora),
y sobre la rampa segun se describe en el parrafo (d)
(4) (i) (C) de esta secciédn.

. (e) Requisitos de rendimiento

(1) Requisitos generales

(1) La armazdn, cubierta protectora contra la
intemperie, los guardafangos, o las otras partes

en el area del operador que se puedan deformar en
estas pruebas, pero no puedan romperse ni dejar
bordes filosos expuestos al operador ni exceder las
dimensiones mostradas en las Ilustraciones C-2 y
C-3 que se indican a continuacion:

d=2 pulgadas (51 mm) desde la parte interior del poste
de la armazén a la linea vertical central del
asiento.

1928.52(d) (1) (1) A
816



Segurigmd y Salud en el Trabajo

1928.52(d) (1) (i.
aciones

Normas e Interp
e=30 pulgadas (762 mm) a la linea central longitudinal.
f=No més de 4 pulgadas (102mm) al borde posterior de

la barra transversal, medida en direccién hacia el
frente del punto de referencia del asiento (SRP).
g=24 pulgadas (610 mm) minimo.

m=No mayor de 12 pulgadas (305 mm), medida desde el

SRP a la punta frontal de la barra transversal.

(ii) La estructura protectora y los sujetadores que
la conectan deben pasar las pruebas estaticas y diné-
micas descritas en los parrafos (d)(2), (d)(3) o (d)
(4) de esta seccién a la temperatura de metal de 0 gra-
dos Fahrenheit o menos, o evidenciar resistencia a la
prueba Charpy V de resistencia al impacto segin se

indica a continuacion:

1928.52(d) (1) (1) (i)
816
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Muestra 10 mm x 10 mm: 8 libra-pie a -20°F.
Muestra 10 mm x 7.5 mm: 8 libra-pie a -20°F,
Muestra 10 mm x 5 mm: 5,5 libra-pie a -20°F.
Muestra 10 mm x 2.5 mm: 4 libra-pie a - 20°F,

Las muestras seran longitudinales y tomadas de
material plano, tubular o estructural antes de
darle forma o de soldarlas para su uso en la
armazon. Las muestras de las secciones tubulares
0 estructurales se tomaran del centro del lado de
mayor dimensidén, sin incluir las soldaduras.

(2) Requisitos de rendimiento de prueba estatica. Ademas,

de cumplir con los requisitos del parrafo (e) (1) de esta
seccidn en las cargas laterales y traseras, el FERjg y el
FERir serin mayores de 1, y donde el ROPS contenga armazones
con 1 6 2 postes derechos solamente, el FSB sera mayor de 1.3.

(3) Requisitos de rendimiento de prueba dinfmica. Los requi-
sitos estructurales se cumplirén donde las dimensiones del
parrafo (e)(l) de esta seccion se adhieren a ambas cargas:
lateral y trasera,

(4) Requisitos de rendimiento de prueba de vuelco en el
campo. Los requisitos del parrafo (e) (1) de esta seccidn se
cumplirén en ambos vuelcos: lateral y trasero.

1928.53 CUBIERTAS PROTECTORAS PARA TRACTORES AGRICOLAS DEL
TIPO CON RUEDAS, PROCEDIMIENTOS DE PRUEBA Y
REQUISITOS DE RENDIMIENTO

(a) Propésito., E1 propdsito de esta seccidn es el establecer los
requisitos de prueba y de rendimiento para la cubierta protectora
disefiada para tractores agricolas del tipo con ruedas, y asi redu-
cir al minimo la frequiencia y la severidad de las lesiones que
sufra el operador como resultado de un vuelco accidental. Los
requisitos generales para la proteccién de los operadores Se espe-
cifican en la §1928,51,

(b) Tipos de pruebas. Toda cubierta protectora para tractores
agricolas del tipo con ruedas, debe ser un modelo que se haya
probado como sigue:

817 1928.53(e) (1) (b)



Seguridad y Sal‘\‘ben el Trabajo .953(b) (1)
Normas e terpretaciones

(1) Prueba de laboratorio. Una prueba de labora-
torio de absorcidén de energia, sea estatica, o
dindmica, bajo cargas repetibles y controladas,
que permita el andlisis de la cubierta protectora
para cumplir con los requisitos de rendimiento.

(2) Prueba de vuelco en el campo. Una prueba de
vuelco en el campo bajo condiciones controladas,
por el lado y por detris, para verificar la efica-~
cia del sistema protector bajo condiciones dina-
micas existentes. Esta prueba se puede omitir
cuando:

(i) Cuando los resultados del anilisis de la

prueba de absorcién de energia estatica de la

armazdén protectora indique que tanto el FERjg como
el FERj, (segln se define en el parrafo (d)(2)(ii) de

esta seccidén), excedan de 1.15.

(ii) Cuando los resultados del analisis de la
prueba de absorcién de energia dindmica de 1la
armazdn protectora indique que la armazén pueda
resistir un impacto 15 por ciento veces mayor
que el impacto que se le exige que resista para
el peso del tractor seg@in se muestra en la Ilus-
tracion C-7.

(c) Descripcidén. Una estructura protectora es una
estructura que comprende una armazdn y/o una cubierta
montada sobre el tractor. Una cubierta tipica se
muestra en la Ilustracién C-12.

(d) Procedimientos para las pruebas.

(1) Norma general.

(i) El peso del tractor usado serd el del modelo
mis pesado en el cual se usarad la cubierta pro-
tectora.

4
(ii) Cada prueba requerida en esta seccion
serd hecha en una cubierta protectora con
piezas estructurales nuevas., Las conexiones
de ensamblaje del mismo disefio se usaran durante
cada prueba.

817 1928.53(b) (1) (ii
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(iii) Cualquier desviacién instantinea se medira

y registrard para cada segmento de esta prueba, Véase
el parrafo (e)(l) (i) de esta secciédn para las desvia-
ciones permitidas.

(iv) El punto de referencia del asiento (SRP) (en 1la
Ilustracion C-14) es el punto donde la linea vertical
que es tangente al punto mis delantero en la linea
longitudinal central de la parte de atras del asiento,

y la linea horizontal que es tangente al punto mas alto
del cojin del asiento se intersecan en la seccién longi~
tudinal del asiento., El punto de referencia del asiento
se determinara con el asiento sin carga y ajustado a la
posicidén més alta y més hacia atras, provista para la
operacidn del tractor en posicién sentada.

(v) Cuando la linea central del asiento esti desviada
del centro longitudinal, la carga de la cubierta pro-
tectora estard en el lado con el minimo de espacio
entre la linea central del asiento y la cubierta protec-
tora.

(vi) Las caracteristicas de la cubierta protectora o su
material para temperatura baja seran demostradas segln
especificaciones en el parrafo (e)(1)(ii) de esta seccion.

(vii) Las pruebas de entrada posterior de energia )esté&-
tica, dindmica o vuelco de campo) no necesitan ser hechas
en cubiertas montadas en tractores con accionamiento en
las cuatro (4) ruedas y mas de la mitad de su peso no
lastrado en las ruedas del frente.

(viii) Tabla de precisién:

MEDIDAS PRECISION

Desviacion de la cubierta, pulgadas
(milimetros) cooescsccosssasscscs.t 5 por ciento de la desviacioén
medida.

Peso del vehiculo, libras o
(kilogramos) cecoscecsssssscsaocscot 3 POY cliento del peso medido,
Fuerza aplicada a la armazon
fuerza por libras (newtons)........+ 5 por ciento de la fuerza
medida.

1928.53(iii) (viii) 818
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Dimensiones de la zona critica,

pulgadas (milimetros) ............ + 0.5 pulgada (12.5 milimetros).

(ix) Cuando partes movibles o normalmente removibles
de la cubierta afiaden resistencia estructural, se pon-
dran en configuraciones que contribuyan el minimo de 1la
resistencia estructural durante la prueba.

(2) Procedimiento de prueba estAitica.

(i) Las siguientes condiciones de prueba deben ser
cumplidas:

(a) La base de montaje del laboratorio debe ser
el chasis del tractor para el cual se disefid la
cubierta protectora, o su equivalente,

(b) La cubierta protectora se instrumentara con el
equipo necesario para obtener los datos del desvio

de la carga requerido en las localizaciones y direc-
ciones especificadas en las Ilustraciones C-13 y C-14,

(ii) Las siguientes definiciones se aplican:

W=Peso del tractor (Vease la 8§ 1928.51(a) en libras)
(W' en kilos).

Ejg=Energia de entrada para ser absorbida durante
la carga lateral en libras-pies (E'jg en kg-m).

Eig=723+0.4 W (E'js=100+0.12 W'),

Ejr=Energia de entrada para ser absorbida durante
la carga posterior en libras-pies(E'j, en kg-m).

Bir=0.47 W (E'4,=0.14 W')
L=Carga estatica, 1bf (N)
D=Desviacion bajo L,en pulgadas (mm).
L-D=Diagrama de desviacidn de carga estgtica.

Lpax=Carga estatica maxima observada.

1928.53(d) (2) (ii) 818
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Carga

Limite=Punto en una curva continua L-D donde la carga
estatica obserjgda es 0.8 Lygx en la bajada de
la curva (refierase a la Ilustracién C-5).

/
Ey=Energia de deformacion absorbida por 1la armazon,
en libras-pies (kg-m).Area bajo la curva L-D

FER=Factor de proporcion de energia.
By '
Eu

FERir=E
B:'Lr
(iii) Los procedimientos de pruebas seran los siguientes:

(a) Cuando la armazdn protectora no es parte
integra de la cubierta, la direccion y el punto de
la aplicacidén de la carga lateral y trasera serén
igual a las especificaciones en la 8 1928.52(d) (2).

(b) Cuando la armazon protectora es parte integral
de la cubierta, aplique la carga trasera de acuerdo
a la Ilustracién C-14 y registre L y D simulténea-

mente,
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La aplicacidén de la carga posterior serad distribuida
uniformemente en la estructura de la armazdn sobre un
area perpendicular a la aplicacidén de la carga, no
mayor de 160 pulgadas cuadradas (1032 centimetros
cuadrados) de tamafio, con la dimensién mis grande no
mayor de 27 pulgadas (686 milimetros). La carga sera
aplicada a la extremedidad mas alta de la estructura

en el punto medio entre la linea central de la cubierta
protectora y el interior de la estructura protectora.
Si no existe una pieza estructural transversal en la
parte de atras de la cubierta, se puede usar para la
prueba una viga en sustitucién que no le afiada resis-
tencia a la estructura, y asi concluir este procedimiento
de prueba. 1La prueba se suspenderid cuando:

(1) La energia de deformacién absorbida por la
estructura es igual o mayor que la energia de entrada
Eir requerida.

(2) La desviacidén de la estructura excede la des-
viacidébn permitida (véase parrafo (e)(1)(i) de esta
seccion).

(3) El limite de carta en la estructura (vease
la Ilustracion C-5) ocurre antes de alcanzar la des-
viacién permitida en la carga posterior.

(c) Use los datos obtenidos en el parrafo (d)(2)(iii)
(B) de esta seccidn para construir el diagrama L-D para
cargas posteriores segun se muestra tipicamente en la
Ilustracién C-5,

(d) Calcule E;,
(e) Calcule FERj,

(f) Cuando los marcos protectores son una parte integral
de la cubierta, aplique la carga lateral de acuerdo a 1la
Ilustrac1on C-13 y registre L y D simulténeamente. La apli-
cacidn de 1la carga lateral estatica sera distribuida
uniformemente en el marco sobre un Area perpendicular a
la direccidn de la aplicacién de la carga, y no mayor de
160 pulgadas cuadradas (1032 centimetros cuadrados) de
tamafio, con la dimensién mas grande no mayor de 27
pulgadas (686 mllimetros) La aplicacion de la carga
lateral sera a un angulo de 90 grados a la linea del
centro del vehiculo. El centro de la aplicacién de la

carga lateral estard localizado entre el punto "k", 24

819 1928.53(d) (2) (iii)(f)
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pulgadas (610 mm) hacia adelante; y el punto "1", 12
pulgadas (305 mm) hacia atras del punto de referencia
del asiento, para mejor uso de la fuerza estructural
(véase la Ilustracion C-13). Esta carga lateral serd
aplicada al lado longitudinal mas lejos del punto

de aplicacién de la carga posterior. La prueba se sus-
- pendera cuando:

(1) La energia de deformacién absorbida por
la estructura es igual a, o mayor que la energia
de entrada Ejg requerida.

(2) 1Lla desviacién de la estructura excede la
desviacion permitida (vease parrafo (e)(1l)(i) de
esta seccidn).

(3) El limite de carga en la estructura (Véase
la TIlustracién C-5) ocurre antes de alcanzar la
desviacidn permitida en la carga lateral.

(g8) Use los datos obtenidos en el parrafo (d)(2) (iii)
(F) de esta seccién para construir el diagrama L-D para
cargas laterales seglin se muestra tipicamente en la
Ilustracién C-5,

(h) Calcule FERjig,

(i) Calcule FER; .

(3) Procedimiento de prueba dinamica.
i) Las condiciones de prueba siguientes serin cum lidas:
P g P

(a) La cubierta protectora y el tractor seran
probados en el peso definido en la 8 1928.51(a).

(b) La carga dinédmica se lograri usando una pesa de
4410 libras (2000 kg) que acttie como pendulo. La
superficie de la pesa sera de 27+ pulgadas por 27+
pulgadas (686+ 25 mm por 686+ 25 mm) y estara cons-
truida para que su centro de gravedad esté dentro

de 1 pulgada (25.4 mm) de su centro geométrico. La
pesa estarad suspendida de un punto pivotante de 18 a
22 pies (5.5-6.7 m) sobre el punto de impacto en la
cubierta, y su altura se podra ajustar de modo con-
veniente y seguro. (Véase la Ilustracidén C-6),

819
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(c) Para cada fase de prueba, el tractor se mantendra

inmbévil cuando la carga dinimica sea aplicada. Las piezas

de contencién tendrin una resistencia de no menos, y una
elasticidad no mayor que la de un cable de acero de 0,50
pulgadas (12.7 mm). Los puntos de enlace de las piezas de
contencidén estaradn localizados a una distancia apropiada detréas
del eje trasero y al frente del eje frontal para proveer un
&ngulo de 15 a 30 grados entre el cable de contencién y la
horizontal. Para el impacto por detras, los cables de conten-
cidén estarén localizados en el plano donde el centro de gra-
vedad del péndulo oscilari, o, alternativamente, dos juegos
de cable simétricamente localizados podrén ser usados en
lugares laterales del tractor. Para el impacto lateral, los
cables de contencidén se usaran seglin se demuestra en las
Ilustraciones C-15 y C-16,

(d) La posicién de rodaduras de las ruedas del frente y de
atras, cuando son ajustables, estarédn en la posicidn més
cercana al punto medio entre las posiciones minimas y maximas
obtenibles en el vehiculo. Donde solamente se pueden obtener
dos posiciones, la minima serad usada. Las ruedas no tendran
lastre liquido y se inflaran a 1la presién méxima para operar
que esté recomendada por el fabricante. Con la inflacidn de
ruedas especificada, el cable de contencidén se ajustari para
darle a la rueda una desviacidén de 6 a 8 por ciento del ancho
nominal de la seccidén de ruedas. Después que el vehiculo sea
restringido apropiadamente, se deberi enclavar y afianzar fir-
memente una viga de madera de no menos de 6x6 pulgadas (150 x
150 mm) en su secciédn transversal en las ruedas apropiadas,
Para la prueba lateral, se colocari una viga de madera adicio-
nal como un puntal contra la rueda méis cercana a la estacién
del operador y se asegurarid a la base para que quede firme
contra el aro de la rueda durante el impacto. El largo de

la viga se escogeri para que esté a un dngulo de 25 a 40
grados a lo horizontal, cuando esté en posicidn contra el aro
de las ruedas. Tendrd una longitud de 20 a 25 veces de profun-
didad, y tendri un ancho de 2 a 3 veces de profundidad.

(véase Ilustraciones C-15 y C-16).

e) Se proveeradn los medios para indicar la desviacién maxima
instantinea a lo largo de la linea de impacto. Un dispositivo
simple de riccién se ilustra en la Ilustracidn C-4.

(f) No se haran arreglos o ajustes durante la prueba.

(g) Si algtn cable, puntal o calzo se mueve o rompe durante
la prueba, ésta se repetira.

1928.53(d) (3) (1) (g) 820
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(ii) H=La altura vertical en pulgadas del centro de
gravedad de la pesa de 4410 libras (2000 kg) (H' en mm).

La pes

a se halara hacia atras para que la altura del

centro de gravedad sobre el punto de impacto sea:
H=4.92+0.00190 W o (H'=125+0.107 W'). (Ilustracion C-7).

(iii)

Los procedimientos de prueba seréan los siguientes:

(a) La estructura de la cubierta serid evaluada
imponiendo la carga dinimica desde atris seguido

por la carga lateral en la misma estructura de la
cubierta. El1 péndulo que oscila desde la altura
determinada por el parrafo (d)(3)(ii) de esta sec-
cidén seri usada para imponer la carga dinémica.

La posicidon del péndulo serad seleccionada para que
el punto inicial de impacto en la estructura protec-
tora esté alineada con el arco de recorrido del cen-
tro de gravedad del péndulo. Cuando se usa un meca-
nismo de desenganche rapido, no debe influenciar la
posicidn del calzo.

(b) Impacto por atras: El tractor estarid restrin-
gido de acuerdo con los parrafos (d)(3)(1)(C) ¥y
(d)(3) (1) (D) de esta seccion. El tractor se pondrd
en posicidén de acuerdo con el punto pivotante del
péndulo para que el péndulo quede a 20 grados de la
vertical antes del impacto, segin se muestra en la
Ilustracidn C-15. El impacto se aplicard en el

extremo superior de la estructura de la cubierta en

1928.53(d) (3) (iii) (c)

el punto medio entre el centro de la linea de la
estructura de la cubierta y el interior de la estruc-
tura de la cubierta. Si no existe una pieza estruc-
tural en la parte de atréds de la estructura de la
cubierta, se podra usar una viga de prueba sustituta
para completar el procedimiento de la prueba mientras
no aiiada resistencia a la estructura.

(c) Impacto lateral: El calzar y restringir deben
estar conforme a los parrafos (d)(3) (i) (C) y
(d)(3)(1) (D) de esta seccidn. El punto central de
impacto estard en el extremo superior de la cubierta
a un angulo de 90 grados a la linea central del
vehiculo, y estara localizado entre el punto "k",

24 pulgadas (610 mm) al frente, y el punto "1",

12 pulgadas (305 mm) hacia atras del punto de
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referencia del asiento, para utilizar mejor 1la
resistencia estructural. (Véase la Ilustracibn
C-13). El impacto lateral seri aplicado al lado
longitudinal m&s lejano del punto de impacto en
el lado posterior.

(4) Procedimiento de prueba de vuelco en el campo.

(i) Las condiciones de prueba siguientes seré&n
cumplidas:

(a) El tractor se pesari& segln se establece
en la 81928.51(a).

(b) La prueba se llevar& a cabo en un banco de
tierra seco y firme. La tierra en el &rea de
impacto tendrén un indice cébnico promedio no
menor de 150 en la capa de 0 a 6 pulgadas (0 y
152 mm). E1 indice cbnico se determinari de
acuerdo con American Society of Agricultural
Engineers Recommendation ASAE R313.1, Soil Cone
Penetrometer (1971);1 La via por donde transita
el vehiculo estar& a 12+ 2 grados del borde
superior del banco de tierra.

(c) Una rampa alta de 18 pulgadas (457 mm), seg@in
descrita en la Ilustracién C-10 serd usada para
ayudar a volcar el vehiculo de lado.

(d) La posicién de rodadura de las ruedas delan-
teras y traseras, donde sea ajustable, deberi
estar en la ubicacibébn m&s cercana al punto medio
entre las posiciones de rodadura minimas y m&ximas
gque se puedan obtener en el vehiculo. Donde sélo
dos posiciones de rodadura sean obtenibles, se
usari la minima.

(ii) Los vuelcos en el campo seran inducidos por detréis
y por el lado. ' ~

*1 Se pueden obtener copias a través de la
American Society of Agricultural Engineers,
2950 Nils Road, St. Joseph, Michigan 49085
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- (a) El vuelco hacia atr&s serd inducido por
fuerza motriz mientras el tractor se opere en un
cambio para obtener de 3 a 5 mph (4.8 a 8.0 knm
por hora) con el méximo de rpm con el motor a
velocidad regulada preferiblemente al conducir
hacia el frente, directamente en la direccidn

ascendente por una inclinacién

821 k1928.53(d)(4)(ii)(b)
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minima de 60°+5°seglin se muestra en la Ilustracién
C-11 o por un medio alterno equivalente., El embra-
gue puede usarse para ayudar al vuelco.

(b) Para inducir un vuelco lateral, el tractor

se moverd por energia propia por una trayectoria
~de recorrido especificada a una velocidad minima

de 10 mph (16 km por hora), o a la velocidad

maxima del vehiculo si ésta es menor de 10 mph

(16 km por hora), y sobre la rampa segin se describe
en el parrafo (d)(4)(i)(C) de esta seccioén.

(e) Requisitos de rendimiento

@9 Réquisitos generales,

(i) Las piezas estructurales de la cubierta protec-

tora o las otras partes en el 4rea del operador se
pueden deformar en estas pruebas, pero no pueden
romperse ni deJar bordes filosos expuestos al opera-

dor. No excederin del plano transversal que pasa a través
de los puntos d y £ dentro del 4rea proyectada, definida
por las dimensiones d,e y g, o en las dimensiones mos-
tradas en 1as Ilustra01ones C-13 y C-14 como se indica

a continuacién:

d=2 pulgadas (51 mm) desde la parte posterior de la
estructura protectora a la linea vertical central del
asiento,

e=30 pulgadas (762 mm) en la linea central longitudinalcy

f=No mis de 4 pulgadas (102 mm) medidas en direccidn
al frente del punto de referencia del asiento (SRP) en
la Ilustracion C-14.

g=24 pulgadas (610 mm) minimo.
h=17.5 pulgadas (445 mm) minimo.

i=2;0 pulgadas (51 mm) medidas desde la periferia exte-
rior del volante.

*1Se pueden obtener copias a traves de la American Society of
Agricultural Engineers, 2950 Nils Road, St. Joseph, Michigan
49085,

821 1928.53(e) (1) (1)
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(ii) La estructura protectora y los sujetadores
que la conectan deben pasar las pruebas estaticas
o dinamicas descritas en los parrafos (d)(2), (d)
(3) o @)(4)de esta seccion a una temperatura de
metal de 0 grados fahrenheit o menos, o evidenciar
resistencia a la prueba Charpy V de resistencia al
impacto se indica a continuacién:

Muestra 10 mm x 10 mm: 8 libras-pie a - 20°F,

Muestra 10 mm x 7.5 mm: 7 libras-pie a - 20°F,
Muestra 10 mm x 5 mm: 5.5 libras-pie a - 20°F.
Muestra 10 mm x 2.5 mm: 4 libras-pie a - 20°F.

Las muestras seran longitudinales y tomadas de
material plano, tubular o estructural antes de darle
forma o de soldarla para su uso en la cubierta pro-
tectora. Las muestras de las secciones tubulares o
estructurales se tomaran del centro del lado de
mayor dimension, sin incluir las soldaduras.

(1i) el barniz estara de acuerdo con los requisitos
de la Society of Automotive Engineers Standard SAE
J674, Safety Glazing Materials (1963).%

2
Se pueden obtener copias a traves de la Society of Automotive
Enginesrs, 400 Commonwealth Drive, Warrendale, Pa. 15096,

1928.53(e) (1) (iii)
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(iv) Dos o mas salidas para el operador seran pro-
vistas y ubicadas de modo que se evite la posibili~
dad de que un mismo accidente obstruya ambas salidas.,

(2) Requisitos de rendimiento de prueba estatica., Ademas
de cumplir con los requisitos del parrafo (e)(l) de esta
seccion para las cargas laterales y traseras, el FERig y
el FERj,, seran mayores de 1. '

(3) Requisitos de rendimiento de prueba dinamica. Los
requisitos estructurales se cumpliran cuando las dimen-
siones en el parrafo (e)(l) de esta seccidn estén adheri~
das a las cargas laterales y traseras.

(4) Requisitos de rendimiento de prueba de vuelco en el
campo. Los requisitos del parrafo (e) (1) de esta seccion
cumpliran en los vuelcos laterales y traseros.

APENDICE A - INSTRUCCIONES DE OPERACION
PARA EL EMPLEADO

Amarre bien el cinturén de seguridad si el tractor tiene ROPS.
Cuando sea posible, evite operar el tractor cerca de zanjas,
diques y huecos,

Reduzca la velocidad en virajes, cruces de subidas, y en super-
ficies &dsperas, resbaladizas o con fango. _

Evite subidas demasiado empinadas para una operacidén segura,
Este pendiente del camino, especialmente al final de una hilera,
en carreteras y alrededor de arboles.

No permita que otros se monten con usted.

Opere el tractor suavemente; no de virajes ni arranques ni
paradas bruscos,

Enganche solamente en la barra de remolque y en los puntos de
enganche recomendados por el fabricante del tractor,

Cuando el tractor esté parado, ponga los frenos y use el
cambio de estacionamiento (parking) si lo tiene.

1928.53(e) (4) 822
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Ilustracién C-1.

CARGA am

S |
ARy

Tractor con armazon protectora tipica.

SRP LINZA CENTRAL LORGITUDIN

T i
Il‘ : : 11 e
/ ']

— = B
|
i )
()

Ilustracién C-2.

1928.53(e) (4)

Aplicacién de carga lateral.
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SRP  LINER CInvwrei LONGITUDINAL |

i e r Crrcr L . \
J?%%
. i)
3 — - .

Ylustracién C-3. RAplicacidn ée carga posterior.

-

LYY

¢

COLLARIR DE FRICCION -
N
 — 7 3
% L ; NE
: _ BARRA BORIZONTAL SE CONE!
BERRA VERTICAL ‘SE CO- R LA ARMAZON
: .NECTA AL CHASIS- DEL
"“TRACTOR - T T
3 11
‘ ‘ aal. ;
:
i . |
3 Tlustracién C-Y. Método tipico de medir la desviacion.
i | o . LIMITE DE CARGA
] : 2
1 ~ - . - .
g )J, " / ,‘_ { "
é ) = : g -
- ' - ; 1 RAX .
| S ;o.“m-, o
: i 2
DESVIACIQN _D, PULGADAS
Ilustrac%on 8-5.’D‘ilagrama fr-r-ll?) tipico
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ADITAMENTO FPAPA MECANISHD DE DESENGAR

-

¢ GERNCHOS DE SEGURIDAD

-

27 4) pulg.
{684%25 mr)

‘LADO DT IMPACTO AJUSTE DE ALTURA
CENTRO DE

MARCO DE GRAVEDAD

27 23 pulg.
(686+25 mm) -

- Jlustracisén C-6.. P&ndulo.

NOTACION DE FORMULAS

H=4.92 + 0.00190 W o (H'=125 + 0.107 E')

”~~
g
0
3]
o
V]
b0
L)
3
=]
o
S o
@ W=PESO DEL TRACTOR SEGUN DEFINIDO EN PARRAFO
X oa -
w 3.2 EN LIBRAS (W'=kg)
3 ~ : . ) -
14 =R
i o 35
12 o) O /
10 e 5. 7° - -
8 g = ]
8 & g cf’///
: o ? 20 =
6 S o M =k
4 o |+
@ " 10 -
2 L] [ |1
80 H o] A
0 g b ’ 4
=] ~
B o<

© 1 2 3 4 s & 7 3 ¢ 011213 14,18
PESO DEL TRACTOR, LIBRA x 1000 (kg x 454)

Ilustracidén C-7. Energia de impacto y altura de elevacién correspon-
diente de 4410 libras (2000 kg.). de peso
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EL ARO DE LA RUEDA DESPUES
DE FIJARLA

[ ERVR Y I S WS S U

l\oﬂ“as e Intcr'g—ﬁaciones ) : ‘

CSeruk Uil o ea Urananc

CABLE DE CONTENCION CABLE DE CONTENCION

15°-20°

SUJETA

EN EL FRENTE DE

LAS RUEDAS TRASERAS

CALZO 6 PULGADAS CUADRADAS (150 mm
cuadrados)

Ilustracidén C-8. Aplicacién de impacto posterior

N
AN
N !
\
s t4
SRP LINEA CENTRAL : N
LONGITUDINAL\ SRV |
v H .
4

PUNTAL PUESTO CONTRA

Y :
6 |~ CABLE DE CONTENCION

VIGA SUJETAS CONTRA LOS 1ADOS DE IAS
RUEDAS DELANTERAS Y TRASERAS Y CONTRA EL
.PUNTAL.

Ilustracién C-9. Aplicacidn de impacto lateral

-
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36

enus (457 oo

12° 1 2° |

l

CENTRO DEL TRACTJ)

(1.5 M)

T= RODADURA DE LAS RUEDAS

—  TRASERAS
Q9l
45 PULGADAS MIN. .
(1118 mm) ] (ST NN
12 PULGZDAES R. MAX (305 mm)

Lspe 4 5°
12 PULGADAS R. MAEX (305 mm)

Ilustracién C-10. Rampa y banco de vuelco lateral,

ALTURA }4AYOR QUE
LA DISTZNRCIA ENTRE
10S ESES DEL VEHICULO

.24 PULGADAS R. MAX
(610 mm)

~.Ilustracién c-11. Banco e vuelco tipicc trasere.
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Ilustracién C-12. Tractor con cubierta protectora t {pica.

SRP LINEAR CENTRAL

[ LONGITUDINAL , '
' .
=1 ;

e B

Ilustracién C-13. Aplicacibn de carga lateral.

-~

SRP LINEA CENTXAL LONGITUDINAL

—

_-CRRGA

CARCGA
SRP

——

¥
R

—_ M1

“l

i

t
Tlustracidén C-14. - Aplicacién

de carga vosterior.

-
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"CABLE DE CONTENCION

| CLBLE DE CONTENCION
NP

VicE s

EN FRENTE DE L.S RUEDAS TRASERAS
CALZO 6 PULGZDAS CUADRADAS (150 mm cuadrad

Ilustraeién C-15. " Aplicacibn de impacto posterior.

~
o -
AN
AN
A « -
, Ay
SRP LINEA CENTRAL LONGITUDINAL (\.,__L: -
PUNTAL PUESTO CONTRA =

ARO DE LA RUEDA DESPUES
DE FIJARLA

eI

: _T‘CABLE(S) DE CONTENCION

25" - 40°

fr_E‘“ _
\ \ VIGA SUJETA CONTRA LOS LADOS DE LA RUEDA
FRONTAL Y TRASERZ Y CONTRA EL PUNTAL.

- Ilustracién C-16. Aplicacibn de impacio lazteral.

ow\s
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SUB-PARTE D -- NORMAS DE SEGURIDAD
PARA EL EQUIPO AGRICOLA

1928.57 - RESGUARDO PARA EL EQUIPO DE LABRANZA DE LA FINCA, DEL

EQUIPO DE 1A FINCA Y DESMOTADORAS DE ALGODON.

(a) Norma General.

(L

(2)

(3)

Propbsito. El propbsito de esta seccidn es proveer a los

empleados proteccidn contra los riesgos asociados con las

partes movibles de maquinarias de equipo de labranza de la
finca, equipo de la finca y desmotadoras de algoddn usadas
en cualquier operacidn agricola.

Alcance, El parrafo (a) de esta seccidn incluye requisitos
generales, los cuales se aplican a todo equipo tratado en
esta seccidn. Ademés, el parrafo (b) de esta seccidn se
aplica al equipo de labranza de la finca, el parrafo (c) de
esta seccidn se aplica al equipo de la finca, y el parrafo
(d) de esta seccidn se aplica a las desmotadoras de algoddn.

Aplicacidn., Esta seccidn se aplica a todo equipo de labranza

de la finca, equipo de la finca y desmotadoras de algoddn,
excepto los parrafos (b)(2), (b) (3).y bY&)YHL)@), ¥
() (2), (c)(3) v (c)(ii)(a) que no aplican a equipo fabri-
cado antes del 25 de octubre de 1976.

Fecha de vigencia., Esta seccidén entrada en vigencia el

25 de octubre de 1976, excepto el parrafo (d) de esta sec-
cidn, el cual entra en vigencia el 30 de junio de 1977.

2267, 2 de junio de 1976).

Definiciones. "Desmotadoras de algoddén' son sistemas de
maquinarias los cuales acondicionan la semilla del algodém,
separan la borra de la semilla, transfieren materiales y
empaquetan la borra del algoddn.

"Equipo de labranza de la finca' se refiere a tractores o

implementos, incluyendo los implementos auto propulsados,

o cualquier combinacidén de ésta usada en operaciones agri-
colas.

"Equipo de finca" se refiere a equipo agricola usado nor-
malmente en forma estacionaria. Este incluye, pero no se
limita a, al equipo para manejo de materiales y los acce-
sorios para dicho equipo sea o no esté parte integral de
un edificio

829 1928.57(a) (5)
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"Piezas manejadas sobre tierra" son piezas impulsadas

~ por el movimiento giratorio de un volante segln el

equipo se mueve sobre tierra,

El resguardo o '"protector" es una barrera disefiada para
proteger al empleado de hacer contacto con algln riesgo
creado por alguna parte movible de una maquinaria.

46598, 22 de octubre de 1976).

"Ejes de toma de fuerza (de potencia)" son los ejes y
las articulaciones entre el tractor, u otras fuentes de
fuerza, y el primer tren de engranajes, polea, rueda
dentada u otros componentes del equipo de ejes de toma
de fuerza,

(6) Instrucciones de operacidén. Cuando se realiza 1la
tarea inicialmente, y, por lo menos, anualmente de ahi

en adelante, el patrono dari instrucciones a cada

empleado sobre la operacién segura de y el mantenimiento

a todo equipo con el cual va a trabajar inclusive, al menos,
las practicas de seguridad siguientes:

(i) Mantener todos los resguardos en su lugar
cuando la miquina esté funcionando.

(ii) No permitir personas en el equipo de
labranza de la finca, excepto personas nece-
sarias para ensefiar o asistir en la operacidn
de la mAquina.

(iii) Apagar el motor, desconectar toda fuente

de energia y esperar el paro de todo movimiento

de la méiquina antes de darle servicio, ajustarla,
limpiarla o destapar el equipo, excepto cuando la
midquina tiene que estar en marcha para poder reci-
bir un servicio o mantenimiento adecuado. En este
caso, el patrono instruird a los empleados a seguir
los pasos y procedimientos necesarios para dar ser-
vicio o mantenimiento seguro.

829
1928.57(a) (6) (iii)
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(iv) Asegurarse de que todos estén fuera del alcance
de la mdquina antes de poner en marcha el motor, accio-
nar el mecanismo impulsor u operar la maquina,

(v) Desconectar la electricidad antes de dar manteni-
miento o servicio al equipo de la finca.

(7) Métodos de proteccién. Excepto, cuando en esta sub-parte
se diga lo contrario, cada patrono protegerd a sus empleados de
ponerse en contacto con riesgos creados por partes movibles de
maquinarias como se indica a continuacidn:

(41 F.R. 46598, 22 de octubre de 1976).

(1) Mediante instalacién y uso de un resguardo o protec-
tor, o que se resguarde mediante ubicacidn;

(ii) Mediante el uso de una baranda o verja, cuando no sea
factible usar un resguardo, o protector, o que se resguarde

mediante ubicacién.

(8) Resistencia y disefio de los resguardos.,

(i) Donde se usen resguardos para proveer la proteccidn
requerida por esta seccidn, éstos estaran disefiados y
localizados donde protejan contra cualquier contacto inad-
vertido con el riesgo contra el cual protegen,

(41 F.R. 46598, 22 de octubre de 1976).

(i1) A menos que se indique algo diferente, cada resguardo
y sus soportes tendrin la capacidad de resistir la presidn
que una persona de 250 libras de peso ejerceria si se apoyase
O cayese contra ese resguardo. S

(iii) Los resguardos estaran libres de protuberancias,
bordes filosos y esquinas filosas, y estaran sujetos de
modo seguro al equipo o el edificio.

(9) Resguardo mediante ubicacidén. Una pieza se resguarda
mediante ubicacién durante 1la operacidn, el mantenimiento, o

el servicio dado a la maquina cuando, por su localizacién,
ningin empleado puede estar en contacto inadvertido con algin
riesgo durante dicha operacién, mantenimiento o servicio dado a
la méquina. Cuando el patrono puede demostrar que cualquier
exposicidén a riesgos es resultado de la conducta de un empleado-

1928.57(a) (9)
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tipo de disefio que requiera remover el protector
principal del tractor, el equipo incluird también
proteccidn contra la parte sobresaliente del eje de
la fuerza del tractor.

.-&41 F.R. 46598, 22 de octubre de 1976).

(iv) Se pondran letreros en lugares conspicuos en
los tractores y el equipo impulsor de la toma de
fuerza, especificando que los protectores de segu-
ridad del sistema de control mecédnico deben mante-
nerse en su lugar. ' '

(2) Otras piezas de transmisién de energia.

(1) Se deberi resguardar las tomas o puntos de agarre
de engranajes, cadenas, poleas acanaladas, poleas,
ruedas dentadas y ruedas locas impulsados por energia.,

(ii) Todo eje rotativo, incluso proyecciones tales
como pernos, llaves o tornillos de ajuste, estarin
resguardados, excepto las puntas suaves del eje que
sobresalgan menos de la mitad del didmetro exterior
del eje y sus medios de cierre.

(iii) Las piezas manejadas sobre tierra estaran resguar-
dadas de acuerdo con los parrafos (b)(2)(i) y (b)(2) (1)
de esta seccidn si algGn empleado puede quedar expuesto
a ellos mientras los equipos estén en movimiento,

(3) Piezas funcionales. Las piezas funcionales tales como
los rodillos para romper o desvainar, los esparcidores y
cortadores de paja, las miquinas de cortar, los rotores para
desgranar, el batidor rotativo, las barreras mezcladoras,

los rodillos alimentadores, las barrenas transportadoras,

las cultivadoras rotativas y unidades similares, las cuales
deben estar expuestas para funcionar correctamente, estarén
resguardadas completamente sin que se interfiera substancial-
mente con la funcidén normal del componente,

(4) Acceso a las partes movibles.

(1) Los resguardos, los protectores y las puertas de
acceso estarén en su sitio mientras el equipo esté
operando.,

831 1928.57 (b) (4) (i)
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Yy que el suceso es aislado y no anticipado - la pieza se
considerarad resguardada mediante su ubicacién.

(10) Proteccidén por barandas. Las barandas o verjas protegeran
contra la entrada inadvertida de empleados a &reas de riesgo.

(41 F.R. 46598, 22 de octubre de 1976).

(11) Servicio y mantenimiento. Cuando la parte movible de una
maquinaria presenta un riesgo mientras se le da servicio o man-
tenimiento, se apagari el motor, se desconectari la fuente de
energia y todo movimiento de la miquina se parari antes de

darle servicio o mantenimiento, excepto cuando el patrono puede
establecer que:

(1) el equipo debe estar en marcha para poder darle un
buen servicio o mantenimiento.

(ii) el equipo no puede recibir servicio o mantenimiento
mientras estd puesto el resguardo u otros resguardos
requeridos por esta norma. '

(iii) el servicio o mantenimiento se puede dar con
seguridad.

(41 F.R. 46598, 22 de octubre de 1976).

(b) Equipo de labranza de la finca.

(1) Resguardo de la toma de fuerza,

(i) Todo eje de toma de fuerza, incluso los ejes mon-
tados atris, en el medio o en el lado, estaran res-
guardados por un protector principal, segln se expone
en el parrafo (b)(1l)(ii) de esta seccidn, o por otros
resguardos protectores.,

(ii) Todo tractor estara equipado con un protector
principal para tractor agricola en la toma de fuerza
trasera, excepto cuando se permite quitar el protector
principal - péarrafo (b)(1l)(ii) de esta seccién. E1
protector principal tendri suficiente fuerza para evitar
la deformacién permanente del protector cuando un ope-
rador que pese 250 libras se suba o baje del tractor
usando el protector como escaldn.

(ii) El equipo impulsor de la toma de fuerza se res-
guardard para proteger a los empleados contra cualquier
contacto con piezas rotativas de transmisién directa

del sistema de control mecanico. Cuando un equipo impul-
sor de la toma de fuerza es de un

1928.57(b) (1) (iii) 830
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(ii) Si el remover un resguardo o puerta de acceso
expone al empleado a cualquier pieza que continfe

en rotacidén después que se ha quitado la energia,

el patrono proveerid lo siguiente en el &rea inmediata:

(a) Un aviso que indique por medios visibles o
audibles que algunas piezas continQlan en rotacién.

(b) Un letrero de seguridad que indique a los
empleados que: ‘

(1) deben estar atentos (mirar o escuchar)
si hay alguna evidencia de rotacién.

(2) no deben remover el resguardo o la puerta
de acceso hasta que todas las piezas hayan
parado.

~ (¢) Equipo de la finca.

(1) Resguardo de la toma de fuerza.

(1) Todo eje de toma de fuerza, incluso los ejes
montados atrés, en el medio o en el lado, estaran
resguardados por un protector principal, seglin se
expone en el parrafo (b)(1l)(ii) de esta seccidn,
o por otros resguardos protectores,

(ii) El equipo impulsor de la toma de fuerza se
resguardard para proteger a los empleados contra
cualquier contacto con piezas rotativas de trans-
misién directa del sistema de control mecénico.
Cuando un equipo impulsor de la toma de fuerza es
de un tipo de disefio que requiera remover el pro-
tector principal del tractor, el equipo incluira
también proteccidn contra la parte sobresaliente
del eje de la toma de fuerza del tractor.

(41 F.R. 46598, 22 de octubre de 1976).

(iii) Se pondrén letreros en lugares prominentes en
el equipo impulsor de la toma de fuerza que especi-
fiquen que los protectores de seguridad del sistema
de control mecénico deben mantenerse en su lugar.,

831 ‘ 1928.57(c) (2) (iid)
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(2) Otras piezas de transmisidn de energia.

(i) Se deberan resguardar las tomas o puntos de
agarre de engranajes, correas, cadenas, poleas
acanaladas, poleas ruedas y ruedas locas.

(ii) Todo eje rotativo, incluso proyecciones tales
como pernos, llaves o tornillos de ajuste, estarén
resguardados, excepto lo siguiente:

(a) Ejes suaves y puntas suaves del eje (sin
proyecciones como pernos, llaves o tornillos
de ajuste) que roten a menos de 10 rpm en
equipo alimentador usado en la parte superior
de materiales en almacenaje voluminoso.

831 1928.57(c) (2) (iii)(a)
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(3)

(b) 1las puntas suaves del eje que sobresalgan
menos de la mitad del didmetro exterior del eje
y sus métodos de cierre.

Piezas funcionales,

(1) Las piezas funcionales, tales como cortadores,
batidores rotativos, barrenas mezcladoras, rodillos
alimentadores, barrenas transportadoras, esparci-
dores de grano, barrenas agitadoras, barrenas barre-
doras y barrenas alimentadoras, las cuales deben
estar expuestos para un funcionamiento correcto,
estaran resguardadas completamente sin que interfie-
ran substancialmente con la funcidén normal de la
pleza.

(ii) Se deberan resguardar los mecanismos con bra-
zos para recoger materiales en el silo. El1 borde
inferior o primero del resguardo estari localizado

a no mds de 12 pulgadas sobre el material de la
superficie y a no menos de 6 pulgadas en frente del
primer borde de la pieza rotativa del mecanismo reco-
gedor, El resguardo estari paralelo a, y se eXten-
derd a casi todo lo largo de, el mecanismo recoge-
dor de material.

(iii) La barrena de movimiento ridpido expuesta en
barrenas de granos portidtiles estari resguardada
con resguardos tipo parrilla o cubierta enteriza
separadora como se indica a continuaciédn:

(a) Las dimensiones oaberturas mis grandes en
los resguardos tipo parrilla a través de las
cuales tiene que fluir materiales seran de 4 3/4
pulgadas. El 4rea de cada abertura seri de no
més de 10 pulgadas cuadradas. La abertura estara
localizada a no menos de 2 1/2 pulgadas de 1la
parte de movimiento giratorio ripido.

(b) Las aberturas (canales) en la cubierta ente-

riza separadora serédn de no més de 1 1/2 pulgadas de

ancho, y no estaran mas cerca de 3 1/2 pulgadas al
movimiento rapido expuesto.

(4) Acceso a las partes movibles.

1928.57(c) (&) (1)

(i) Los resguardos, los protectores y las puertas
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de acceso estardn en su sitio mientras el equipo
esté operando.

(ii) Si el remover un resguardo o puerta de
acceso expone al empleado a cualquier pieza
que continGe en rotacidén después que se ha
quitado la energia, el patrono proveerad lo
siguiente en el &rea inmediata:

(a) Un aviso que indique por medios visibles
o audibles que algunas piezas continfian en
rotacidn. '

(b) Un letrero de seguridad que indique a los
empleados que:

(1) deben estar atentos (mirar o escuchar)
por si hay alguna evidencia de rotacidn; '

(2) no deben remover el resguardo o la
puerta de acceso hasta que todas las piezas
hayan parado.

(5) Medios para desconectar la electricidad.

(i) La aplicacidn de energia eléctrica de un lugar que
no esté bajo el control inmediato y exclusivo de un
empleado o empleados que den mantenimiento o servicio
al equipo se evitari mediante:

(a) 1la provisidén de un cierre exclusivo y eficaz
en el interruptor principal, el cual pueda ser
operado solamente por el empleado o empleados que
den mantenimiento o servicio.

(b) 1la colocacidn fisica de un medio eléctrico o
mecanico para desconectar la energia en el caso de
equipo de manejo de material localizado en una
estructura de almacenaje a granel,

(1i) Todos los dispositivos de proteccién de circuito,
incluso que son parte integral de un motor, seréin del
tipo de programacidn manual, excepto donde:

(a) El patrono puede establecer que, debido a la

naturaleza de la operacidn, las distancias impli-
cadas y el tiempo normalmente usado por los

1928.57(c) (5) (ii) (a) 832
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empleados en el area del equipo afectado,
no seria posible el uso de un dispositivo
manual de reprogramaciédn.

(b) hay un interruptor disponible para desco-
nectar la electricidad dentro de 15 pies del
equipo al cual se le estid dando mantenimiento
o servicio,

1928.57(c) (5) (ii) (b)
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(c) Se coloque un letrero en un lugar conspicuo
cerca de cada pieza de riesgo que indique al
empleado que a menos que no se use el interrup-
tor para desconectar la electricidad, el motor
podria reactivarse automidticamente mientras el
empleado esté trabajando con la pieza de riesgo.

(d) Equipo péra desmotar el algodén.

(1) Piezas de transmisién de energia,

(1) El accionamiento principal y los acciona-
mientos misceldneos de las bases de las desmo-
tadoras de algoddén estaran completamente res-
guardadas, en un lugar de proteccién o resguar-
dadas por barandas (en conformidad con los
requisitos del parrafo (a)(7) de esta seccidn).
Los accionamientos entre las bases de las des—
motadoras de algoddn estarin resguardados para
evitar el acceso al &rea entre las maquinas,

(ii) Cuando esté resguardada por barandas,
cualquier pieza de riesgo dentro de 15 pulgadas

a lo horizontal de 1la baranda, estari totalmente
cubierta. La baranda tendri una altura aproxi-
mada de 42 pulgadas desde el piso, plataforma u
otra superficie de trabajo, con un larguero
intermedio entre la baranda de arriba y la super-
ficie de trabajo. Los paneles hechos de materia-
les que estén en conformidad con los requisitos
de la Tabla D-1, o sus equivalentes, pueden sus-
tituir los largueros intermedios. Las barandas
tendrén resistencia suficiente para resistir, por
lo menos, 200 libras en la baranda superior.

(iii) Las correas resguardadas por barandas serén
inspeccionadas por lo menos, una vez al dia para
descubir defectos. La maquinaria no seri usada
hasta que las correas defectuosas sean reemplazadas.

1928.57(d) (1) (iii) 833
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Tabla D-1 -- Ejemplo de requisitos
minimos para materiales para paneles de resguardo

Espacio Malla o - Medida
entre partes abertura (medida
movibles y mas grande . de EE.UU.)
- todos los permitida 0 espesor
puntos : minimo
Pulgadas Pulgadas
Alambre tejido .......Menos de 2.... 3/8 - 16
288 cocvenns 1/2 16
4 al5 cccoceoe 2 12
Metal expandido ..... Menos de & 1/2 18
4 a 15 2 13
Metal perforado...... Menos de & 1/2 20
4 a 15 2 14
Plancha metilica..... Menos de 4 .ce.ovcocavcecccccncsecsl) 22
4 a 15

Pléstico © ® 0000 e 00 e 0O Menos de40.DOGO0.00000000000..‘.0(1)
4a15 OOO...'0.00'OOOOOOIQOQQDOIDOO(]-)

22

1 Resistencia a la traccidén de 10 000 1ibras/pu1gada2o

(iv) Las poleas de las transmisiones de correas en V
estardn completamente cubiertas o resguardadas mediante
ubicacidén, aGn si hay barandas puestas. El extremo
abierto del resguardo de la polea estarid a no menos de
4 pulgadas de la periferia de las poleas.

(v) Las cadenas y las ruedas dentadas estarédn completa-
mente cubiertas, excepto que podrén estar resguardadas
mediante ubicacidén si los cojinetes estéin encajonados, o

sl se usan extensiones para lubricacidén que estén accesibles,

(vi) Cuando una cubierta total de una pieza pueda causar

un fuego debido a depdsitos excesivos de borra, sbdlo se
requiere la seccidén frontal de los resguardos para los puntos
de agarre y para las poleas. El resguardo se extenderi, por
lo menos, 6 pulgadas mas allid del borde de la polea en los
lados de entrada y salida de la correa, y, por lo menos, 2
pulgadas del borde y del frente de la polea hacia todas las
demi&s direcciones,

1928.57(d) (1) (vi) 833
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(vii) Las puntas del eje que sobresalen que no estéan
resguardadas mediante ubicacién, presentaran un borde
y una punta suave, estarédn resguardadas por tapas o
mangas de seguridad no rotativas, y no podran sobre-
salir mds de la mitad del didmetro exterior del eje,

833
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(2)

(viii) En las plantas de energia y los cuartos para
generar energia donde el acceso se limita al personal
autorizado se pueden usar barandas de protecciébn en
lugar de resguardos o proteccién mediante ubicacién.

Los empleados autorizados que tengan acceso a las plantas

- de energia y a los cuartos para generar energia serén
~instruidos en cuanto a la operacidn segura y el mante-

nimiento del equipo de acuerdo con el parrafo (a) (6)
de esta seccibn. :

Piezas funcionales.

(i) Las bases de las desmotadoras de algodbédn tendrén
instaladas permanentemente un resguardo disefiado para
evitar contacto con las sierras de las desmotadoras
mientras estén en movimiento. Las hojas de las sierras
en la caja del rodillo se considerarén protegidas
mediante ubicacién si no se extienden a través de las
costillas de las desmotadoras hacia la caja del rodillo
cuando la seccién frontal estd en posicidén hacia fuera.

(ii) Las sierras movibles en las limpiadoras de borra

dque tengan puertas que dan acceso a las sierras estarén
resguardadas por barreras fijas de proteccidn o su

833 | 1928.57(d) (2) (ii)
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equivalente que eviten contacto director de los dedos o las
manos con las sierras mientras éstas estén en movimiento.

(iii) Un cierre serd instalado en todas las embaladoras
para que las puertas superiores no se puedan abrir mientras
la maquina esté operando.

(iv) Los paneles superiores de los extractores de protube-
rancias serén abisagrados y se equiparédn con un cerrojo eficaz
y fuerte.

(v) Todos los transportadores de tornillo sin fin que estén
accesibles estardn resguardados por cubiertas substanciales

o por enrejillado o por un resguardo tipo cdncavo con ranuras
horizontales invertidas, el cual impedird que los empleados
entren en contacto con el transportador de tornillos. Estos
resguardos pueden ser de barras horizontales espaciadas para
permitir el paso de materiales al transportador, y sostenido
por arcos que no estén separados por mis de 8 pies. Los
transportadores de tornillos sin fin que estén debajo de las
bases de las desmotadoras de algoddn se considerardn resguar-
dos por ubicacidén.

(&)) Dispositivo de alarma. Un dispositivo de alarma se instalara
en todas las desmotadoras para proveer una sefial audible que
~indique a los empleados que cualquiera o todas las magquinas
desmotadoras van a comenzar a operar. La sefial tendra bas-
tante voliimen para ser oida por los empleados, y sonard cada
vez que se vaya a comenzar las operaciones.

(41 F.R. 10190, 9 de marzo de 1976.)

834
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SUBPARTE I - SUBSTANCIAS TOXICAS Y PELIGROSAS

1928.113 - EXPOSICION AL POLVO DE ALGODON
EN DESMOTADORAS DE ALGODON

(a) Alcance y aplicacién. Esta seccidn aplica al control de la expo-
sicidén del empleado al polvo de algodén en las desmotadoras de algodén.

(b) Definiciones. Para propdsitos de esta seccidn:

""Secretario Auxiliar" significa el Secretario Auxiliar de la
Oficina de Seguridad y Salud en el Trabajo, Departamento del
Trabajo de los Estados Unidos, o su representante designado.

"Limpieza con aire comprimido" significa limpieza al equipo
y superficies con aire comprimido.

"Polvo de algodén" significa el polvo que se encuentra en el
aire durante el manejo o el procesamiento del algodén, el cual
puede contener una mezcla de varias substancias, inclusive
materia pulverizada de 1la planta, fibra, bacteria, hongo, tierra,
‘pesticidas, materia que no viene de 1la planta de algodén y otros
contaminantes los cuales se pueden haber acumulado en el algodén
durante su cultivo, recogida y su periodo subsiguiente de proceso
o de almacenaje.

"Director' se refiere al Director del Instituto Nacional para
Seguridad y Salud en el Trabajo (NIOSH), Departamento de Salud
de los Estados Unidos o su representante designado.

(c) Método para realizar el trabajo. Cada patrono debe establecer

e implantar inmediatamente un programa escrito de los métodos para
realizar el trabajo, el cual reduciri la exposicidén al polvo de
algoddn para cada trabajo especifico. Donde se pueda aplicar, las
précticas de trabajo siguientes serin incluidas en el programa escrito
de métodos para realizar el trabajo:

(1) Norma General

(i) Toda superficie se mantendri tan limpia como sea
posible, de acumulaciones de polvo de algodén.

834.1 1928.113(c) (1) (ii)
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(ii) E1 patrono inspeccionars, limpiari, mantendri y
reparari todo equipo de control de ingenieria, equipo

de produccidn y sistemas de ventilacidn inclusive
fuentes de energia, conductos y unidades de filtracién
del equipo y por lo menos, sellari o cubririd los escapes
en las vidlvulas, tapajuntas, codos y todas las bandas en
las lineas de suministro de aire.

(iii) E1 algodén y la borra del algodén se amontonarin,

se dividiran por clase, se embalarian, se vertirin a la
basura, se removerin y se manejaran por medios mecénicos,
excepto cuando el patrono puede demostrar que esto no

es posible. Cuando no sea posible, el método para manejar
el algoddén y la borra de algodén serd el que sea mas eficaz
en reducir la exposicién al nivel mas bajo posible.

Norma especifica.

(i) Los pisos y las otras superficies accesibles conta-
minadas con polvo de algodén no pueden limpiarse con aire
comprimido.

(ii) El limpiar la vestimenta con aire comprimido esta
prohibido.

(iii) EIl piso se barreri con aspiradora al vacio o con
métodos disefiados para disminuir la dispersién del polvo.

(iv) La limpieza con aire comprimido estari prohibida,
excepto donde otras alternativas no sean posibles.
Cuando se limpia con aire comprimido, los empleados que
hagan la limpieza usaran equipo de respiracién, y los
empleados que estén en el 4rea ¥ que no son necesarios
para la limpieza con aire comprimido tendrin que
abandonar el &drea durante la operacién de la limpieza.

834.1 1928.113(c) (2) (iv)
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(3) Plan para el método de realizar el trabajo. Se
mantendrd un plan por escrito en el lugar de trabajo
en el cual se enumere el itinerario para operaciones
de orden y limpieza, y para la limpieza y el mante-

nimiento del equipo de recoger el polvo. E1 plan

estard accesible para inspeccién por el Secretario
Auxiliar.

(d) Uso de equipo de respiracién.

834.1 1928.113(d)
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(1) Norma general. Donde el uso de equipos de respiracién
se requiera por esta seccibén, el patrono proveerd sin costo
para el empleado, asegurarid el uso de equipo de respiracidn
que cumpla con los requisitos de este parrafo (d).

(2) Uso de los equipos de respiracién. Los equipos de
respiracidén se usaran en las siguientes circunstancias:

(1) Por trabajadores identificados por vigilancia
medica bajo el parrafo (e)(6)(i)(d) de esta seccién.

(ii) Durante operaciones, tales como actividades de
mantenimiento y de reparacién, en las cuales no son
viables los controles de métodos para realizar el
trabajo.

(iii) En operaciones especificadas en el parrafo
(c)(2)(iv) de esta seccidn.

(3) Disponibilidad. Los equipos de respiracién estaran
disponibles a cualquier empleado expuesto a polvo de
algoddén, en caso de que el empleado lo solicite.

(4) Seleccidén del equipo de respiracidn.

(1) Donde se requieran equipos de respiracidn en
esta seccidn, el patrono seleccionari, proveeri y
asegurard el uso de cualquier equipo de respiracidén
probado para proteccién contra polvo, y aprobado por
el Instituto Nacional de Seguridad y Salud en el
Trabajo (NIOSH) segGn las disposiciones de 30 CFR
Parte II. ' :

(ii) Cuando los equipos de respiracién son un requisito
de este parrafo, el patrono proveeri o un equipo de
‘respiracidn aprobado por NIOSH o, a opcién del empleado
afectado, un equipo de respiracidn motorizado purificador
de aire con filtro de gran eficacia que esté aprobado

por NIOSH.

(5) Programa para el equipo de respiracién. E1 patrono
establecerad un programa para el equipo de respiracién
de acuerdo con la §1910.124(b), (d), (e) y (f).

1928.113(d) (5) 834 .2
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(6) Uso del equipo de respiracién

(i) E1 patrono se asegurari de que el equipo de
respiracidén usado por cada empleado tenga el
minimo de escape y también que se ajuste
correctamente,

(ii) El patrono permitiri a cada empleado que
use un equipo de respiracién con filtro, cambiar
el filtro cada vez que el empleado note que hay
un aumento en la resistencia a la respiracién.

Se mantendri un abastecimiento adecuado de filtros
para este fin.

(iii) E1 patrono permitirid a sus empleados que
usan equipo de respiracidén, lavarse la cara y
lavar la mascarilla para evitar irritaciones en
' la piel causadas por el uso del equipo de
respiracidn.

(e) Vvigilancia Médica

(1) Norma general.

(1) Todo patrono con una desmotadora en operacidn
tendrid un programa de vigilancia médica para todos los
empleados expuestos al polvo del algoddn.

(ii) E1 patrono se asegurari que todos los exémenes y
procedimientos médicos sean realizados o supervisados

por un médico con licencia, y se brinden sin costo alguno
para los empleados.

(iii) Toda persona - que no sea un médico con licencia
que administre la prueba de funcién pulmonar requerida
por esta seccidn, tomard un curso de adiestramiento en
espirometria aprobado por NIOSH.

1928.113(e) (1) (iii) 834.2
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(2) Exé&menes iniciales. Al inicio de cada temporada de
desmotamiento, el patrono le dari una oportunidad de
inspeccién médica a cada empleado que pueda ponerse en
contacto con el polvo del algodén, y ésta incluira:

(i) un historial médico.
(ii) el cuestionario que aparece en el Apéndice B.

(iii) una medida de funcién pulmonar, incluso una
determinacién de capacidad vital (FVC), el volGmen
de aspiracién maximo en 1 segundo (FEV)1 y el por
ciento de diferencia entre los valores médicos de
FEV y FVC y los valores pronosticados, usando las
tablas en el Apéndice C.

(iv) Segin los resultados del cuestionario, cada

empleado serd clasificado de acuerdo al sistema de
clasificacién de bisinosis de Schilling.

1928.113(e) (2) (iv) 834 .2
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(3) Re-examen a mitad de temporada. Las determina-
ciones requeridas por el parrafo (e)(2) de esta
seccidén se harian de nuevo para cada empleado después
de 14 dias de trabajo y antes de terminarse la
temporada.  Las determinaciones se haradn al menos
después de 24 horas o un dia de trmabajo después de
la exposicidén previa al polvo de algoddén. Las
pruebas de funcidén pulmonar se repetirdn durante el
turno de trabajo, no antes de 4 horas y no después
de 10 horas después de comenzar el turno de trabajo;
y en todo caso, no mis de 1 hora después de cesar la
exposicidn.

(4) Examenes periddicos.

(i) EI1 patrono proveerd vigilancia médica
anualmente segln este parrafo (e).

(ii) Se hari una comparacidén entre los resulta-
dos del examen reciente y los del examen anterior,
y el médico determinari si ha habido alghn cambio
significante.

(iii) Un empleado cuyo FEV, sea menor del 60 por
ciento del valor pronosticaéo serid referido a un
médico para un examen pulmonar detallado.

(5) Informacidén dada al médico. E1 patrono dari al
médico examinador la informacidn siguiente:

(i) Una copia de este reglamento y sus Apéndices.

(ii) Una descripcidén de las tareas del empleado
y su relacidén con la exposicién del empleado.

(iii) Una descripcidn de cualquier equipo
personal protector usado o por usarse.

(iv) Informacidén de eéxamenes médicos previos

del empleado afectado la cual no esté accesible
al médico examinador.

834.3 1928.113(e) (5) (iv)
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, 1928.113(e) (6)
(o)

NoTmas e Interpretaciones

(6) Opinidn escrita del médico

(i) E1l patrono obtendrid y daria al empleado una
copia de la opinidn escrita del médico examinador
que contenga lo siguiente:

(a) Los resultados de las pruebas y del
examen médico, incluso cualquier determi-
nacién que contenga lo siguiente:

(b) La opinidn del médico referente a si

el empleado tiene alguna condicidén médica

que aumente el riesgo de que se lesione su
salud debido a la exposicién al polvo de

. algodom.

(c) Las limitaciones recomendadas del médico
referentes a la exposicién del empleado al
polvo de algodén o al uso de equipos de
respiracién por el empleado.

(d) Las recomendaciones del médico para el
uso de un equipo de respiracidén por el
empleado cuando los efectos del polvo se
pueden impedir con el uso de un'equipo de
respiraciodn.

(e) Un certificado de que el empleado ha
sido informado por el médico de los resultados
., del examen médico y de las condiciones
' médicas que necesiten eximenes o tratamientos
adicionales.

(ii) 1La opinidn escrita dada al patrono no revelari

resultados diagnbsticos especificos que no estén
relacionados con la exposicidén en el trabajo.

834.3 1928.113(e) (6) (ii)
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(7)

(8)

rmas e Interpretaciones

Empleados de habla espafiola. Un patrono cuya

cuerza de trabajo consiste de un por ciento
significativo de empleados de habla espafiola
que no pueden comunicarse en inglés con
eficacia proveerd una administracién bilingue
para los requisitos de vigilancia médica,
incluso el uso del cuestionario en espaifiol

'‘Provisto en el Apéndice B.

La no duplicacidn de la vigilancia médica.

(1) Durante cualquier temporada de desmota-
miento, un patrono no tiene que proveer
vigilancia médica segfin describe en el
parrafo (e) de esta seccidn para el empleado
que pueda demostrar que tanto la inspeccién
médica previa y el re-examen de mitad de
temporada requerido por el parrafo (e) de
esta seccidn

834.3 1928.113(e) (8)
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fueron administrados durante esa temporada de
desmotamiento mientras trabajaba para otro patrono.

~(ii) Si el empleado puede demostrar que se le
administré la vigilancia médica previa, pero no el
re-examen a mitad de temporada, el patrono proveerd

el re-examen médico de mitad de temporada del parrafo
(e)(3) de esta seccidn, y cumplirid con las disposiciones
de los parrafos (e)(4)-(e)(6) de esta seccidn. Cuando
el patrono administre Gnicamente el re-examen de mitad
de temporada, éste serid dado, por lo menos, 14 dias
después del comienzo del trabajo en su desmotadora, y
antes de terminar el trabajo de la temporada.

(iii) Para propdsitos de esta seccidn, cuando el
patrono no administra ninguna vigilancia médica, segln
se requiere en los parrafos (e)(l) a (e)(3) de esta
seccidn se considerarid que ha cumplido con este v

- requisito una vez reciba una notificacidén por escrito
del patrono que le did la prueba, o luego de recibir
notificacidén del médico que supervisa el programa o
mediante copia de los resultados de la vigilancia
médica.

(£) Educacidn y adiestramiento del empleado.

(1) Programa de Adiestramiento.

(i) Cada patrono con una desmotadora en operacidn
instituirad un programa de adiestramiento para todos
sus empleados antes de iniciar el trabajo, y se
asegurari de que cada empleado esté informado de

lo siguiente:

(a) La naturaleza especifica de las
operaciones que podrian resultar en expo-
sicidén al polvo de algoddn.

" (b) Las medidas, incluso los métodos para
realizar el trabajo, requeridas por el

parrafo (c) de esta seccidn, necesarias para
proteger al empleado de exposiciones excesivas.

1928.113(£) (1) (i) (c) 834 .4
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(c) EL propbésito, el uso adecuado y las
limitaciones de los equipos de respiracidn
requeridos por el parrafo (d) de esta seccién.

(d) E1 propdsito y una descripcién del programa
de vigilancia médica requeridos por el pirrafo
(e) de esta seccidén y toda informacidén que ayude
al empleado expuesto a entender los riesgos de la
exposicién al polvo de algodén.

(e) EL contenido de esta norma y sus apéndices.

(2) Asequibilidad a los materiales de adiestramiento.

(i) Cada patrono colocari una copia de esta
seccidn y sus Apéndices en un lugar pGblico en
el sitio de trabajo, y tendra copias disponibles
para los empleados que las pidan.

(ii) El patrono proveeri al Secretario Auxiliar
y al Director todo material relacionado con el
programa de adiestramiento e informacidén al
empleado, si éstos lo piden.

(iii) Un patrono cuya fuerza de trabajo consiste
de un por ciento significativo de empleados de
habla espafiola que no se comunican en inglés con
eficacia proveera administracién bilingue para
las disposiciones de esta seccidn.

(iv) Ademids de la informacidén requerida por el
parrafo (£f)(l), el patrono incluiri como parte de
su programa de adiestramiento, y distribuiri a

sus empleados, cualquier material relacionado con
la ley de Seguridad y Salud, con los reglamentos
que se derivan de dicha ley, y con las normas

para el polvo de algoddén las cuales son accesibles
a través del Secretario Auxiliar.

1928.113(£) (2) Gv) 834 .4
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1928.113(g) (1)
Normas e Interpr?t:‘ones

(g) Letreros

(1) Norma general. EI1 patrono pondra el
siguiente letrero en cada &rea de trabajo
donde haya la posibilidad de exposicién al

polvo de algodén:

PRECAUCION:

AREA DE TRABAJO DE POLVO
DE ALGODON PUEDE CAUSAR
LESION PULMONAR AGUDA O
LATENTE (BISINOSIS).

(2) Empleados de habla espafiola. Un patrono
cuya fuerza de trabajo consiste de un por
ciento significativo de empleados de habla
espafiola que no pueden comunicarse con efica-
cia en inglés proveeri versiones bilingues
del letero requerido por el parrafo (g) (1)

de esta seccién.

1928.113(g) (2) 834 .4
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(h) Récords

(i) E1 patrono establecerd y mantendri un registro médico
exacto para cada empleado sometido a la vigilancia médica
requerida por el pérrafo (e) de esta seccién.

(ii) El registro incluiré4:

(a) El nombre, el nGmero de seguro social y la
descripcién de los deberes del empleado.

(b) Una copia de la vigilancia médica, incluso

el historial médico, las respuestas al cuestionario,
los resultados de todas las pruebas y la recomenda-
cibn del mé&dico.

(c) Una copia de la opinibén escrita del médico.

(d) Cualguier queja de un empleado al mé&dico
con relacién a su exposiciébn al polvo de algodén.

(e) El tipo de dispositivo protector usado y por
cuédnto tiempo lo tuvo puesto.

(f) Una copia de esta norma y sus apéndices, pero
el patrono se puede quedar con una copia para
todos los empleados, siempre que €1 haga referen-
cia de las normas en los registros médicos de cada

empleado.

(iii) El patrono mantendr& los récords, por lo menos,
durante 10 afios.

(2) Disponibilidad.

(i) E1 patrono pondréd a la disposicién del Secretario
Auxiliar y el Director todos los récords requeridos por
el pdrrafo (h) de esta seccibébn para su inspeccibn y
copia. ‘

(ii) E1 patrono pondrd a la disposicién de un empleado
afectado o un antiguo empleado o su médico u otra persona
designada por ese empleado, todos los records médicos
requeridos por esta seccibén para su inspeccibén y copia.

834.5 1928.113(h) (2) (i)
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N s e Interpretaciones

(3) Transferencia de récords

(i) Cuando el patrono cesa en sus funciones
en el negocio, el patrono sucesor recibiri
y mantendri todos los récords requeridos por
el parrafo (h) de esta seccidn.

(ii) Cuando el patrono cesa en sus funciones
en el negocio, y no hay un patrono sucesor
que reciba y mantenga los récords, éstos se le
transferiran al Director.

(iii) Al vencer el periodo de retencién de
los récords requeridos por esta seccidn, el
patrono notificara al Director, por lo menos,
3 meses antes de disponer de los récrods, y
se los transferirid al Director si éste se los
pide en ese término de tiempo.

(i) Fecha de vigencia. Estas normas entraran en

(

J

)

_vigor a partir del 4 de septiembre de 1978,

excepto las disposiciones que requieran vigi-
lancia médica y de equipo de respiracidn para
los empleados que estén expuestos al polvo de
algodbén, las cuales entrarin en vigor a partir
del 4 de septiembre de 1979.

Apéndices.

(1) Los Apéndices B, C y D de esta seccidn
estan incorporados a esta seccidn como parte de
ella, y su contenido es obligatorio.

(2) E1l Apéndice A contiene informacién que ni

crea obligaciones adicionales a las ya existen-
tes ni quita ninguna de las ya impuestas.

834.5 1928.113(5) (2)
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APENDICE A - REQUISITOS PARA

CLASTFICACION Y CAPACIDAD

RESPIRATORTIA DE LOS TRABAJADORES
EXPUESTOS AL POLVO DE ALGODON EN LAS DESMOTADORAS

Gravedad de FEV 1 (por ciento FEV 1
" Funcién de lo pronosticado) (por ciento)
Pulmonar .
FO......o0evinn.. Ceeeen. ...Mas de 80 (no hay (a) -4 a 0
evidencia de lesién o mas
respiratoria crdnica) (b) -9 a -5
o mis

"~ (c) -10 o mas

3 60-79 (evidencia de
e lesidn irreversible
de la capacidad
respiratoria de leve

a moderado) (a)-4 a 0;
O mas
(b)-5 o mas
F2 ot e e e Menos de 60 (evidencia = .............

de lesidn irreversible
de la capacidad res-
piratoria de moderado
a grave).

NOTA. - Estas recomendacionee estan generalmente aceptadas como el cri-
terio para la clasificacidén y el tratamiento de los trabajadores ex-
puestos al polvo de algodén. Como las disposiciones para cambio por
razones médicas no estan incluidas en estas normas, OSHA cree que
constituyen ademls un criterio igual de Gtil para que el médico las
use para determinar si algln trabajador de la desmotadora padece de
cualquier gravedad funcional que necesite proteccidn respiratoria.

1928.113 Apéndice A
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Aunque se recomienda estos criterios, un trabajador que cae
dentro de la categoria F2 de gravedad en la funcidn pulmonar,
serd referido a un médico especializado en enfermedades
pulmonares de acuerdo con la §1910.1046(e) (4)(iii).

1928.113 Apéndice A 834.6
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APENDICE B-1
CUESTIONARIO RESPIRATORIO

TRABAJADORES DE 1A
INDUSTRIA ALGODONERA NO TEXTIL

NGmero de Identificacidén Clave del EntreVistador

Localidad Fecha de la Entrevista

834.7
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IDIRTIFICARCICH
1. NOMBRE (fpeliico) (lombre) :
i
2. DIRECCION RCTURL (Calle, Namero,Ruiz | 5. recha de |6. Edac
Rural, Ciuvcad o Lecimiento .
Pueblo, Condado, (Dia / Mes/Afio)
Estado, Zona Postizl) -
7. Sa¥o
[JVzrbn /] Bembra
8. Rezza
i./] Blanco, no hiscano
2.LJ Kegro, no hispano
3.7 Bispano
4.1j Indio Americano O
- Nativo de Alaska
.7 xci&tico o de las
Islas del Pacifico
6./l ) Otro ’
9. Estatura : 10. Peso ii. Turno Ge Trabajo
(cm) i/ 2° 7 3°Cd
12. Area de Trabajo Actual
Por favor 1ndlque el Srea de trabajo principal asignado y el
poqc1ento de tiempo que pasa allfi. Sl trabaja en otros lucares,
por favor indfiguelos y el tiempo gue pzsa en cada uno.
Sitio. de
Trabajo
Principal
Trabajo
Especifico. .
13. INDUSTRIA APROPIZDA
1. Z:7Decoer01cwos de 3.7 Rlmzcén de 5. L:7C1a51 icacibn
méguina garnet algodén de algodbn
2.[7 Fébrica de \7 Utll::acién 6. {7 Desmotadora
aceite de semilla de algoddn
de 2lgodbdn
EY informar Su Nfmero de Seguro Social es volurtario. Si se nieca a
inforinzr su nérmero no le afectarf nincgfn derecho, beneficio O privi-
legio al cuzl tendria usted derecho si lo ciera. Se le pide su nG-
mero de Securo Social y& gue permite su uSC en geterminaciones fu-

turas en estufios escad‘stlcos.

834.8
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1. ¢Suele usted toser al levantarse por

adi

~~

la manhana? 1.7 s 2/)no
(Tenga en cuenta si tose al comen-

zar a fumar o al salir de la casa

: la primera vez. Excluya el lim-

piarse la garganta o una tos solz.)

ki

: 2. ¢Suele usted toser durante el dfz o
1 la noche? (No tome en cuenta unea 1/7s1 2/[7no
tos ocasionzl.)

Si contesta SI a las preguntas 1 o 2:

3. ¢Tose usted asi la mayvoria de los
dias por lo menos tres meses del

ano? 1/7si 2Fno S(JNA

4, ¢Tose usted un dia en particular
la semana? 1
en ana 1/7s1 2 [jno

Si contesta S1i:

5. éQué dia? Lunes, martes, miérco-
les, jueves, viernes, sé&bado, do-
mingo

hrj
o
N i ";‘;

Suele usted esputar del pecho por la 10 si 2/[yrno
manana? (al levantarse si trabaja

rnoche) (Tenga en cuenta si espu-

al comenzar a fumar o al salir de

casa la _primera vez. Excluya la

ema nasal e incluve la flema que

traga.)

0 t+h =t
W =m0

e usted esputar del pecho de 1,51 2/[TGno
o de noche? (dos veces o mé&s)

’
Si contesta SI: a las preguntas 6 o 7:
8. ¢Esputa usted asi la mayoria de

los dias por lo mencs tres meses 3si 2 /Jno
Qsl zno?
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Foouricu o o s e
ERNFILFRMELLDES DIL FZCHO
10. En lecs Qltimos tres zfzs, ¢ha terids {27y no
usted un wperfodo de ezursnto o oz v 'z Zsi, un perfolo
flema por ires semanzs o —E£s7 s izsf, Zos o més zerfcics
rPara personas gue tienen flema usucli-znte:
11. Durante lcs fltimos tres anos, c¢ha 1/7sf 27no
tenido usted alguna enfermedad cdel
pecho gqre lo ha mantenido fuera cel
trabajo, en la casaza o en la cama jolob
lo menos por unz semazrna? (por ejerplo
la gripe)
Si contesta SI a la pregunta 11:
12. sput6 usted m&s flema gue la ce i/7sf 2{Jmno
costunbre durante estas enferme- ’“
dades?
Si contesta SI a la pregunta 12: :
Durante los Gltimos tres ahos, c¢ha
tenido usted:
13. Solamente una enfermedzd con un
- - T o
aumento de flema? if 7st 2{Jno
14. ME&s de una enfermedad ce esta In-
dole? 13 s 20no
Br. Brade
OPRESION EN EL PECHO
15. ¢Se siente a veces con el pecho opri- 1 7siY 2/ Jno
mido o con dificultad para respirar?
16. ¢Se siente con el pecho oprimido o i/Jsf 2/Jno
con dificultad para respirar en un
dia de la semana en particular?
(Cespués de una semzna o diez dfas
fuera de 1la desmotadora.
17. Si la respuesta es SI, ¢qué dia? lunes
(1) siempre (2) a veces
(3) martes (6) viermes
(8} miéreoles (73 sébado
(3) Jueves (8) domingo
. - s Bl ~ — .- =
18. Si ccntesta SI al lunes: ¢2 qué hora [ _Jzntes cde entrar 2 la
2l lunes se siente el pecho oprimico Gesmotadory
© tiene dificultad al respirar? i despubs ce entrar a la
desmotedora
(Prevvnte si se contesta NO & la precuniz 13)
19. En el pasazdo, c¢ha tenido opresifn ern el [ ]e¢ L jnn
pecho o difjiculted al respirar en un &z
ée la semana en particular? 834.11
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(1) siempre
(3) martes
(fi) miércoles
(5) 3ueves
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7i. <I ¢ itedo Ge caminar
cuale mientc Gue no
core € pultines, no
X en a lez cerzcha v
cont reguntas 22 a

22. ¢(Tiene aicuna vez falta de aire z1
al subir una peguena cuesta?

Si la respuesta es NO, el crado es 1.
Si la respuesta es S5I, conteste la pré-
xima precunta: ’

23. ¢Lle falte el aire caminzndo con
otras personas por terreno llano =
‘paso cbmoao?

Si lea respuesta es NO, el grazdo es 2.
Si la respuesta es SI, conteste la pré-
xima pregunia:

24, ¢Tiene gue parar a coger aire cuando
cemina por terreno 1lano z paso cé-
mogo? -

Si la respuesta es NO, el grado es 3.
Si la respuesta es SI, conteste la pré-
xima pregunta:

25. ¢Le falta el aire al lavarse o ves—

tirse?

Si la respuesta es NO, el crzdo es 4.

Si la respuesta es SI, el grzdo es 5.

26.

LOS LUKRES

27. ¢le falite el aire al caminar de prisa
por terreno llano o al subir una pe-
guena cuesta?

Si la respuesta es NO, el crzdo es 1.

Si la respuesta es SI, contesie la bpri-

Xima pregunta:

28. ¢Le faglta el aire caminando con
oiras pbersonas & paso cdmodo por
terreno llano?

Si la respuesia es nO, el crzdc es 2.

Si la respueste es SI, contesie la pri-

Mima precunca: '

y

li:]si

2[:7no

2[:7no

2/ /no

~ f ]
2;{ |no
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29. ¢(Tiene que erar a coger zire cuzndg

czmina a paso cémodo pPOr terrenc

1lane? 1/7sf 2 'no

Si la respuesta es NO, el GraGo es 3.
Si la respuesta es SI, conteste la pré-
xima pregunta: .

30. ¢Le falta el aire al lavarse o 1/ /st 2{ yno
vestirse? , '

i
.

Si la respvesta es RO, el grado es
Si-la respuesta es SI, el grado es 5.

31, Crado Ge B.

HISTORIAL DE OTRAS ENFERMEDADES Y ALERGIAS

32. ¢Tiene usted una condicidn cardiaca l[_/si 2/ /no
' por la cual est& bajo tratazmiento
‘ médico?

« 834.12
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34. Si comenzd antes ¢z oz L0 wencs,
STUVO 2Zma antes €e cocmenzar a tr
baZer en una ié&brica textil?

u otras aler
mencionada)?

COREUMO DE TEBARCO

26. ¢rume vsted actualmenie?
Conteste SI si fumebz recularment
hasta hace un mes. (Cicarrillos,
cicarrcs o pipa)

(o)
E:
n
b
)
I
{
s
v
b

™
%
i
y
>
4

| S

}t

37. ¢Ea fumade alguna vez? (Cigarrilios,
cicarrecs o pipa. Conteste NO si nun-
ca ha fumado ni un cicarrillo por dis,
o une onza de tapaco por mes, por el
periodo de un ano.)

Si contestd SI a la pregunta 33 o a la 34,
¢Qué ha fumedo y por cuéntos ancs? (Escriba

el nCGmero especifico en el lucar
apropiado.)

(5)

el
t)

(6)

ebre del heno l[:ISi 2[:]no

fi
rgias (gue no sea la antes

Z
J
n
Y
N)
jos}
)

/sy 2[:7no

(7)

ARCS (€3) [ (5-9)(10-14){(15-19)1(20-24){{25-29)1(30-34){(35-3¢8}; (>
38. Cigerrillos
39. Piva (

i
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Apendilce B-1
A PR S teclunng

HISTORILL DZ THRNBLJIO )

c¢ila trebajacdo alcguna vez en:

¢4, Una fundicifn? (Por un zno)

45, Minas de piedras o minerales, en
canteras O su procesamiento?
(Por un ario)

46. En una planta de asbesto o en
su procesamiento? (alcurnea vez)

47. En una fé&brica de alcodbn o de
mezclar alcodbn? (Parez los con-
troles solamente)

48. Oiros polves, emmarises © humo?

Si contesta SI, especificue.
Tipo
Duracién
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1928.113 Apéndice‘ Se‘.dad y Salud en el Trabajo
Normas e Interpretaciones

APENDICE D - NORMAS DE FUNCION PULMONAR |
PARA NORMA DE POLVO DE ALGODON

Las medidas espirométricas de la funcién pulmonar estaran de
acuerdo con las normas minimas a continuacién y estas normas no
~deben impedir pruebas adicionales o métodos alternos que se de-
terminen como superiores.

I. APARATO

~a. El instrumento seri exacto dentro de +50 mililitros o
dentro de 43 por ciento de la lectura, cualquiera que sea mayor.

b. El instrumento podrid medir la capacidad vital de 0 a 7
litros BTPS.

c. El instrumento tendri inercia baja y ofreceri resisten-
cia baja a corrientes de aire de modo que la resistencia a
corrientes de aire a 12 litros por segundo sea menor de 1.5 cm.
Hp0/litro/seg. '

d. El punto cero con el propdsito de medir el FEV] se de-
terminard extrapolando la parte mas alta de la curva del volumen
por unidad de tiempo por volumen méximo de inspiraciénm (1, 2, 3,
4) o un método equivalente.

e. Los instrumentos que incorporan las medidas de las
corrientes de aire para determinar el volumen estaran de acuerdo
con la misma exactitud de volumen expuesta en la (a) de esta
seccidén cuando el caudal de fluidez sea de, por lo menos 0 a 12
litros por segundo.

f. El instrumento o el que usa el instrumento debe tener
los medios para corregir los volimenes de la temperatura corporal
saturada de vapor de agua (BTPS) bajo condiciones de variaciones
de temperaturas espirométricas del ambiente y presiones
barbémetricas. '

1928.113 Apéndice D 834.24
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Normas e Interpretaciones '

g. El instrumento proveeri un trazado o una oscilografia de
corriente contra volumen o volumen contra unidad de tiempo durante
la espiracidén méxima. Un trazadc o una oscilografia es necesaria
para determinar si el paciente ha hecho la pruebha correctamente.
El trazado se debe guardar en un lugar accesible, y debe tener el
tamafio suficiente para poder registrar a mano, las medidas que se
requieren en el parrafo (a) de esta seccidn. Si el instrumento
utiliza un dispositivo de registro en papel, la velocidad del
papel debe ser de, por lomenos, 2 cm/seg y una sensitividad por
volumen de, por lo menos, 10.0 mm de registro por litro de
volumen.

1928.113 Apéndice D , 834.24



1928.113 Apéndice l! Segurida‘ Salud en el Trabaijo

Normas e Interpretaciones

h. E1l instrumento podri acumular durante un minimo de 10
segundos y no dejarid de acumular volumen antes de que (1) el cambio
de volumen por un intervalo de 0.5 segundos sea menor de 25
mililitros, o (2) la corriente sea menor de 50 mililitros por
segundo en un intervalo de 0.5 segundos.

i. Las medidas de la capacidad vital (FVC) y el volumen
de espiracidén mixima en un segundo (FEV 1.0) estaridn de acuerdo
con los requisitos de exactitud presentados en el parrafo (a) de
esta seccidén. Esto es, deben medirse con exactitud dentro de
450 ml o 43 por ciento de la lectura, cualquiera que sea mayor.
j. El instrumento debe poder ser calibrado en el campo con
respecto a FEVy ¥y FVC. Esta calibracién de FEV; y FVC puede ser
directa o indifecta mediante medidas de volumen y a base de unidad
de tiempo. 1La fuente de calibracidn por volumen debe proveer un
desplazamiento en volumen de, por lo menos, 2 litros, y debe tener
una exactitud dentro de +30 mililitros.

II. TECNICAYDE LA MANIOBRA PARA MEDIR LA CAPACIDAD VITAL

a. El uso de una pinza de nariz se recomienda, pero no es un
requisito. Los procedimientos se explicaridn en términos sencillos
para el paciente, éste se aflojara la ropa que tenga apretada y se
parari frente al aparato. El paciente se puec sentar, pero hay
que tener cuidado de que en una segunda prueba se ponga en la misma
posicibén, y si posible, el mismo espirbmetro. Se debe poner
atencién a que la barbilla esté un poco elevada y el cuello un poco
extendido. Se le instruira al paciente a que haga una inspiracidn
completa del patrén de respiracidn normal, y luego sople dentro del
aparato sin interrupcién lo mas fuerte, rapido y completo posible.
Se tienen que hacer, por lomenos, tres espiraciones. Durante la
maniobra, el paciente serd vigilado para que siga todas las
instrucciones. Las espiraciones se vigilarén visualmente para
reproduccidén del trazado u oscilografia de volumen de corriente o
volumen por unidad de tiempo. Los siguientes esfuerzos seran
inaceptables cuando el paciente:

1- no ha hecho una inspiracidén completa antes de la
espiracidén maxima.

29- no ha hecho un esfuerzo maximo durante toda la
espiracidn maxima.

1928.113 Apéndice D 834 .24
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3. no ha continuado la espiracidn, por lo menos, durante
5 segundos o hasta que haya ocurrido un platd obvio en la curva
de volumen por unidad tiempo.

4. ha tosido o ha cerrado su glotis.

5. tiene una boquilla obstruida o tiene un escape alrededor
de la boquilla (la obstruccidn puede ser causada por la lengua
puesta frente a la boquilla, dentadura postiza que se calga en
frente de 1la boqullla, etc.).

6. comienza inadecuadamente en la espiracidn, caracterizada
por pausas excesivas (o comienzos falsos), y, por lo tanto, no per-
mite extrapolar hacia atras el tiempo antes del punto 0 (el volumen
extrapolado en el trazado de volumen de tiempo debe ser menor del
10 por ciento de FVC).

7. tiene una variacidn excesiva entre las tres curvas
aceptables. De los tres trazados de FVC y FEV; la variacidn entre
los dos mas grandes no debe exceder del 10 por ciento o + 100
mililitros, lo que sea mayor.

b. La recalibracidn periddica y rutinaria del instrumento o
el método para registrar FVC y FEV] ¢ debe ser hecha usando una
jeringa u otra fuente de volumen de, por lo menos, 2 litros.

IIi. INTERPRETACION DEL ESPIROGRAMA
a. El primer paso para evaluar el espirograma debe ser el
de determinar si el paciente ha hecho la prueha correctamente, o

como se describe en la seccidn II anterior. De los tres trazados
satisfactorios, la capacidad vital (FVC) y

1928.113 Apéndice D : 834.24
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el volumen de espiracién médxima en un segundo (FEV] ) se mediran
y registraran. La FVC y la FEV] mayores observadas se usaran en
el andlisis no importa la (s) curva (s) donde ocurran.

b. Las siguientes normas son recomendadas por NIOSH para
la evaluacién y el tratamiento de los trabajadores expuestos al
polvo de algoddén. Es importante notar que los empleados que
muestran una reduccidn en la relacién de FEV1/FVC mis bajo de .75,
0 reduce el FVCj los lunes en un 5 por ciento o mis en su examen
inicial de clasificacién, deben ser evaluados nuevamente dentro
de un mes luego del primer examen. Las personas que demuestren
una baja continua en la funcién pulmonar, seglin se muestra en la
tabla siguiente, deben ser tratados segin se ha recomendado.

IV. CALIFICACIONES PARA EL
PERSONAL QUE ADMINISTRA
LA PRUEBA

Los técnicos que administran la prueba de funcidn pulmonar
deben tener un conocimiento basico para dar resultados positivos.
Los adiestramientos que duren aproximadamente 16 horas deberan
incluir las Areas siguientes:

a. Fisiologia basica de la maniobra de la capacidad vital
y los determinantes de la limitacién de la corriente de aire con
énfasis en la relacién de los resultados con la reproductibilidad.

b. Los requisitos para el manejo de los instrumentos
incluso procedimientos de calibracidn, fuentes de error y sus
correcciones.

¢. La realizacidén de la prueba incluso instrucciones al
paciente, reconocimiento de maniobras mal hechas y sus
correcciones.

d. La calidad de los datos con énfasis en la reproductibilidad.

€. Uso del equipo bajo condiciones supervisadas.

£. Medida de los trazados y célculos de los resultados.

834.25 1928.113 Apéndice D



Estado Libre Asociado de Puerto Rico
DEPARTAMENTO DEL TRABAJO Y RECURSOS HUMANOS

Carlos Romero Barceld : Pedro Barez Rosario
Gobernador Secretario

FEB. 6 1981

to

Hon. Pedro Vazquez
Secretario
Departamento de Estado
Apartado 2371

San Juan, Puerto Rico qu

S n s
RE: VERSION AL ESPANOL DELZ -1
REGLAMENTO 11 OSH, PARTE ~4-( 3
1928 (AGRICULTURA) :

Estimado senor Secretario:

Le estoy enviando original y cinco (5) copias del Reglamento
11 OSH Parte 1928 (Agricultura) a los efectos de cumplir con lo
dispuesto en Seccién 8(b) de la Ley Nfm. 16 del 5 de agosto de
1975 (29 LPRA 361 y siguientes), segin enmendada. La referida
seccibdn establece que dentro del té&rmino de tres (3) anos de
haberse radicado en el Departamento de Estado la versibén en inglés
de los reglamentos adoptados y promulgados bajo la Seccibn 8(a)
de la Ley 16, se radicari la versibén al espafol de los mismos.

La versidn al inglés del Reglamento 11 OSH 1928 fue radicada
en el Departamento de Estado el 8 de febrero de 1978 bajo el
nfimero 2340 y posteriormente enmendado bajo el nGmero 2491.

De conformidad con lo antes indicado, agradeceré& nos ?nvie
la certificacién correspondiente de que la versibn al espanol ha
sido debidamente radicada.

Anexos

Edificio Prudencio Rivera Martinez Ave.Mufioz Rivera 505 Hato Rey, Puerto Rico 00918



CADA REGLAMENTO DEBE VENIR ACOMPANADO DE LO SIGUIENTE:

1.

2.
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Fecha de aprobacibén 1 de febrero de 1978

Persona o personas que lo aprobaronCarlos S. Quirds,

Secretario del Trabajo y Recursos Humanos

Fecha de su publicacién en perédico (s)

Fecha de su efectividad Fecha de radicacidn

Fecha de su radicacidn 8§ de febrero de 1978

NGmero de Reglamento 11 OSH 1928 Agricultura

_Expediente Nfimero 2340 .

Oficina donde se aprobdé Oficina Seguridad y Salud
Referencia sobre la autoridad estatutoria para promulgar

reglamentos Seccidén 8 de la Ley de Seguridad y Salud en

el Trabajo, Ley 16 de 1975 (29 LPRA 361 et seq.)




